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PROGRAM STUDIOW
zatozenia organizacyjne

dla kierunku studiéw ,,elektronika i telekomunikacja”

Poziom studiow studia drugiego stopnia
Profil studiow ogoblnoakademicki
Forma(y) studiéw stacjonarna i niestacjonarna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji poziom 7
Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa automatyka, elektronika i elektrotechnika (70%)
informatyka techniczna i telekomunikacja (30%)

Dyscyplina wiodaca automatyka, elektronika i elektrotechnika
Jezyk studidow: polski
Liczba semestrow trzy

taczna liczba godzin

taczna liczba taczna liczba
godzin (studia godzin (studia
stacjonarne) niestacjonarne)

W programie specjalnosci profilowanej przed-
miotami wybieralnymi

urzadzenia i systemy elektroniczne 924 g;kc(}os::giz
systemy teledetekcyjne 924 ;)t/lakc?osr::(rjr:ae
inzynieria systemow bezpieczenstwa 914 590
systemy informacyjno-pomiarowe 914 590
systemy i sieci telekomunikacyjne 968 glakc?osﬁ;?niz

systemy radiokomunikacyjne 984 624

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 90

3



taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia

Liczba punktéw | Liczba punktéw
ECTS (studia ECTS (studia
stacjonarne) | niestacjonarne)

W programie specjalnosci
profilowanej przedmiotami wybieralnymi

urzgdzenia i systemy elektroniczne 54,0 g:akccj? Osr:;?r:i
systemy teledetekcyjne 54,0 z;k(g Osr::fri]i
inzynieria systemow bezpieczenstwa 52,5 36,5
systemy informacyjno-pomiarowe 52,5 36,5
systemy i sieci telekomunikacyjne 55,0 tylko studia

stacjonarne

systemy radiokomunikacyjne 57,0 40,0

- z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 5 pkt

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Kazdy student realizujgcy studia na kierunku studiéw ,elektronika i telekomunikacja”
zobowigzany jest do zaliczenia praktyki zawodowej w wymiarze co najmniej: 2 tygodnie.
tgczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach praktyki: 2 ECTS.

Praktyka jest integralng czescig realizowanego procesu uczenia sie na kierunku
selektronika i telekomunikacja”. Jej zaliczenie warunkuje zaliczenie danego roku stu-
didw. Praktyka obowigzuje zaréwno na studiach stacjonarnych, jak i na niestacjonar-
nych i jest realizowana po Il semestrze.

Zasady odbywania i zaliczania praktyki zawodowej reguluje Regulamin studiow w
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego oraz Zarzgdzenie Rek-
tora Wojskowej Akademii Technicznej w sprawie zasad odbywania praktyk zawodo-
wych. Szczegobtowe wytyczne okreslajgce zasady organizacji i realizacji praktyki sg
zawarte w dokumencie Zasady odbywania i zaliczania praktyk zawodowych w Wy-
dziale Elektroniki, dostepnym na stronie internetowej Wydziatu Elektroniki. Praktyka
zawodowa moze by¢ realizowana poprzez:

1) zawarcie porozumienia w sprawie praktyki zawodowej pomiedzy uczelnig i wybra-
nym indywidualnie przez studenta podmiotem (praktyka indywidualna),

2) zawarcie porozumienia w sprawie praktyki zawodowej pomiedzy uczelnig i wybra-
nym przez uczelnie podmiotem (praktyka grupowa),

3) potwierdzenie efektdéw uczenia sie przypisanych w programie studiow praktykom
zawodowym a uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiéw w ra-
mach ubiegania sie o przyjecie na studia,

4) udziat studenta w obozie naukowo - badawczym, jezeli charakter realizowanych
zadan odpowiada programowi praktyki,

5) realizacje praktyki indywidualnej w ramach wymiany miedzynarodowej lub porozu-
mienia uczelni z instytucjami miedzynarodowymi,

6) wolontariat lub staz.



CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Studia Il stopnia na kierunku elektronika i telekomunikacja trwajg péttora roku, obejmujg
3 semestry i sg przeznaczone dla osob cywilnych. Do osiggniecia celow ksztatcenia
przyjeto zréwnowazony charakter studiow. Ich koncepcja bazuje na ksztatceniu zgodnym
z wyborem studentéw w ramach specjalnosci profilowanych zajeciami wybieralnymi z cze-
Scig zaje¢ wspolnych dla wszystkich studentow, niezaleznie od wskazania przedmiotow
wybieralnych, ktore sg ukierunkowane na wyksztatcenie wiedzy i umiejetnosci na potrzeby
realizacji projektow w obszarze elektroniki lub telekomunikacji. Do grupy zaje¢ wspaolnych
nalezg m.in. metody numeryczne, procesy stochastyczne, komputerowa analiza ukfadow
elektronicznych, sieci neuronowe, programowalne uktady cyfrowe, podstawy cyberbezpie-
czenstwa. W ramach ksztattowania kompetencji spotecznych studenci sg zapoznawania
z zagadnieniami zarzgdzania i przedsiebiorczosci oraz kierowania zespotami ludzkimi.
Oferta przedmiotow pozatechnicznych obejmuje réwniez ksztatcenie jezykowe, ktdrego
celem jest opanowanie umiejetnosci czynnego postugiwania sie jezykiem obcym na
poziomie certyfikatu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Program
studidw obejmuije co najmniej 2 tygodnie praktyki zawodowej, ktora odbywa sie w zaktadach
pracy zgodnych z kierunkiem studiéw. Studia konczy obrona pracy dyplomowe;,
a absolwenci uzyskujg tytut magistra inzyniera. Sg jednoczesnie przygotowani do podjecia
studidw w szkotach doktorskich oraz prowadzenia badan naukowych.

REALIZACJA STUDIOW

Za prowadzenie studidw na kierunku elektronika i telekomunikacja odpowiada Wydziat
Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej, ktory dysponuje nowoczesng i kompleksowo
przygotowang bazg dydaktyczng i naukowg, zapewniajgcg mozliwos¢ realizacii
atrakcyjnych zaje¢ dydaktycznych oraz prowadzenia badan naukowych. Na zasoby
Wydziatu skiladajg sie zasoby jednostek organizacyjnych — 3 instytutow oraz
1 akredytowanego laboratorium. Wydziat otrzymuje rowniez wsparcie ze strony pracowni
i laboratoriow innych jednostek organizacyjnych Uczelni, kidére sg zaangazowane w proces
ksztatcenia na kierunku. Budynki, w ktorych odbywajg sie zajecia zlokalizowane sg
w kampusie w niewielkiej odlegtosci od siebie. Ksztalcenie na kierunku elektronika
i telekomunikacja, oparte na nowoczesnej infrastrukturze uczelni oraz wynikach
prowadzonych badan naukowych, ktore pozwalajg na prowadzenie na wysokim poziomie
dziatalnosci dydaktycznej atrakcyjnej dla przyszltych pracownikéw roznych sektoréw
gospodarki narodowej, jest zbiezne ze strategig rozwoju Wojskowej Akademii Technicznej
i Wydziatu Elektroniki. Rozwdj gospodarczy oraz rosngca mobilnos¢ przedsiebiorcow,
pracownikow i studentow, wynikajgce z ogolnego postepu oraz cztonkostwa Polski w Unii
Europejskiej, rodzg silng potrzebe ksztatcenia dostosowanego do wymagan wspoétczesnej
gospodarki opartej na wiedzy i nowoczesnych technologiach. Wazng cechg realizacji
studiow w Wojskowej Akademii Technicznej na kierunku elektronika i telekomunikacja jest
traktowanie tego faktu jako dziatania strategicznego, wynikajgcego z duzego
zapotrzebowania na specjalistow z tej dziedziny, a takze z uwagi na trendy i tendencje
charakteryzujgce rynek pracy w regionie i catym kraju. Realizacja studiéw na kierunku
elektronika i telekomunikacja jest odpowiedzig na rosngce zapotrzebowanie na inzynierow
— specjalistow wyksztatconych i przygotowanych do kreowania postepu technicznego. Jest
on strategiczny dla rozwoju polskiej gospodarki i stanowi naturalng odpowiedz na ciggle
obserwowany deficyt absolwentow kierunkéw technicznych. Znaczacy wptyw na realizacje
studidw, zwtaszcza w zakresie tresci specjalistycznych majg prace naukowo-badawcze



prowadzone na Wydziale Elektroniki. Doswiadczenie kadry akademickiej zdobyte podczas
prowadzenia i udziatu w takich pracach w naturalny sposéb wzbogacajg tematyke zajec
norodnosc¢ ksztatcenia, przejawiajgca sie w szerokiej ofercie tresci wybieralnych. Przygoto-
wanie studentow do pracy naukowej jest realizowane przez projekty i cwiczenia laborato-
ryjne, w ramach ktorych studenci wykonujg zadania badawcze, zarowno indywidualne, jak
i zespotowe, zadania w ramach prac dyplomowych, z ktérych czesc¢ jest wigczona w reali-
zowane na Wydziale projekty badawcze i ma charakter eksperymentalny. Studenci, dziata-
jac w kotach naukowych, majg takze dostep do bazy aparaturowej i mogq realizowac wia-
sne pomysty badawcze. Dla studentow wykazujgcych szczegolne uzdolnienia kierunkowe
lub specjalistyczne oraz uzyskujgcych dobre i bardzo dobre wyniki w nauce Wydziat Elek-
troniki organizuje studia wedtug indywidualnego programu studiéw. Studia te zaspokajajg
dazenia studentéw do zdobywania poszerzonej wiedzy i przygotowujg ich do pracy na sta-
nowiskach wymagajgcych kompetencji i umiejetnosci wykraczajgcych poza typowe nakre-
Slone przez programy ksztatcenia i plany studiow, a zdobywane na drodze rozwijania oso-
bistych zainteresowan. Dzigki nim sg oni w poszerzonym zakresie przygotowani do podje-
cia pracy naukowej i dydaktycznej w szkolnictwie wyzszym, w instytutach naukowo-badaw-
czych oraz dziatach badawczo-rozwojowych przedsiebiorstw.

SYLWETKA OSOBOWO - ZAWODOWA ABSOLWENTA

Absolwent studiow Il stopnia na kierunku elektronika i telekomunikacja uzyskuje kwalifikacje
zgodne z Polskg Ramg Kwalifikacji na poziomie 7. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu
zjawiska fizyczne lezgce u podstaw opisu elementéw elektronicznych, analizy dziatania ob-
woddw elektrycznych oraz analogowych i cyfrowych ukfadéw a takze systeméw elektro-
nicznych i telekomunikacyjnych, w tym systeméw zawierajgcych uktady programowalne.
Posiada wiedze na temat trendéw rozwojowych i nowych osiggnie¢ w zakresie elektro-
niki, telekomunikacji oraz informatyki. Potrafi, uzywajgc wtasciwych metod, technik, ma-
teriatow i narzedzi zaprojektowac, wykonac, uruchomi¢ oraz przetestowac uktady i systemy
elektroniczne lub telekomunikacyjne przeznaczone do réznych zastosowan, z uwzglednie-
niem zadanych kryteriéw uzytkowych. Zna procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen
i systeméw elektronicznych i telekomunikacyjnych i potrafi je oceni¢ na podstawie analizy
sposobu ich funkcjonowania. Ma kompetencije w zakresie wykorzystania symulacji kompu-
terowych i techniki pomiarowej w planowaniu i przeprowadzaniu eksperymentow. Zna tez
ogolne zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci oraz za-
sady kierowania zespotami ludzkimi, w tym réwniez z uzyciem informatycznych narzedzi
pracy zespotowej. Zaktadanym efektem prowadzenia studiéw na kierunku elektronika i te-
lekomunikacja jest przygotowanie absolwentéw do kreatywnej pracy inzynierskiej i kierow-
niczej w sferze zastosowan elektroniki, telekomunikacji, automatyki i informatyki do rozwig-
zywania wystepujgcych w niej problemow technicznych. Dzieki temu absolwenci uzyskujg
kompetencje niezbedne do podjecia pracy zawodowej zgodnej ze swoimi kwalifikacjami
w firmach szeroko rozumianej branzy uktadow i systeméw elektronicznych, firmach telein-
formatycznych zajmujgcych sie sieciami telekomunikacyjnymi i komputerowymi, u operato-
row ustug telekomunikacyjnych i multimedialnych oraz innych, w tym w dziatach badawczo-
rozwojowych przedsiebiorstw. Posiadajg rowniez kompetencje wymagane do podijecia
pracy naukowej w instytutach naukowo-badawczych oraz szkolnictwie wyzszym.



OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zakladanych efektow uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z
dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2020 r. poz.
226, z pozn. zm.),

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich,

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktora okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki,

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:

- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,

- w zakresie komunikowania sie (K)- odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upo-
wszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem ob-
cym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osob,

- kategoria kompetenciji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dzia-
tanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznosc¢ i rozwoj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sie;
- W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kom-
petenciji spotecznych;
- 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.

- w kolumnie kod skfadnika opisu - Inz' P7S_WG - kod sktadnika opisu charaktery-
styk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

' w przypadku kompetencji inzynierskich;



symbol i numer

opis zakladanych efektéw uczenia si¢

kod sktadnika

efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektérych dziatdow mate-
matyki, obejmujgca elementy analizy matematycznej, procesy stocha-
styczne, metody optymalizacji oraz metody numeryczne, niezbedne do:
1) modelowania i analizy zaawansowanych urzgdzen i systemoéw elek-
K_ W01 tronicznych i telekomunikacyjnych a takze zjawisk fizycznych w nich P7S WG
wystepujacych;
2) opisu i analizy dziatania oraz syntezy ztozonych systeméw elektro-
nicznych i telekomunikacyjnych;
3) opisu, analizy i syntezy
ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca pod-
stawy fizyki kwantowej i fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do
K_W02 zrozumienia zjawisk fizycznych majgcych istotny wptyw na wiasciwosci P7S WG
nowych materiatéw i dziatanie zaawansowanych elementoéw elektronicz-
nych
K W03 ma pogitebiong wiedze w zakresie urzgdzen wchodzacych w sktad syste- P7S_WG
— mow telekomunikacyjnych Inz, P7S WG
ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii sy- P7S_WG
K_W04 g - . ) )
- gnatoéw, w tym sygnatéw stochastycznych i metod ich przetwarzania
rozumie metodyke projektowania ztozonych uktadéw i systeméw elektro-
K W05 nicznych (réwniez w wersji scalonej, w tym uktadéw programowalnych i P7S_WG
- specjalizowanych); zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do | Inz P7S WG
projektowania i symulacji uktadoéw lub systemow
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie pod- P7S WG
K_WO06 staw projektowania uktadow wysokiej czestotliwosci, ma uporzgdkowang In P7_S WG
wiedze w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej Nz_Frs_
K W07 zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych P7S_WK
- lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizaciji Inz_P7S_WK
zna i rozumie zaawansowane metody sztucznej inteligencji stosowane w P7S WK
K_W08 projektowaniu uktaddw i systemdw elektronicznych oraz przetwarzaniu in- In P7_S WK
formacji w systemach telekomunikacyjnych ne _Firo_
K W09 ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnie- P7S_WG
- ciach w zakresie elektroniki, telekomunikacji oraz informatyki Inz_ P7S WG
K W10 ma pogtebiong wiedze w zakresie przetwarzania i bezpieczenstwa infor- P7S_WG
- macji w systemach telekomunikacyjnych Inz_ P7S_WG
K W11 ma wiedze w zakresie niezawodnos$ci oraz organizacji procesu eksploat- P7S WG
- acji urzadzen, w tym nowoczesnych metod diagnostyki -
K W12 ma uporzgdkowang i pogtebiong Wlledze w zakresie techr_nk i t(_achnologn Inz_P7S_WG
stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych
ma podstawowg wiedze w zakresie przepisow prawa regulujgcych dzia-
K W13 g . ; ) L oee P7S_WG
- talnos¢ telekomunikacyjng oraz systemow zarzgdzania jakoscig -
ma wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa, normalizacji, ochrony
K W14 wiasnosci przemystowej, prawa autorskiego oraz dziatania systemu pa- | Inz_P7S_WG
tentowego
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebior-
K W15 o . . A P7S WK
- czosci, wykorzystujgcych wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikac;i -
K_W16 ma rozszerzong wiedze o charakterze nauk spotecznych i humanistycz- P7S_WK

nych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk




symbol i numer

opis zakladanych efektéw uczenia si¢

kod sktadnika

efektu opisu
UMIEJETNOSCI Absolwent:
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; po-
trafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i kry- P7S_UW
K_U01 . ; ; p . .
- tycznej oceny, a takze wyciagac wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco P7S_UK
uzasadniac opinie
potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnos¢
K_U02 zadania; potrafi kierowaé matym zespotem w sposdb zapewniajgcy reali- P7S_UO
zacje zadania w zatozonym terminie
potrafi opracowa¢ szczegdtowag dokumentacje wynikéw realizaciji ekspe- P7S UW
K_U03 rymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac P7S_UK
opracowanie zawierajgce oméwienie tych wynikéw —
potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania P7S UW
K_U04 projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczgcg P7S_UK
przedstawionej prezentacji —
potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
K UO5 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu pozwalajgcym na po- P7S UK
- rozumiewanie sie w mowie i piSmie w zakresie ogélnym oraz w wyzszym -
stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii.
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, w razie
K_U06 potrzeby odpowiednio je modyfikujac, do realizacji projektow w obszarze P7S_UW
elektroniki lub telekomunikacji
potrafi dokona¢ analizy i syntezy ztlozonych sygnatéw i systemoéw prze- P7S UW
K_Uo07 twarzania sygnatow, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpo- In: P7_S UW
wiednie narzedzia ne_Fio_
potrafi oceni¢ i poréwnac rozwigzania projektowe oraz procesy wytwarza- P7S UW
K_U08 nia elementéw i uktadow elektronicznych, ze wzgledu na zadane kryteria In3 P7_S UW
uzytkowe nz_Frs_
potrafi zaplanowac¢ oraz przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze, w tym
K U09 testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcje para- P7S_UO
— metrow charakteryzujgcych rozwigzania techniczne systemow elektro- | Inz P7S_UO
nicznych lub telekomunikacyjnych
potrafi sformutowac specyfikacje projektowg ztozonego uktadu, systemu
K U10 elektronicznego lub telekomunikacyjnego z uwzglednieniem aspektow P7S_UK
- prawnych, w tym ochrony wiasnosci intelektualnej oraz innych aspektow | Inz P7S_UK
pozatechnicznych korzystajgc z dostepnych aktéw normatywnych
potrafi projektowac uktady oraz systemy elektroniczne lub telekomunika-
cyjne z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicz- P7S_UW
K_U11 ; . . .
— nych, w razie potrzeby wykorzystujgc komputerowe narzedzia wspoma- | Inz P7S_UW
gania projektowania (CAD)
potrafi projektowaé uktady elektroniczne przeznaczone do réznych zasto- P7S UW
K_U12 sowan, w tym ukfady wysokiej czestotliwosci oraz systemy cyfrowego In P7_S UW
przetwarzania sygnatéw e _S/o_
potrafi integrowa¢ wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki, telekomuni- P7S UW
K_U13 kacji i innych dyscyplin, stosujac podejscie systemowe, z uwzglednieniem I3 P7_S UW
aspektow pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych) nz_Frs_
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z projek-
towaniem uktadow i systemow elektronicznych lub telekomunikacyjnych P7s_UW
K_U14 : : . . : A .
- oraz projektowaniem procesu ich wytwarzania — integrowac wiedze po- | Inz_P7S_UW
chodzgcg z réznych zrédet
K U15 potrafi oszacowac¢ koszty procesu projektowania i realizacji uktadu/sys- P7S_UW
— temu elektronicznego lub telekomunikacyjnego Inz P7S_UW




symt;?(lell(trb umer opis zakladanych efektéw uczenia sie e zl;::ﬂnlka
potrafi zaproponowac ulepszenia lub rozwigzania alternatywne dla istnie- P7S UW
K_U16 jacych rozwigzan projektowych i modeli uktadéw oraz systemoéw elektro- In P7_S UW
nicznych lub telekomunikacyjnych nz_Fis_
potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢
w zakresie materiatéw, elementéw, metod projektowania i wytwarzania (w P7S UW
K_U17 tym technologii mikroelektronicznych) do projektowania i wytwarzania Inz P7_S UW
ukfadéw i systemow elektronicznych lub telekomunikacyjnych zawieraja- Nz _Fio_
cych rozwigzania o charakterze innowacyjnym
potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samo- P7S_UU
K_U18 : .
— ksztatcenia Inz P7S_UU
ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz P75_UO
K_U19 ; ] X .
- zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca Inz_P7S_UO
K_U20 pptrafl dokonac obserwaCJl i interpretacji otaczajgcych go zjawisk huma- P7S_UK
nistycznych, prawnych i spotecznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
io potrzeb o le veie: potrafi inspi . P7S_KK
K KO rozumie potrzebe uczenia sig¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i orga- P7S KO
- nizowac proces uczenia sie innych 0sob -
P7S_KR
ma $wiadomo$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzia- P7S_KO
K_K02 e o o h :
— talnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko P7S_KR
) Ay . . N C P7S_KO
K_KO03 potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role P7S KR
K Ko4 potrafi odpowiednio okreslic priorytety stuzgce realizacji okreslonego P7S_KK
- przez siebie lub innych zadania P7S_KO
K KO5 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem P7S KR
- zawodu -
R , . m P7S_KK
K_KO06 potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy P7S KR
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informaciji i opinii dotyczgcych osia-
K_KO07 gnie¢ elektroniki i telekomunikacji, podejmuje starania, aby przekazywaé P7S_KO
takie informacje i opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty, przedstawia-
jac rézne punkty widzenia
rozumie potrzebe krytycznej oceny odbieranych tresci, uznawania zna-
K_K08 o . : ) ) P7S_KK
- czenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych -
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WYKAZ ZAJEC

Grupy zajeé / przedmioty? , ich skrécone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia sie (odniesienie do efektow kierunkowych)

nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu3: skrécony opis (program ramowy) Pkt dyscypliny 'do S
ECTS kierunkowych
grupa tresci ksztatcenia ogdlnego
przedmioty ogdlne

BHP

Tresé programu ramowego:

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady bezpie-

czenstwa i higieny pracy (nauki)-reguty bezpiecznego po-

stepowania, wymagane przy wykonywaniu okreslonej pracy K W16
1 (czynnosci), wynikajgce z przestanek naukowych i technicz- 0.0 AEE K _U19

" | nych. Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia i bezpie- ’ K_U20

czenstwa studentow. Stosowanie srodkéw ochrony indywi- K_K02

dualnej na zajeciach (éwiczeniach). Ubezpieczenia od na-

stepstw nieszczesliwych wypadkéw. Postepowanie w razie

wypadkow | w sytuacjach zagrozen. Zasady udzielania

pierwszej pomocy przedlekarskie;.

PRZEDSIEBIORCZOSC | ZARZADZANIE

Tre$¢ programu ramowego: K W15

Istota, znaczenie i rodzaje przedsiebiorczosci. Cechy do- K W16

brego przedsiebiorcy. Przedsiebiorczo$¢ a innowacyjnoscé. K _U13

Formy prawno-organizacyjne przedsiebiorstw w Polsce. Za- K _U19
2. | sady tworzenia matych i $rednich firm. Zarzgdzanie organi-| 2,0 NZJ K_U20

zacjg: planowanie dziatah i podejmowanie decyzji, organi- K_K02

zowanie, kierowanie ludzmi i kontrolowanie. Analiza otocze- K_K05

nia przedsigbiorstwa. Zasady przygotowania biznesplandw. K_KO06

Finanse i marketing w zarzadzaniu matymi i $rednimi fir-

mami.

NARZEDZIA PRACY ZESPOLOWEJ

Tres¢ programu ramowego:

Cel i zastosowanie narzedzi pracy zespotowej. Popularne

techniki moderowania pracy zespotu. Ramy czasowe pro- K W03

jektu - wykres Gantta. Bilans naktadu pracy. Etapy realizac;ji K W06

projektu systemu telekomunikacyjnego. Rodzaje: projek- K W09

téw, zebrah zespotéw projektowych, raportéw. Przeglad K W15

sprzetowych i programowych narzedzi do efektywnego pro- K U02

wadzenia projektu: Leanstack, Moodle, Doodle, Phabrica- K U04
3. |tor, GitLab, Wrike, Kan.Bo. Narzedzia klasy open source | 2,0 ITT K U07

oraz enterprise. Wirtualizacja srodowiska pracy/VPN. Za- K U1

soby wilasne/zasoby instytucji. Komunikacja w zespole K U13

oparciu o komunikatory: Slack, Join.me, Google Hangouts, K KO1

Skype, WebEx. Laboratorium: praca w zespotach przy kon- K KO3

figuracji i wykorzystaniu praktycznym narzedzi programo- K K06

wych i sprzetowych do opracowania: zatozeh projektowych, -

przeprowadzenia bilansu naktadu pracy, realizacji, wersjo-

nowania, archiwizacji oraz dystrybucji oprogramowania oraz

do komunikacji w zespole.

2 karty informacyjne przedmiotow sg opracowywane i udostepniane w terminie 30 dni przed rozpocze-
ciem semestru na stronie Wydziatu Elektroniki
3 nazwy grup zajeé¢ / przedmiotéw
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu3: skrécony opis (program ramowy) Pkt dyscypliny Hradiied
’ ECTS kierunkowych

ZAGADNIENIA PRAWNE W ELEKTRONICE

| TELEKOMUNIKACJI

Tresé programu ramowego:

Administracja tgcznosci, prowadzenie dziatalnosci teleko- K_WO06

munikacyjnej, swiadczenie ustugi powszechnej, gospo- K W13

darka czestotliwosciami i numeracja, tajemnica telekomuni- K W14

kacyjna i ochrona prywatnosci uzytkownikéow koncowych, K_U10

obowigzki przedsiebiorcéw telekomunikacyjnych na rzecz K _U13
4. | obronnosci, bezpieczenstwa oraz bezpieczenstwa i po-| 2,5 AEE K_U20

rzadku publicznego, wymagania dotyczace zarzgdzania K_K02

akredytowanym laboratorium, budowa i wdrazanie systemu K_KO03

zarzadzania w laboratorium badawczym, wymagania doty- K_K04

czace kompetencji technicznych laboratorium badawczego, K_K05

akredytacja laboratorium wzorcujgcego, audity, ocena wy- K_KO07

robéw na zgodnos$¢ z wymaganiami zasadniczymi na przy-

ktadzie dyrektywy Unii Europejskiej dotyczacej kompatybil-

nosci elektromagnetycznej (EMC).

JEZYK OBCY

Tre$¢ programu ramowego: K_U01

Jezyk / styl / stownictwo akademickie poziom B2+. Konsoli- K_U05
5. | dacja gramatyki dla potrzeb czytania, stuchania, méwienia i 2,0 J K_KO01

pisania akademickiego: czytanie ze zrozumieniem tekstéw K_KO7

technicznych (definicje, abstrakty, publikacje naukowe, ar-

tykuty etc.). Sztuka ustnej prezentaciji.

KIEROWANIE ZESPOLAMI LUDZKIMI K W16

Tres¢ programu ramowego: K_U02

Wprowadzenie studentéw w podstawowe zagadnienia pro- K_U20
6. |blematyki kierowania ludzmi we wspoétczesnych organiza-| 3,0 NZJ K_KO03

cjach. Przedstawienie metod i technik pracy z ludzmi, sto- K_K05

sowanych w praktyce kierowniczej oraz sposobéw dosko- K_K04

nalenie umiejetnosci kierowania zespotami ludzkimi. K_KO07

grupa tresci ksztatcenia podstawowego
przedmioty podstawowe

METODY NUMERYCZNE | OPTYMALIZACJI

Tresé programu ramowego:

Istota algorytmu numerycznego. Numeryczne modele ma-

tematyczne. Metody rozwigzywania podstawowych modeli

matematycznych z wykorzystaniem techniki komputerowej -

rozwinigcie w szereg Taylora, rozwigzywanie uktadu row-

nan liniowych, poszukiwanie pierwiastkébw réwnania nieli- K_ W01

niowego. Interpolacja. Aproksymacja. Catkowanie oraz réz- K W04

niczkowanie numeryczne. Zastosowanie metod numerycz- K_Wo07

nych w elektronice. Podstawowe pojecia optymalizacji, sfor- K_U01
1. | mutowanie zadania optymalizacji, optymalizacja bez i z| 3,5 AEE K_Uo4

ograniczeniami, zadania jedno- i wielokryterialne. Metody K_U06

analityczne i numeryczne rozwigzywania zadan optymaliza- K_U18

cji. Zadanie programowania liniowego - metoda Simpleks. K_KO01

Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczen - metoda K_K02

najwiekszego spadku, metoda Newtona. Bezgradientowe
metody minimalizacji bez ograniczen - metoda Gaussa-Se-
idela, metoda Powella. Metody minimalizacji z ogranicze-
niami - metoda punktu siodtowego, metoda funkcji kary. Me-
tody optymalizacji wielokryterialnej. Algorytmy genetyczne
w rozwigzywaniu zadan optymalizaciji.
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu3: skrécony opis (program ramowy) Pkt dyscypliny Hradiied
’ ECTS kierunkowych

TEORIA POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO

Tres¢ programu ramowego:

Réwnania Maxwella w przyblizeniu harmonicznym: transfor-

macja Fouriera réwnan Maxwella, symetryczna postac row-

nan Maxwella z fikcyjnym tadunkiem i prgdem magnetycz-

nym, zasada dualnosci, rownania konstytutywne, zespolona

przenikalnos¢ elektryczna i magnetyczna, niejednorodne

wektorowe réwnanie Helmholtza. Fale elektromagnetyczne

(EM) w osrodku anizotropowym: propagacja ptaskiej fali EM

w osrodku o jednoosiowe] anizotropii dielektrycznej i ma- K_WO01

gnetycznej, twierdzenie Poyntinga dla osrodkdw magneto- K_W02

dielektrycznych w przyblizeniu harmonicznym. Warunki K_W03

brzegowe: na granicy pomiedzy dwoma dielektrykami oraz K_W06
2 granicy doskonatego przewodnika elektrycznego (PEC), 20 AEE K W12

" | warunki wypromieniowania, impedancyjne i ttumigce wa- ’ K_UO01

runki brzegowe. Fale EM w osrodkach warstwowych: mody K_U06

TE i TM, problem brzegowy dla osrodka warstwowego, ma- K _U12

cierz przejscia, wspoétczynniki odbicia i transmisji mocy. Po- K_KO01

tencjaty elektrodynamiczne: magnetyczny i elektryczny po-

tencjat wektorowy i skalarny, potencjaty Hertza, rola poten-

cjatdbw w wyznaczaniu pol od zrédet, funkcja Greena dla

réwnania Helmholtza. Elementy teorii rozpraszania fal elek-

tromagnetycznych: przekrdj czynny na rozpraszanie (SCS)

i amplituda rozpraszania, reprezentacje catkowe amplitudy

rozpraszania i absorpcyjnego przekroju czynnego, wybrane

dtugofalowe (przyblizenie Borna, Rayleigha i WKB) i krétko-

falowe (przyblizenie optyki fizycznej i optyki geometrycznej)

metody przyblizone wyznaczania SCS.

PROCESY STOCHASTYCZNE

Tresé programu ramowego:

Definicja procesu stochastycznego na bazie przestrzeni

probabilistycznej. Procesy ciggte i dyskretne i ich miary i

charakterystyki. Klasyfikacja proceséw losowych. Lancuchy K W04

Markowa i wtasciwosci macierzy przejs¢. Jednorodny fan- K W07

cuch Markowa i twierdzenie ergodyczne. Detekcja sekwen- K U7
3. | cyjna. Procesy Markowa i procesy o przyrostach niezalez-| 2,0 AEE K U09

nych. Jednorodny proces Poissona. Procesy binarne asyn- K U18

chroniczne i synchroniczne. Modele sygnatow transmisji da- K KO1

nych Procesy z kolejkowaniem i stratami - wzér Erlanga. -

Modele ruchu telekomunikacyjnego. Parametry i charakte-

rystyki systemu masowej obstugi. Probabilistyczne miary

efektywno$ci realizacji ustug telekomunikacyjnych. Proces

Wiennera jako statystyczny model szumu termicznego.

BAZY DANYCH K_wWo7

Tres¢ programu ramowego: K W10

Przedmiot stuzy poznaniu zagadnien zwigzanych z groma- K_W13
4 dzeniem, przechowywaniem, przetwarzaniem i wydawa- 20 ITT K_U04

" | niem informacji w bazach danych oraz projektowania i wy- ’ K_U06

korzystania baz danych. Ponadto dotyczy srodowiska i apli- K _U13

kacji bazodanowych oraz aspektéw bezpieczenstwa zarza- K_KO03

dzania informacja. K K04
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu3: skrécony opis (program ramowy) Pkt dyscypliny Hradiied
’ ECTS kierunkowych
SIECI NEURONOWE K_WO01
Tres$¢ programu ramowego: K_ W08
Sieci neuronowe typu perceptron wielowarstwowy (MLP), K_U06
5. | sieci o radialnej funkcji bazowej (RBF), sieci wektoréw no-| 3,0 ITT K_U07
$nych (SVM), sieci rekurencyjne, sieci Kohonena, PCA i K_U09
ICA, sieci rozmyte, struktury i metody uczenia, przykfady za- K _U18
stosowan. K K03
grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe
K_ W01
K W02
KOMPUTEROWA ANALIZA K W05
UKLADOW ELEKTRONICZNYCH K W11
Tres¢ programu ramowego: K_U03
Przedmiot stuzy poznaniu technik obliczeniowych (formut K_U06
1. | matematycznych oraz algorytméw komputerowych) prze-| 3,0 AEE K_U08
znaczonych do rozwigzywania (symulacji i analizy) obwo- K_U09
déw elektronicznych. Przedstawiane techniki majg zastoso- K_U10
wanie zaréwno do obwodéw pradu statego, jak i zmiennego, K_U11
analizowanych w dziedzinie czasu oraz czestotliwosci. K _U17
K_K02
K_KO03
K W05
PROGRAMOWALNE UKLADY CYFROWE K W09
Tres¢ programu ramowego: K W11
Architektury ztozonych cyfrowych uktadéw programowal- K_U08
nych. Dedykowane bloki wbudowane (bloki zegarowe, pa- K_U09
2. | mieci, bloki DSP). Bloki funkcjonalne IP, procesory progra- | 4,0 AEE K_U11
mowe i sprzetowe. Projektowanie systemow mikroproceso- K_U12
rowych w uktadach programowalnych. Systemowe narze- K_U14
dzia diagnostyczne, metody weryfikacji projektowanych K_U18
ukfadow. K_KO01
K_KO03
TECHNIKA SENSOROWA
Tresé programu ramowego:
Zjawiska zwigzane z przetwarzaniem wielkosci fizycznych
na elektryczne. Rodzaje i klasyfikacje przetwornikéw. Prze- K W01
tworniki pasywne, generacyjne, rezystancyjne, pojemno- K W02
3 Sciowe, parametryczne, potozenia, kagtow, predkosci obro- 20 AEE K U01
" | towej, przyspieszenia i kierunku, pola magnetycznego, pola ’ K U16
elektrycznego, promieniowania elektromagnetycznego, K K02

przetworniki akustoelektryczne, Budowa witasnoéci i zasto-
sowania. Techniki wytwarzania sensoréw. Stabilno$¢ cza-
sowa sensorow. Charakterystyka i kalibracja czujnikéw.
Uktady i sposoby przesytania sygnatéw z sensordw.
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesie{ﬂe
Lp. nazwa przedmiotu3: skrécony opis (program ramowy) Pkt dyscypliny Hradiied
’ ECTS kierunkowych
PROPAGACJA FAL ELEKTROMAGNETYCZNYCH
Tres$¢ programu ramowego: K_WO01
Elektrodynamiczne uwarunkowania propagaciji fal elektro- K W03
magnetycznych. Zaleznosci analityczne pola anten rzeczy- K_ W04
wistych w propagaciji jedno- i dwu-drogowej. Propagacja K W12
4 wielodrogowa. Zaniki. Modele propagacyjne. Pole promie- 20 AEE K_U01
" | niowania anten z elektronicznym sterowaniem potozenia ’ K_U03
charakterystyki promieniowania. Ksztaltowanie charaktery- K_U04
styki promieniowania w antenach adaptacyjnych. Pole pro- K_KO01
mieniowania w uktadach antenowych w systemach MIMO K_K02
oraz mMIMO. Modelowanie propagacji fal EM w narzedziu K_KO03
ICS-Telecom
RADIO EQUIPMENT PROGRAMMING K W03
(w jez. angielskim) K_ W06
Tres¢ programu ramowego: K W09
Architektura urzadzen SDR. Wprowadzenie do GNU Radio. K_U05
5. | Przeglad platform sprzetowych SDR oraz oprogramowania. | 2,0 ITT K_U07
Zapoznanie z $rodowiskiem GNU Radio oraz UHD. Wdro- K _U17
zenie i testowanie integracji komponentéw nadajnika/od- K_KO01
biornika radiowego na platformie USRP. Generacja i odbiér K_KO03
sygnatéw zmodulowanych na platformie USRP. K K04
K W03
WIRTUALIZACJA W SIECIACH | SYSTEMACH K W08
Tres¢ programu ramowego: K W09
Wprowadzenie do wirtualizacji. Przeglad technik wirtualiza- K W10
6 cji. Infrastruktura sprzetowa wspierajaca wirtualizacje. Na- 20 ITT K W12
" | rzedzia i platformy wirtualizacji. Wirtualizacja przechowywa- ’ K_U09
nia danych. Przetwarzanie w chmurze. Tworzenie chmur K_U10
obliczeniowych. Tworzenie, konfiguracja i zarzgdzanie plat- K_U14
formami wirtualizaciji. K_U16
K _U17
PODSTAWY CYBERBEZPIECZENSTWA
Tresé programu ramowego:
- . , . . . K_W09
Rodzaje ustug cyberbezpieczehstwa informacyjnego reali- K W10
zowanych w oparciu o systemy kryptograficzne: poufnosc, K W12
7. | uwierzytelnienie podmiotéw (wiadomosci, urzadzen siecio-| 2,0 ITT K U02
wych), podpis cyfrowy z uzyciem réznych algorytméw ha- K U04
szujgcych i szyfrow, integralnos¢ wiadomosci. Ocena zagro- K KOG

zen poprzez ulot informaciji. Protokoty wsparcia bezpieczen-
stwa sieci IP (IPsec, IKE).
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. s ” : pkt . do efektow
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych
grupa tresci ksztatcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne
Specjalnosé¢ URZADZENIA | SYSTEMY ELEKTRONICZNE
SATELITARNE SYSTEMY NAWIGACYJNE K W07
Tresé programu ramowego: =
; o . . K_W08
Podstawowe wiadomosci o satelitarnych systemach nawi- K W09
gacyjnych GNSS (GPS, Galileo, GLONASS, BeiDou) - hi- K U01
storia, stan obecny i przysztosé systemow GNSS. Budowa K U02
1 systemu GPS. Sygnaty systemu GPS. Budowa odbiornika 30 AEE K U03
" | GPS. Operacje wykonywane w odbiornikach GPS. Zasada ’ K U05
wyznaczania pseudoodlegtosci w odbiorniku GPS. Zasada K UO7
wyznaczania potozenia i predkosci w odbiorniku GPS. Filtr K U09
Kalmana w odbiorniku GPS. Btedy systemu GPS. Systemy K K02
réznicowe DGPS i RTK. Podstawowe wiadomosci o syste- K K03
mach SBAS, budowa i zastosowania systemu EGNOS. —
CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW
Tres$é programu ramowego:
Cyfrowa reprezentacja obrazéw. Obraz w $srodowisku Ma-
tlab. Podstawy kolorymetrii tréjchromatycznej. Uktady kolo-
rometryczne, ich wlasciwosci i zastosowania. Metody kodo-
wania barw. Reprezentacja obrazu. Obraz i jego akwizycja.
Podstawowe operacje przetwarzania obrazéw. Operacje
punktowe. Histogramy. Poprawa kontrastu obrazéw. Li- K_WO01
niowe filtry cyfrowe. Definicje. Filtry dolnoprzepustowe. Fil- K W07
try gornoprzepustowe. Nieliniowe filtry cyfrowe. Filtry lo- K W12
2 giczne. Filtry specjalne. Filtry medianowe. Segmentacja. 30 ITT K_UO01
" | Segmentacja przez progowanie. Segmentacja na podstawie ’ K_U03
koloru. Segmentacja przez progowanie adaptacyjne. Inne K_U07
zaawansowane algorytmy segmentacji. Algorytmy wykry- K_K02
wania krawedzi. Filtry kombinowane. Algorytmy oparte na K_KO03
operatorze Gaussa. Algorytm Canny’ego. Metody szkielety-
zacji. Pojecia uzywane podczas szkieletyzaciji. Niektére me-
tody szkieletyzacji. Szkielet Voronoi. Szkielet na bazie kon-
turu. Przeksztalcenia morfologiczne obrazéw. Operacje
morfologiczne na obrazach binarnych. Wybrane algorytmy
morfologiczne. Operacje morfologiczne na obrazach achro-
matycznych.
FUZJA DANYCH
Tre$¢ programu ramowego: K W07
Fuzja informacji — podstawowe definicje i pojecia. Model K_W08
procesu fuzji informacji JDL. Klasyczne metody wnioskowa- K_U01
3 nia w procesie fuzji informacji identyfikacyjnych. Bayesow- 20 ITT K_U04
" | skie funkcje decyzyjne i sieci neuronowe w procesie fuzji in- ’ K_KO01
formaciji identyfikacyjnych. Funkcje decyzyjne i nadzoro- K_KO02
wane uczenie sieci neuronowych w procesie fuzji informaciji K_K04
identyfikacyjnych. Zastosowanie metody Dempstera- K_KO08

Shafera w procesie fuzji informaciji identyfikacyjnych.

16




realizacja w systemie QNX6.

nazwa aruoy zaieé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotus: skré?:onpyo |j§ (program ramowy) Pkt dyscyplin Hraiied
P . Y opis (prog y. ECTS yscypliny kierunkowych

MONITORING ELEKTROMAGNETYCZNY

SRODOWISKA

Tresé programu ramowego:

Podziat i wykorzystanie widma czestotliwosciowego sygna-

téw. Rodzaje i parametry emisji elektromagnetycznych. Me- K W03

tody pomiaru parametrow emisji elektromagnetycznych. K _ W04

Klasyfikacja oraz parametry urzadzen monitoringu elektro- K_WO06

magnetycznego. Wybrane parametry odbiornikéw mikrofa- K W07

lowych wykorzystywanych w systemach monitoringu elek- K W12

tromagnetycznego $rodowiska. Pomiary chwilowej wartosci K W06

fazy sygnatow elektromagnetycznych zakresu mikrofalo- K_U03

4. |wego. Namierzanie zrédet emisji elektromagnetycznych| 2,0 AEE K_U06
metodami amplitudowymi. Namierzanie zrédet emisji elek- K_U07
tromagnetycznych metodami fazowymi. Lokalizacja zrodet K_U09
emisji elektromagnetycznych metodg triangulacyjng. Po- K_U11
miary chwilowej wartosci czestotliwosci pojedynczych sy- K _U12
gnatéw elektromagnetycznych zakresu mikrofalowego. Po- K_KO01
miary chwilowej wartosci czestotliwosci wielokrotnych sy- K_K02
gnatéw elektromagnetycznych zakresu mikrofalowego. Es- K_KO03
tymacja parametréw emisji elektromagnetycznych na pod-
stawie napie¢ wyjsciowych z ukladéw pomiaru chwilowej
warto$ci fazy i czestotliwosci.

K W05
SYSTEMY MIKROPROCEROWOE W ROBOTYCE K W07
Tres¢ programu ramowego: K W09
Zagadnienia dotyczgce procesoréw ARM (Cortex): uktady K W12
licznikowe, przetworniki A/C, interfejsy komunikacyjne K U02

5. | (UART, SPI, 12C).Wybrane uktady pomiarowe stosowane 2,0 AEE K U04
w robotyce: czujniki przyspieszenia, predkosci katowej, ko- K U0B
loru, odlegtosci, ciSnienia. Charakterystyka wybranych al- K U15
gorytmow regulaciji automatycznej: regulator P, PI, PID. K K03
Uktady wykonawcze w robotyce. K KO
SYSTEMY OPERACYJNE CZASU RZECZYWISTEGO K_W03
Tres¢ programu ramowedo: -

; : . K W05
Podstawy systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego. =
. ) K W09
Architektura systemu QNX6. Podstawy obstugi systemu =
o : K W12
QNX6. Podstawy wykorzystania jezyka C w procesie two- K U0
rzenia oprogramowania sterujgcego. Procesy i watki w —

6. . ! o 2,0 ITT K_U02
systemach operacyjnych czasu rzeczywistego - realizacja K U03
w systemie QNX6. Zarzgdzanie procesami - realizacja w =

: X . e K_U04
systemie QNX6. Zarzgdzanie watkami - realizacja w syste- =
: LT . . K_U07
mie QNX6. Komunikacja miedzy procesami i komunikaty - K K03
realizacja w systemie QNX6. Pamie¢ dzielona i semafory - K K04

urzadzenia i systemy elektroniczne: tresci specjalistyczne wybi

erane nr 1 (2 przedmioty z grupy 3)

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA MULTIMEDIOW

Tres¢ programu ramowego:

Kamkordery. Formaty sygnatu wideo. Cyfrowe aparaty foto-
graficzne. Oswietlenie sceny. Mikrofony i techniki mikrofo-
nowe w nagraniach stereofonicznych. Gtosniki i techniki na-
gtasniania. Synchronizacja dzwieku i obrazu. Edycja mate-
riatdw wideo. Kluczowanie koloru (blue-box). Wyposazenie
i praca uczelnianego studio multimedialnego.

2,0

AEE

K_W05
K_ W12
K_U01
K_U02
K_U07
K_K02
K_K03
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotus: skrécony opis (program ramowy) Pkt dyscypliny 'do b
ECTS kierunkowych

K_ W02
K_ W04
K_W05
K_W06
MIKROFALOWA TECHNIKA POMIAROWA K W12
Tresé programu ramowego: K U0
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowg i K U02
zasadg dziatania podzespotdéw stosowanych w miernictwie K U03
2. | mikrofalowym. Studenci poznajg metody pomiaru podsta-| 2,0 AEE K U04
wowych parametrow sygnatéw i obwoddéw mikrofalowych K U06
oraz zapoznajg si¢ konstrukcjg i wtasciwosciami wspétcze- K U07
snych ukfadéw i przyrzadéw stosowanych w miernictwie mi- K U09
krofalowym. K_U12
K_KO01
K_KO03
K_K04
K_wWo7
ZAAWANSOWANE METODY PROGRAMISTYCZNE K_W09
Tre$¢ programu ramowego: K W12
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zaawanso- K_U01
3 wanymi metodami programistycznymi. Studenci poznajg 20 ITT K_U02
" | podstawy systemoéw kontroli wersji na przyktadzie syste- ’ K U13
mow git oraz SVN. Studenci poznajg réwniez podstawy pro- K U18
gramowania z wykorzystaniem wzorcéw projektowych oraz K_KO01
konteneréw STL. K_KO03
K K04
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Lp.

nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie
do efektow
kierunkowych

urzadzenia i systemy elektroniczne: tresci specjalistyczne wybi

erane nr 2 (2 przedmioty z grupy 3)

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW INFORMACYJNYCH
Tres¢ programu ramowego:

Okreslanie wymagan dotyczacych S| — modelowanie biz-
nesowe i analityczne systemu. Znaczenie modelowania
biznesowego. Podstawowe kategorie pojeciowe i notacja
graficzna. Studium modelu biznesowego. Znaczenie mo-
delowania analitycznego. Podstawowe kategorie poje-
ciowe i notacja graficzna. Proces tworzenia modelu anali-
tycznego. Studium modelu analitycznego. Okre$lanie wy-
magan dotyczacych S| — modelowanie przypadkéw uzycia.
Znaczenie modelowania przypadkow uzycia. Podstawowe
kategorie pojeciowe i notacja graficzna. Zaawansowane

sktadniki przypadkow uzycia. Proces tworzenia diagramu K W05

przypadkow uzycia. Planowanie przedsiewzie¢ programi- K_ W07

stycznych. Tworzenie i $ledzenie harmonogramoéw. Cele K W10

planowania przedsiewzieé. Zasoby. Prognozowanie prze- K_U02
1 biegu przedsiewzie¢. Techniki dekompozycji. Modele pro- 3.0 ITT K_U03

" | gnostyczne. Podstawowe pojecia. Wielkos¢ a wydajnosé¢ ’ K_U10

zespotu. Ustalenie zestawu zadah do wykonania. Wybor K_U11

zadan wytworczych. Uscislanie zadan gtéwnych. Definio- K _U13

wanie sieci zadan. Tworzenie harmonogramoéw. Analiza K_K03

wartosci uzyskanej. Plan przedsiewziecia. Modelowanie K_K04

struktury systemu — diagramy klas UML. Znaczenie diagra-

mow klas. Podstawowe kategorie pojeciowe i notacja gra-

ficzna. Zaawansowane sktadniki diagramow klas. Proces

tworzenia diagramu klas. Modelowanie zachowania sys-

temu — diagramy czynno$ci. Znaczenie diagraméw czyn-

nosci. Podstawowe kategorie pojeciowe i notacja gra-

ficzna. Zaawansowane sktadniki diagramow czynno$ci.

Proces tworzenia diagramu czynnosci. Modelowanie za-

chowania systemu — diagramy sekwencji. Znaczenie dia-

gramow sekwencji. Podstawowe kategorie pojeciowe i no-

tacja graficzna. Zaawansowane skfadniki diagramoéw se-

kwencji. Proces tworzenia diagramu sekwencji.

PROJEKTOWANIE APLIKACJI INTERNETOWYCH

| KORPORACYJNYCH

Tres¢ programu ramowego: K W07

Projektowanie aplikacji internetowych oraz aplikacji klasy K W09

korporacyjnej. Aspekty projektowania poszczegdinych K W12

warstw aplikacji rzutujgce na dobér technologii. Przeglad K UO1
> technologii wykorzystywanych na platformie Java. Architek- 3.0 ITT K U02

" | tura wielowarstwowa, architektura zorientowana na ustugi, ’ K U13

szyna korporacyjna, aspekty doboru architektury. Budowa K U18

warstwy klienckiej aplikacji. Podstawowe technologie apli- K KO3

kacji WWW: http, html, javascript, json, Ajax. Szkielety apli- K K04

kacji. Tworzenie warstwy logiki biznesowej oraz warstwy
dostepu do danych. Bezpieczehstwo aplikacji interneto-
wych.

19




nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotus: skrécony opis (program ramowy) Pkt dyscypliny 'do b
ECTS kierunkowych

INTELIGENTNE SYSTEMY TRANSPORTOWE

Tres¢ programu ramowego: K W04

Idea inteligentnego systemu transportowego (ITS). Cha- K W11

rakterystyka ustug telematycznych: systemy zarzadzania i K U0
3 sterowania ruchem drogowym, pomiar przeptywu ruchu, 3.0 AEE K U20

" | systemy informac;ji dla podréznych, systemy poboru opfat, ’ K KO

systemy monitorujgce bezpieczenstwa, systemy wazenie K K05

pojazdéw, systemy lokalizacji i identyfikacji pojazdow, K K07

technologie wykorzystywane w systemach ITS. Charakte- —

rystyka norm i rozwigzan stosowanych w ITS.

Specjalnosé SYSTEMY TELEDETEKCYJNE

WYBRANE PROBLEMY ELEKTROMAGNETYZMU

Tres$¢ programu ramowedo: K W01

Teoria i zastosowanie wybranych metod elektromagnety- K W02

zmu obliczeniowego (CEM) w teledetekcji: metoda elemen- K U01
1. | téw skonczonych, metoda momentéw. Podstawy modelo-| 3,0 AEE K U06

wania pol elektromagnetycznych w srodowisku MATLAB za K U09

pomocag metody elementéw skonczonych oraz metody mo- K K01

mentéw. Weryfikacja rozwigzan numerycznych za pomocg —

rozwigzan scistych.

URZADZENIA MULTIMEDIALNE

Tresé programu ramowego:

Podstawowe pojecia z optyki $wietlnej i fizjologii wrazen

wzrokowych. Definicje podstawowych poje¢ zwigzanych z

optoelektronikg obrazowg. Budowa i dziatanie narzadu

wzroku, widzenie fotopowe i skotopowe. Wiasciwosci adap-

tacyjne i progowe, rozdzielczosé¢, zasady percepcji barw i

obrazéw ruchomych. Zobrazowanie barwne. Podstawy ko-

lorymetrii trojchromatycznej. Uktady kolorometryczne, ich

wiasciwosci i zastosowania. Metody kodowania barw.

Dzwiek analogowy i cyfrowy. Podstawowe pojecia z fizjolo-

gii wrazeh stuchowych. Fala dzwiekowa. Propagacja K WO1

dzwieku. Dzwiek cyfrowy. Budowa i dziatanie narzgdu stu- K W03

chu. Witasciwosci stuchu. Percepcja muzyki i mowy. Metody K W08

akwizycji obrazéw statycznych i ruchomych. Matryce CMOS K UO1
2. |i CCD. Kamkordery. Sygnaty wideo. Cyfrowe aparaty foto-| 3,0 ITT K U02

graficzne. Urzgdzenia zobrazowania informacji. Urzgdzenia K U03

zobrazowania wielkoformatowego. Technologia paneli LCD K K02

i paneli plazmowych. Technologie LED i OLED. Inne tech- K KO3

nologie. Projektory w technologiach LCD, DLP i LCoS. Me-
tody kompresji wewnatrzklatkowej — kompresja obrazow
statycznych. Kodowanie transformatowe i standard JPEG.
Charakterystyka standardu JPEG. Rozszerzenia standardu
JPEG. Kodowanie falkowe i standard JPEG 2000. Charak-
terystyka standardu JPEG 2000. Przeglad technik kompresiji
bezstratnej. Miedzyobrazowa kompresja sekwencji wizyj-
nych. Kodowanie hybrydowe cyfrowych sekwencji wizyj-
nych. Przeglad standardéw kompresji cyfrowych sekwencji
wizyjnych. Kompresja zgodna ze standardem MPEG-2.
Kompresja zgodna ze standardem MPEG-4 AVC/H.264.
Metody kompres;ji dzwigku.
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. s . : pkt . do efektow
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych

CZASOWO-CZESTOTLIWOSCIOWA

ANALIZA SYGNALOW

Tresé programu ramowego: K W01

Tre$¢ przedmiotu zawiera wybrane zagadnienia z dziedziny K W09

czasowo-czestotliwosciowej analizy sygnatéw. Tematyka K U0B
3. | porusza zagadnienie takie jak uwarunkowania i potrzeby| 3,0 AEE K U13

analizy czasowo-czestotliwosciowej sygnatow, krotkookre- K KO1

sowa transformata Fouriera, spektrogram, transformata Wi- K KO3

gnera, analiza kompresyjna sygnatéw oraz identyfikacja -

obiektdw z zastosowaniem analizy czasowo-czestotliwo-

Sciowe;.

FUZJA DANYCH

Tres¢ programu ramowego: K W07

Fuzja informaciji — podstawowe definicje i pojecia. Model K W08

procesu fuzji informacji JDL. Klasyczne metody wniosko- K_UO01

wania w procesie fuzji informacji identyfikacyjnych. Baye- K_U04
4., . ! L ' 2,0 ITT

sowskie funkcje decyzyjne i sieci neuronowe w procesie K_KO01

fuzji informac;ji identyfikacyjnych. Funkcje decyzyjne i nad- K_K02

zorowane uczenie sieci neuronowych w procesie fuzji in- K_K04

formaciji identyfikacyjnych. Zastosowanie metody Demp- K_KO08

stera-Shafera w procesie fuzji informacji identyfikacyjnych.

MONITORING ELEKTROMAGNETYCZNY

SRODOWISKA

Tres¢ programu ramowego:

Podziat i wykorzystanie widma czestotliwo$ciowego sygna-

tow. Rodzaje i parametry emisji elektromagnetycznych. Me- K W03

tody pomiaru parametréw emisji elektromagnetycznych. K_ W04

Klasyfikacja oraz parametry urzadzen monitoringu elektro- K_WO06

magnetycznego. Wybrane parametry odbiornikéw mikrofa- K_Wo07

lowych wykorzystywanych w systemach monitoringu elek- K_W12

tromagnetycznego srodowiska. Pomiary chwilowej wartosci K_WO06

fazy sygnatéw elektromagnetycznych zakresu mikrofalo- K_U03
5. |wego. Namierzanie zrédet emisji elektromagnetycznych| 2,0 AEE K_U06

metodami amplitudowymi. Namierzanie zrédet emisji elek- K_U07

tromagnetycznych metodami fazowymi. Lokalizacja zrodet K_U09

emisji elektromagnetycznych metodg triangulacyjng. Po- K _U11

miary chwilowej wartosci czestotliwosci pojedynczych sy- K U12

gnatow elektromagnetycznych zakresu mikrofalowego. Po- K_KO01

miary chwilowej warto$ci czestotliwosci wielokrotnych sy- K_K02

gnatéw elektromagnetycznych zakresu mikrofalowego. Es- K_KO03

tymacja parametréw emisji elektromagnetycznych na pod-

stawie napie¢ wyjsciowych z uktadéw pomiaru chwilowej

wartosci fazy i czestotliwosci.

SYSTEMY OPERACYJNE CZASU RZECZYWISTEGO K W03

Tres¢ programu ramowego: K W05

Podstawy systemow operacyjnych czasu rzeczywistego. Ar- K W09

chitektura systemu QNX6. Podstawy obstugi systemu K W12

QNX6. Podstawy wykorzystania jezyka C w procesie two- K U0
6 rzenia oprogramowania sterujgcego. Procesy i watki w sys- 20 ITT K U02

" | temach operacyjnych czasu rzeczywistego - realizacja w ’ —

) ) . o K_U03
systemie QNX6. Zarzgdzanie procesami - realizacja w sys- K U04
temie QNX6. Zarzadzanie watkami - realizacja w systemie K UO7
QNX6. Komunikacja miedzy procesami i komunikaty - reali- K KO3
zacja w systemie QNX6. Pamie¢ dzielona i semafory - rea- K K04

lizacja w systemie QNX6.
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Lp.

nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie
do efektow
kierunkowych

systemy teledetekcyjne: tresci specjalistyczne wybierane

nr 1 (2 przedmioty z grupy 3)

AKUSTOLOKACJA K_W02

Tres$¢ programu ramowego: K_W03

Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane generacjq i detek- K_W05
1. | cjg dzwieku w réznych osrodkach oraz zjawiskami zwigza-| 2,0 AEE K_Uo07

nymi z propagacjg i odbiciem fal akustycznych. Omoéwiona K_U11

zostanie problematyka konstrukcji réznego typu echoloka- K_K04

torow akustycznych oraz ich podstawowe zastosowania. K K08

MULTISTATYCZNE TECHNIKI RADIOLOKACJI

Tresé programu ramowego:

Podstawy radiolokacji bistatycznej. Odbioér sygnatéw echa w

systemach multistatycznych. Estymacja parametréw

obiektu w systemach multistatycznych. Kooperujgce sys- K_WO01

temy bistatyczne. Niekooperujgce systemy bistatyczne - wy- K_WO03

korzystanie nadajnikéw okazjonalnych. Bistatyczne sys- K_ W04

temy obrazujgce. Systemy multistatyczne o wielu wejsciach K_U05
2. |iwielu wyjsciach (MIMO) - systemy skupione. Rozproszone| 2,0 AEE K_U07

systemy MIMO. Sygnaty sondujgce wykorzystywane w sys- K_U08

temach multistatycznych. Modelowanie sygnatu echa w sys- K_U09

temach multistatycznych. Wyznaczanie parametrow obiek- K_U11

téw na podstawie sygnatow echa. Wyznaczanie wybranych K _U18

charakterystyk sygnatow sondujgcych. Dobér parametréw

systemu multistatycznego. Geometria systemu multistatycz-

nego. Przetwarzanie sygnatéw w bistatycznym systemie ob-

razujgcym.

WYBRANE PROBLEMY NADAWANIA

| ODBIORU SYGNALOW TELEDETEKCYJNYCH

Tres¢ programu ramowego: K W03

Celem przedmiotu jest zapoznanie ze wspotczesnymi ukta- K _ W04

dami mikrofalowymi stosowanymi w budowie radiolokacyj- K_WO06

nych uktadéw nadawczo - odbiorczych. Wymienione uktady K_Wo07

znajdujg réowniez zastosowanie w nowoczesnych syste- K_U01
3. | mach rozpoznania radioelektronicznego. W szczegdlnosci: | 2,0 AEE K_U03

lampa z falg biezgca, syntezery mikrofalowe, modulacja K_U09

fazy i czestotliwosci w systemach mikrofalowych, potprze- K_U14

wodnikowe nadajniki mikrofalowe, czutos¢ odbiornika sze- K_U12

rokopasmowego, nieliniowa analiza mieszacza, wspoétczyn- K_KO01

nik szumow wzmacniaczy tranzystorowych w notacji mikro-
falowej, mikrofalowy detektor fazy, mikrofalowy detektor
czestotliwosci.
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotus: skrécony opis (program ramowy) Pkt dyscypliny 'do b
ECTS kierunkowych
systemy teledetekcyjne: tresci specjalistyczne wybierane nr 2 (2 przedmioty z grupy 3)
MODELOWANIE SYSTEMOW TELEDETEKCYJNYCH
Tres¢ programu ramowego:
Wprowadzenie do modelowania systeméw teledetekcyj-
nych z wykorzystaniem jezyka UML. Modelowanie wyma- K W01
gan funkcjonalnych dotyczacych systeméw teledetekcyj- K W03
nych przy uzyciu przypadkéw uzycia. Modelowanie wyma- K W08
gan funkcjonalnych za pomocg diagramoéw czynnosci oraz K U0
budowanie modelu wymagan. Modelowanie biznesowe i K U02
1. | analityczne w tworzeniu systeméw teledetekcyjnych. Mode-| 3,0 AEE K U03
lowanie czesci statycznej systemoéw teledetekcyjnych — dia- K U11
gramy klas. Modelowanie czesci dynamicznej systemoéw te- K U18
ledetekcyjnych — diagramy komunikacji, sekwencji i harmo- K K02
nogramowania w systemie. Modelowanie infrastruktury sys- K K03
temow teledetekcyjnych za pomocg diagraméw komponen- —
téw i wdrozeniowych. Zasady wykorzystania jezyka UML w
modelowaniu systemow teledetekcyjnych za pomoca narze-
dzi wspomagania procesu projektowania (CASE).
TECHNIKA SENSOROWA 2 o
Tres$é programu ramowego: K U08
2. | Sensory ultradzwiekowe, optyczne. Pirometry. Kamery ter-| 3,0 AEE K U10
mowizyjne. Dalmierze akustyczne. Dalmierze optyczne. K U09
Dalmierze radarowe. Sonar, sodar, lidar. Rozwigzania. K K02
POLARYMETRIA | INTERFEROMETRIA
W TELEDETEKCJI
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z polarymetrig i
interferometrig. Poruszane sg wtasciwosci wigzek spolary-
zowanych. Zrodta wytwarzajgce wigzki spolaryzowane i
analizatory wigzki spolaryzowanej jak rowniez zastosowa-
nia interferometrii optycznej i radarowej w teledetekc;ji. Sys- K W02
temy aktywne i pasywne. Geometria zobrazowania, tworze- K W09
3 nie obrazéw. Polarymetryczne i interferometryczne odmiany 3.0 AEE K UO1
" | technik SAR: Satelitarna interferometria radarowa (InSAR - ’ K K02
Interferometry SAR), Interferometria stabilnych rozprasza- -
czy (PSI - Persistent Scattered Interferometry, PSINSAR -
Persistent Scatterers Interferometry SAR), Réznicowa inter-
ferometria SAR -(DInSAR - Differential Interferometry SAR),
Polarymetria i interferometria SAR (POLSAR- Polarimetry
SAR, PolInSAR - Polarimetry and Interferometry SAR) -
idea, zastosowanie. Kierunki rozwoju polarymetrii i interfe-
rometrii radarowej (PolInSAR - Polarimetry and Interferome-
try SAR).
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotus: skrécony opis (program ramowy) Pkt dyscypliny Hraiied
’ ECTS kierunkowych
Specjalnos¢ INZYNIERIA SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA K_W05
Tres¢ programu ramowego: K_WO06
Przedmiot stuzy poznaniu zasad projektowania systemow K_W10
bezpieczenstwa. Omawiane sg urzgdzenia wchodzgce w K_U01

1. | skfad tych systemow. Przedstawiane sg takze kolejne etapy | 3,0 AEE K_U03
projektowania i kosztorysowania z uwzglednieniem wyma- K_U10
gan zawartych w normach. Przedmiot jednoczes$nie zapo- K_U15
znaje i uczy obstugi wybranych aplikacji do programowania K_K02
i nadzoru systemow bezpieczenstwa. K K03
TOPOLOGIA SYSTEMOW
SYGNALIZACJI POZAROWEJ K W01
Tres¢ programu ramowego: K W06
Tres¢ zaje¢ obejmuje nastepujgce zagadnienia: zjawiska fi- K W03
zyczne wykorzystywane w czujkach systeméw sygnalizaciji K W12
pozaru, architektura central alarmowych systeméw sygnali- K W13
zacji pozaru, sterowanie i kontrola urzadzeh zabezpieczaja- K UO1

2. | cych, sterowanie sygnalizatorami w systemach, wybér wa-| 3,0 AEE K U13
riantow alarmowania w systemach sygnalizacji pozaru, to- K U18
pologie eksploatacyjne ztozonych systemoéw sygnalizacji K K02
pozaru eksploatowanych w budynkach inteligentnych (kom- K KO3
pletacja wyposazenia, linie dozorowe, konfiguracja modu- K KOG
tow, konfiguracja central), analiza bilansu energetycznego —
dla réznych wariantéw systeméw sygnalizacji pozaru, pro-
jekty zabezpieczenia pozarowego dla wybranych obiektéw.

PROCESORY SYGNALOWE oy
Tres¢ programu ramowego: K W11
Budowa i wymagania systemow CPS. Architektura proceso- K W12
3 réow sygnatowych. Srodowisko projektowo-uruchomienio- 3.0 AEE K U07
" | wego Code Composer Studio. Zagadnienia projektowania i ’ K U1
realizacji sprzetowo-programowej systeméw CPS. Imple- K U13
mentacja podstawowych algorytmow przetwarzania sygna- K KO1
téw na procesorach sygnatowych. K K03
ZINTEGROWANE SYSTEMY OCHRONY K_W03
Tre$¢ programu ramowego: K W13
Przedmiot stuzy poznaniu zasad, norm i przepiséw dotycza- K W14
4 cych zintegrowanych systeméw ochrony. Omawiane sg me- 3.0 AEE K W12
" | tody integracji elektronicznych systeméw bezpieczenstwa. ’ K_UO01
Szczegdlng uwage zwraca sie na aspekty zwigzane z pro- K_U11
jektowaniem zintegrowanych systemoéw ochrony dla obiek- K_U15
téw uzytecznosci publicznej. K K02
TECHNIKI DEEP LEARNINGU
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot stuzy wyksztatceniu wiedzy oraz umiejetnosci K W01
praktycznych z zakresu gtebokich sieci neuronowych. K W07
Przedstawiany materiat obejmuje wykorzystywane wspot- K W08
czesnie techniki, algorytmy, narzedzia w strukturach sieci —

5. t . ) 3,0 AEE K_U06
ypu autoenkoder, maszyna Boltzmanna, sie¢ gtebokich K U09
przekonan i sie¢ konwolucyjna. Przedmiot zapoznaje i uczy K KO3
zasad wykorzystania komputerowych programéw z zakresu K KOG

gtebokiego uczenia do rozwigzywania zagadnien klasyfika-
cji obrazéw, detekcji obiektéw, regresiji, segmentacji obrazu
i przetwarzania mowy.
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Lp.

nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie
do efektow
kierunkowych

inzynieria systemoéw bezpieczenstwa: tresci specjalistyczne wybierane (3 przedmioty z grupy 5)

KOMPUTEROWA EKSPLORACJA DANYCH
EKSPERYMENTALNYCH

nym systemom transportowym. Przedmiot przedstawia sys-
temy bezpieczenstwa w zakresie telematyki autostradowej
oraz systemy inteligentnego pojazdu.

I i K_W07
Tresc programu ramowego: _ . . K W05
Przedmiot stuzy poznaniu technik obliczeniowych (formut K W08
matematycznych oraz algorytméw komputerowych) prze- K U03
znaczonych do ekstrakcji informacji z danych opisujacych | 3,0 AEE K U04
wyniki eksperymentu. Przedstawiane metody pochodzg z K U06
zakresu zarowno potwierdzajgcej, jak i eksploracyjnej ana- K KO3
lizy danych. Przedmiot zapoznaje i uczy zasad wykorzysta- K K06
nia srodowiska obliczeniowego w zakresie przeprowadze- —
nia analizy danych i opracowania raportu.

MODELOWANIE UKLADOW DYNAMICZNYCH

Tres¢ programu ramowego: K W01
Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentéw metod K W07
modelowania i symulacji komputerowej uktadéw dynamicz- 30 AEE K U0
nych. Student pozna metody tworzenia i opisu réznego ro- ’ K U03
dzaju systeméw dynamicznych ciggtych i dyskretnych oraz K KO3
rozwigzania uktadu réwnan rézniczkowych i réznicowych —
stosowanych w opisie.

POMIARY | ANALIZA BIOSYGNALOW

Tres$é programu ramowego: K W04
Przedmiot stuzy wprowadzeniu w problematyke sygnatéw K W07
wykorzystywanych w diagnostyce medycznej cztowieka. W K W09
jego ramach studenci poznajg techniki pomiaru wybranych 30 AEE K U04
sygnatow biomedycznych, metody ich przetwarzania, me- ’ K U7
tody redukcji wymiaru uzyskanych danych oraz klasyfikacji K U13
przypadkow. Przedstawione zostajg réwniez metody po- K KO3
miaru charakterystyk biomechanicznych niosgcych informa- -

cje o stanie aparatu ruchowego cziowieka.

SYSTEMY ROZPROSZONE

Tresé programu ramowego: K W01
Realizacja przedmiotu ma na celu przedstawienie studen- K W07
tom zagadnieh zwigzanych z budowg i dziataniem réznych K U0
rodzajow rozproszonych systeméw pomiarowych — przewo-| 3,0 AEE K U06
dowych i bezprzewodowych. Studenci zapoznajg sie z sys- K KO1
temami pomiarowymi w sieciach telefonii bezprzewodowej, K KO3
w sieciach telekomunikacji ruchomej, poznajg rozproszone -
systemy pomiarowe typu CAN i LAN.

SYSTEMY TELEMATYCZNE

Tres¢ programu ramowego:

Przedmiot stuzy poznaniu miejsca i roli elektroniki i informa- K W03
tyki we wspétczesnych systemach telematycznych. Opisuje K W12
budowe oraz przeznaczenie, a takze sposdb wykorzystania 3.0 AEE K U04
poszczegdblnych systeméw, gtébwnie z zakresu telematyki ’ K U13
transportu. Szczegdlna uwaga poswiecona jest inteligent- K K02
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. s . : pkt . do efektow
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych
Specjalnos¢ SYSTEMY INFORMACYJNO-POMIAROWE
SRODOWISKA PROGRAMOWE
W SYSTEMACH POMIAROWYCH
Tres¢ programu ramowego: K W07
Programowanie aplikacji Windows. Programowanie aplika- K W12
1 cji sieciowych (klient—serwer). Programowanie aplikacji mo- 3.0 AEE K U06
" | bilnych oraz wbudowanych. Znaczenie poje¢ procesy i watki ’ —
. S : . K_U09
w programowaniu. Szeregowanie i synchronizowanie wat- -
kéw. Tworzenie i korzystanie z bibliotek DLL. Obstuga za-
kohAczen i wyjatkow. Postugiwanie sie typowymi srodowi-
skami do budowania aplikac;ji.
WZORCOWANIE PRZYRZADOW POMIAROWYCH
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot ma za zadanie zaznajomienie studentéw z pod- K W11
stawowymi zagadnieniami, dotyczgcymi matematycznych K W13
2 podstaw pomiaru, opartymi na teorii mnogosci, porzgdkuja- 30 AEE K U03
" | cej zbiory cech zjawisk i przedmiotéw. Pokazuje rézne sys- ’ K U09
temy wielkosci, jednostki miar i ich wzorce oraz procedury K K04
wzorcowania. W trakcie zaje¢ laboratoryjnych student na- —
bywa tez wiedzy zwigzanej z praktycznymi aspektami
wzorcowania przyrzgdow pomiarowych.
PROCESORY SYGNALOWE oy
Tres$é programu ramowego: K W11
Budowa i wymagania systemoéw CPS. Architektura proce- K W12
3 soréw sygnatowych. Srodowisko projektowo-uruchomienio- 3.0 AEE K UO7
" | wego Code Composer Studio. Zagadnienia projektowania i ’ K U11
realizacji sprzetowo-programowej systeméw CPS. Imple- K U13
mentacja podstawowych algorytméw przetwarzania sygna- K KO1
téw na procesorach sygnatowych. K KO3
POMIARY PRECYZYJNE
Tre$¢ programu ramowego: K_ W02
Wprowadzenie do zagadnien techniki pomiaréw precyzyj- K_W12
4 nych. Precyzyjne pomiary statoprgdowe. Precyzyjne po- 3.0 AEE K_U01
" | miary rezystancji. Pomiary zmiennoprgdowe. Pomiary na- ’ K_U09
pie¢ i pragdow przemiennych. Pomiary immitancji. Precy- K_U17
zyjne pomiary parametrow czasowych i czestotliwoscio- K_KO03
wych sygnatéw elektrycznych.
TECHNIKI DEEP LEARNINGU
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot stuzy wyksztatceniu wiedzy oraz umiejetnosci K W01
praktycznych z zakresu gtebokich sieci neuronowych. K W07
Przedstawiany materiat obejmuje wykorzystywane wspot- K W08
5 czesnie techniki, algorytmy, narzedzia w strukturach sieci 3.0 AEE K U06
" |typu autoenkoder, maszyna Boltzmanna, sie¢ gtebokich ’ K U09
przekonan i sie¢ konwolucyjna. Przedmiot zapoznaje i uczy K KO3
zasad wykorzystania komputerowych programéw z zakresu K KOG

gtebokiego uczenia do rozwigzywania zagadnieh klasyfika-
cji obrazéw, detekcji obiektéw, regresiji, segmentacji obrazu
i przetwarzania mowy.
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Lp.

nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie
do efektow
kierunkowych

systemy informacyjno-pomiarowe: tresci specjalistyczne wy

bierane (3 przedmioty z grupy 5)

KOMPUTEROWA EKSPLORACJA DANYCH
EKSPERYMENTALNYCH

I i K_W07
Tresc programu ramowego: _ _ _ K W05
Przedmiot stuzy poznaniu technik obliczeniowych (formut K W08
matematycznych oraz algorytmoéw komputerowych) prze- K U03
1. | znaczonych do ekstrakgji informacji z danych opisujgcych | 3,0 AEE K U04
wyniki eksperymentu. Przedstawiane metody pochodzg z K U06
zakresu zarowno potwierdzajgcej, jak i eksploracyjnej ana- K KO3
lizy danych. Przedmiot zapoznaje i uczy zasad wykorzysta- K K06
nia srodowiska obliczeniowego w zakresie przeprowadze- —
nia analizy danych i opracowania raportu.
POMIARY | ANALIZA BIOSYGNALOW
Tres¢ programu ramowego: K W04
Przedmiot stuzy wprowadzeniu w problematyke sygnatéw K W07
wykorzystywanych w diagnostyce medycznej cztowieka. W K W09
2 jego ramach studenci poznajg techniki pomiaru wybranych 3.0 AEE K U04
" | sygnatéw biomedycznych, metody ich przetwarzania, me- ’ K U07
tody redukcji wymiaru uzyskanych danych oraz klasyfikacji K U13
przypadkow. Przedstawione zostajg rowniez metody po- K KO3
miaru charakterystyk biomechanicznych niosgcych informa- —
cje o stanie aparatu ruchowego czlowieka.
SYSTEMY ROZPROSZONE
Tres¢ programu ramowego: K W01
Realizacja przedmiotu ma na celu przedstawienie studen- K W07
tom zagadnien zwigzanych z budowa i dziataniem réznych K U0
3. | rodzajow rozproszonych systemow pomiarowych — przewo-| 3,0 AEE K U06
dowych i bezprzewodowych. Studenci zapoznajg sie z sys- K KO1
temami pomiarowymi w sieciach telefonii bezprzewodowej, K KO3
w sieciach telekomunikacji ruchomej, poznajg rozproszone -
systemy pomiarowe typu CAN i LAN.
SYSTEMY TELEMATYCZNE
Tresé programu ramowego:
Przedmiot stuzy poznaniu miejsca i roli elektroniki i informa- K W03
tyki we wspétczesnych systemach telematycznych. Opisuje K W12
4 budowe oraz przeznaczenie, a takze sposéb wykorzystania 3.0 AEE K U04
" | poszczegdlnych systemoéw, gidwnie z zakresu telematyki ’ K U13
transportu. Szczegdlna uwaga poswiecona jest inteligent- K K02
nym systemom transportowym. Przedmiot przedstawia sys- —
temy bezpieczenstwa w zakresie telematyki autostradowe;j
oraz systemy inteligentnego pojazdu.
MODELOWANIE UKLADOW DYNAMICZNYCH
Tres$¢ programu ramowego: K W01
Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentéw metod K W07
5 modelowania i symulacji komputerowej uktadéw dynamicz- 3.0 AEE K U0
" | nych. Student pozna metody tworzenia i opisu ré6znego ro- ’ K U03
dzaju systemoéw dynamicznych ciggtych i dyskretnych oraz K KO3

rozwigzania uktadu réwnan rézniczkowych i réznicowych
stosowanych w opisie.
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu3: skrécony opis (program ramowy) Pkt dyscypliny 'do b
ECTS kierunkowych
Specjalnos¢ SYSTEMY | SIECI TELEKOMUNIKACYJNE
PROTOKOLY SIECI TELEINFORMATYCZNYCH
Tres¢ programu ramowego:
W ramach modutu oméwiona i utrwalona zostanie proble- K W03
matyka protokotéw wykorzystywanych w sieciach teleinfor- K W07
matycznych. Wiedza uzyskana w ramach przedmiotu sta- K W09
nowi poszerzenie wiedzy uzyskanej na studiach | stopnia K UO1
1. | dotyczgcej stosu protokotow TCP/IP. Oméwione zostang| 2,0 ITT K U03
protokoty takie, jak: IEEE 802.3, IEEE 802.2, IEEE 802.1q, K U09
IEEE 802.1d, STP, IPv4, ICMP, ARP, DHCP, IPv6, ICMPV6, K U18
IPv6 ND, TCP, OSPF, BGP, IPsec, IKE oraz wybrane pro- K KO1
tokoty sieci SDN. W ramach zaje¢ laboratoryjnych przepro- -
wadzona bedzie konfiguracja urzadzen sieciowych oraz
analiza dziatania sieci z omawianymi protokotami.
K W03
K W09
K W10
SYSTEMY | USLUGI MULTIMEDIALNE K W12
Tre$¢ programu ramowego: K_U07
W ramach przedmiotu oméwione zostang podstawy organi- K_U09
2 zacji i realizacji systemow multimedialnych. Przedstawione 20 ITT K_U10
" | zostang technologie i narzedzia dla realizacji systeméw ’ K_U11
multimedialnych. Oméwione zostang podstawowe ustugi K _U13
multimedialne. Zaprezentowane zostang wybrane zagad- K _U14
nienia jakosci transmisji multimedialne;. K_U16
K_KO01
K_K02
K_KO07
BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW INFORMACYJNYCH
Tres¢ programu ramowedo:
Dokumenty normatywne z zakresu bezpieczehstwa infor-
macyjnego. Dokumenty standaryzacyjne dotyczgce budowy
i akredytacji bezpiecznych sieci teleinformatycznych. Za-
sada dziatania i ataki na szyfry klasyczne. Budowa, dziata- K W07
nie i wtasnosci roznych wspotczesnych szyfrow symetrycz- K W10
3 nych. Budowa, dziatanie i wtasnosci réznych wspoétcze- 20 ITT K U06
" | snych szyfrow z kluczem publicznym. Rodzaje ustug bez- ’ K K04

pieczenstwa informacyjnego realizowanych w oparciu o
systemy kryptograficzne: poufnos¢, uwierzytelnienie pod-
miotéw (wiadomosci, urzadzen sieciowych), podpis cyfrowy
z uzyciem réznych algorytméw haszujgcych i szyfrow, inte-
gralno$¢ wiadomosci. Ocena zagrozen poprzez ulot infor-
macji. Przeciwdziatanie elektromagnetycznej ucieczce in-
formaciji.
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. s . : pkt . do efektow
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych
ZAAWANSOWANE TECHNIKI W SIECIACH PRZEWO- K W01
DOWYCH K W07
Tresé programu ramowego: K W09
Ewolucja technik i technologii komunikacyjnych, sieci inteli- K W12
gentne (model funkcjonalny), modele OSI, TCP/IP i NGN. K U0
Systemy transmisyjne NGN SONET/SDH: rola procedur K U02
4 typu GFP, VCAT, LCAS. Metro Ethernet - architektura Et- 3.0 ITT K U04
" | hernet End-to-End. Technika MPLS w sieciach szkieleto- ’ K UO05
wych: zaawansowane mechanizmy dystrybucji etykiet , rola K U09
protokotéw CR-LDP i RSVP-TE , jako$¢ ustug, inzynieria ru- K U16
chu, mechanizmy protekcji i FRR. Architektury MPLS VPN: K KO3
rozwigzania bazujgce na mechanizmach warstwy L3 (VRF) K K04
i warstwy L2 (VPWS, VPLS). Ewolucja techniki MPLS: ar- K KO7
chitektura MPLS-TP, rola mechanizméw OAM. —
K_WO01
JEZYKI OPISU TRESCI ﬁ—w%
Tres$é programu ramowego: K U03
5. | Jezyki znacznikéw, jezyk HTML. Podstawy jezyka XML. De-| 2,0 ITT K U04
finiowanie dokumentéw XML. Metajezyki bazujgce na XML. K U0B
Jezyk UML. K K03
K K04
TECHNIKI TELEFONIl KOMORKOWEJ
Tres¢ programu ramowedo: K W03
Klasyfikacja i charakterystyka systemow RRL. Specyfika za- K_ W09
ktécen, rodzaj i praktyczne efekty znieksztatcen sygnatu. K_ W10
Zatozenia budowy sieci komérkowych. Metody dostepu. Za- K W12
kres i jakos¢ realizowanych ustug. Architektura systemu K_W13
6 GSM i UMTS i LTE. Funkcje elementéw skfadowych. Bu- 3.0 ITT K_U01
" | dowa terminala i stacji bazowej. Struktura kanatéw i zarza- ’ K_U02
dzanie zasobami. Konstrukcje anten. Zasada dziatania sys- K_U07
temu, realizacja pofgczenia. Struktura pakietéw. Zabezpie- K_U11
czenia transmisji. Numeracja. Dziatanie odbiornika RAKE. K_KO01
Technika wieloantenowa MIMO. Zarzadzanie mobilnoscig K_K04
korespondenta. Metody okreslania potozenia terminali. K_KO07
Ustugi lokalizacyjne.
MULTIMEDIALNE SYSTEMY ZARZADZANIA TRESCIA ﬁ—w?g
Tres¢ programu ramowego: K W12
Komunikacja multimedialna w systemach zarzadzania tre- K U07
8cig. Koncepcja sieci z efektywng dystrybucjg danych mul- K U13
7. | timedialnych CDN. Metody adaptacyjnego strumieniowania| 3,0 ITT K U14
wideo - szacowanie dostepnej przeptywnosci, analiza wy- K U16
petnienia bufora odtwarzajgcego. Systemy strumieniowania K KO1
z adaptacjg - Smooth streaming, HTTP dynamic streaming, K K02
HTTP live streaming. K K07
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Lp.

nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie
do efektow
kierunkowych

systemy i sieci telekomunikacyjne: tresci specjalistyczne wybierane nr 1

(2 przedmioty z grupy 5)

SIECI SENSORYCZNE

Tres¢ programu ramowego: K_WO01
Celem przedmiotu jest zapoznanie z problematykg sieci K_W08
sensorowych, ich potencjalnym zastosowaniem, sposobem K_W09

1 funkcjonowania oraz stosowanymi rozwigzaniami. Poru- 20 ITT K_U02

" | szane zagadnienia dotyczg struktury i budowy weztéw sieci ’ K_U03
sensorycznej, stosowanych algorytméw dostepu do me- K_U09
dium, mechanizméw odkrywania otoczenia i rekonfiguracji K_KO01
struktury sieci, wykorzystywanych protokotéw routingu oraz K_KO03
jakosci i bezpieczenstwa ustug w sieciach sensorycznych.

ZAAWANSOWANE PROGRAMOWANIE

W JEZYKU JAVA K W03
Tres¢ programu ramowego: K W05
W ramach przedmiotu studenci nauczg sie zaawansowa- K W07
nego programowania aplikacji z wykorzystaniem jezyku K W12

2. | Java. Konfiguracja SDK i IDE. Przeglad technologii Java.| 2,0 ITT K U0B
Projektowanie interfejsu uzytkownika. Interfejsy i wyrazenia K U10
lambda. Przetwarzanie danych (strumienie, odczyt i zapis K U1
danych, serializacja, kolekcje). Przechowywanie danych w K K04
bazie danych z wykorzystaniem ORM. Komunikacja z ser- —
werem za pomocg REST API.

OPTYCZNE SYSTEMY TRANSPORTOWE o
Tres¢ programu ramowego: -

, " . - K W10
Budowa i zasady dziatania optycznych sieci transporto- K W12
wych. Metodologia projektowania optycznych sieci transpor- K U07
towych. Normalizacja optycznych sieci transportowych. Cy- —

3. . ] o 2,0 ITT K_U13
berbezpieczenstwo w optycznych sieciach transportowych. K U14
Badanie jakosci pracy optycznych sieci transportowych. Za- K U16
rzadzanie pracg optycznych sieci transportowych w oparciu K KO1
o0 mechanizmy protekcji i odtwarzania zasobdéw teleinforma- K K02
tycznych. K K07
SIECI IP NASTEPNEJ GENERACJI -

g . K_W03
Tres$¢ programu ramowego: K W07
Wiasciwosci protokotu IPv6, organizacja sieci IPv6 zakres =

. . . . K W09
standaryzacji w zakresie protokotow IPv6. Architektura ad- K U06

4. | resacji dla sieci IPv6, protokdt ICMPv6, odkrywanie otocze-| 2,0 ITT K U07
nia w sieci IPv6, autokonfiguracja. Routing IPv6: statyczny, K U09
RIPng. Routing IPv6: OSPFv3, MP-BGP. Wspdtpraca sieci K U1
IPv6 i IPv4. Wsparcie mobilnosci w sieci IPv6. IPv6 w sie- K KO1

ciach loT.
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. liczba odniesienie
Lp. . r;?zwa'grupy zajee pkt kOd. do efektow
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych
NARZEDZIA SYMULACJI
SIECI TELEINFORMATYCZNYCH
Tre$¢ programu ramowego: K_W05
Symulacyjna metoda badawcza. Zmiany stanéw systemu i K_WO06
mechanizm uplywu czasu. Symulator sterowany zdarze- K W07
niami. Metodyka eksperymentowania i badan symulacyj- K W08
5 nych. Dane wejéciowe i statystyczna analiza wynikéw. Sro- 20 ITT K W10
" | dowiska symulacyjne Omnet, ns-3, Opnet. Symulacja z wy- ’ K W11
korzystaniem symulatorow. Przykfady badan symulacyj- K_U03
nych. Symulacja z wykorzystaniem symulatora Omnet, K_U04
Opnet, ns-3 - przyktady badah. Opracowanie modelu symu- K _U10

lacyjnego i przeprowadzenie badan sieci telekomunikacyj-
nej. Opracowanie wynikéw badan symulacyjnych, techniki
prezentacji wynikow badan.

systemy i sieci telekomunikacyjne: tresci specjalistyczne wybierane nr 2 (2 przedmioty z grupy 4)

K W03
TELEFONIA IP K_W09
iy i K_ W10
Tresp programu ramowego: ] _ K W12
Architektura korporacyjnych systemoéw telefonicznych. Pa- K U05
kietowa sie¢ telefoniczna. Konwergencja pomiedzy sieciami K UO7
gtosowymi a sieciami danych. Protokoty sygnalizacji i stero- K U08
1 wania. Aplikacje i ustugi telefonii IP. Gotowo$¢ telefonii IP. 20 ITT K U09
" | Bezpieczenstwo i monitoring. Praktyczne aspekty realizacji ’ K U11
telefonii IP. Kreowanie sieci, abonenta i ustug. Planowanie K U14
systemu numeracji. Programowanie funkgji i aplikacji telefo- K U18
nii internetowej z wykorzystaniem platformy Asterisk. Plat- K U19
formy telefonii IP — mozliwosci, ustugi, protokoty. K KO1
Jakos¢ ustug w systemach telefonii IP. K K02
K_Ko07
ZARZADZANIE BEZPIECZENSTWEM SYSTEMOW
TELEINFORMATYCZNYCH
Tres¢ programu ramowego:
Zarzgdzanie bezpieczenstwem w heterogenicznym syste- K W09
mie teleinformatycznym. Analiza zagrozen i oszacowywanie K W12
2 poziomu ryzyka utraty danych w sieciach. Cykl zycia pro- 20 ITT K U02
" | blemu (wykrycie, identyfikacja, reakcja, raport). Praktyki i ’ K U04
metodologie zabezpieczenia posianych zasobdéw teleinfor- K K06
matycznych. Bezpieczne zarzgdzanie sieciami. Tworzenie -
struktur o gwarantowanym poziomie poufnosci i integralno-
$ci danych. Komponenty polityki bezpieczenstwa systeméw
teleinformatycznych.
RADIOWE DOMENY INTELIGENTNE K W03
Tre$¢ programu ramowego: K_Wo07
Pojecie domen inteligentnych, miasto inteligentne, program K_W08
»,human smart city”, inteligentna energetyka, inteligentny K_W09
3. |dom. Miasto inteligentne: architektura informacyjna. Inteli-| 2,0 ITT K_U01
gentna energetyka: radiowe standardy komunikacyjne, apli- K_U04
kacje. Inteligentny dom: funkcje i struktury, przyktady roz- K _U14
wigzan. Inteligentne zdrowie: funkcje, przyktady rozwigzan. K_K02
Inteligentne srodowisko: funkcje, przyktady rozwigzan. K_KO03
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. s . : pkt . do efektow
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych
DIAGNOZOWANIE | UTRZYMANIE
SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH
Tresé programu ramowego:
Niezawodnos¢ srodowiska sieciowego, pojecie, rola i zna-
czenie niezawodnos¢ w ujeciu sSrodowiska telekomunikacyj-
nego, nieuszkadzalnosci i utrzymanie stanu zdatnosci. Na-
razenia warunkujgce zdatnos$¢ funkcjonalng sieci, specyfi-
kacja typéw szkodliwego oddziatywania na sie¢ telekomuni-
kacyjna, ryzyko utraty zdatnosci funkcjonalnej, detekcja i
protekcja. Eksploatacja obiektow o ztozonej strukturze sie- K W11
ciowej, efektywne wykorzystanie komponentéw sieciowych K W12
w procesie eksploatacji, wlasciwe uzytkowanie punktow K U07
4. |agregacji ruchu i central. Monitorowanie ruchu w sieci, ana-| 2,0 ITT K U09
lizatory sieciowe, analiza zdarzen sieciowych na podstawie K U13
monitoringu sieci, przyktady analizatoréw sieciowych, me- K K04
tody i narzedzia szacowania parametrow ruchu. Metody —
identyfikacji stanu zdatnosci funkcjonalnej komponentéw
sieci, tancuchy funkcjonalne realizacji ustug, metody i narze-
dzia analizy zdarzen sieciowych, detekcja i lokalizacja ano-
malii i newralgicznych miejsc (tj. ,waskie gardifa”) w sieci,
rozwigzywanie problemow. Wskazniki nieuszkadzalnosci i
utrzymania stanu zdatnosci, wyznaczanie wskaznika goto-
wosci sieci telekomunikacyjnej na podstawie determinant z
zakresu funkcjonalnego i technicznego, czynniki sktadowe
wskaznikobw, modelowanie docelowej gotowosci sieci.
Specjalnosé SYSTEMY RADIOKOMUNIKACYJNE
PROTOKOLY SIECI TELEINFORMATYCZNYCH
Tres¢ programu ramowego:
W ramach modutu omoéwiona i utrwalona zostanie proble- K W03
matyka protokotéw wykorzystywanych w sieciach teleinfor- K W07
matycznych. Wiedza uzyskana w ramach przedmiotu sta- K W09
nowi poszerzenie wiedzy uzyskanej na studiach | stopnia K UO1
1. |dotyczacej stosu protokotéw TCP/IP. Oméwione zostang| 2,0 ITT K U03
protokoty takie, jak: IEEE 802.3, IEEE 802.2, IEEE 802.1q, K U09
IEEE 802.1d, STP, IPv4, ICMP, ARP, DHCP, IPv6, ICMPV6, K U18
IPv6 ND, TCP, OSPF, BGP, IPsec, IKE oraz wybrane pro- K KO1
tokoty sieci SDN. W ramach zaje¢ laboratoryjnych przepro- —
wadzona bedzie konfiguracja urzadzen sieciowych oraz
analiza dziatania sieci z omawianymi protokotami.
K W03
K_ W09
K_ W10
SYSTEMY | USLUGI MULTIMEDIALNE K W12
Tre$¢ programu ramowego: K_U07
W ramach przedmiotu omdéwione zostang podstawy organi- K_U09
2 zacji i realizacji systeméw multimedialnych. Przedstawione 20 ITT K_U10
" | zostang technologie i narzedzia dla realizacji systemoéw ’ K_U11
multimedialnych. Omdéwione zostang podstawowe ustugi K_U13
multimedialne. Zaprezentowane zostang wybrane zagad- K _U14
nienia jakosci transmisji multimedialne;. K_U16
K_KO01
K_ K02
K K07
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com. Planowanie linii radiowych. Planowanie sieci dostepo-
wej WLAN. Modelowanie sieci MANET.

nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. s . : pkt . do efektow
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych
KANALY RADIOWE
Tres¢ programu ramowego:
Definicja kanatu radiowego i jego miejsce w fancuchu tele-
komunikacyjnym. Zjawiska propagacyjne determinujgce
wiasciwosci  odbieranych  sygnatéw. Charakterystyki K W03
transmisyjne kanatu i ich wzajemne zwigzki - klasyfikacja K W12
kanatéw. Parametry transmisyjne jako podstawa klasyfikac;ji K U10
3 kanatow. Kanaty z zanikami ptaskimi - wtasciwosci staty- 20 AEE K U17
" | styczne obwiedni i fazy. Charakterystyki drugiego rzedu - ’ K U18
szybkos¢ i gtebokosé¢ zanikéw. Korelacja i widmo Dopplera. K KO1
Kanaty z zanikami selektywnymi. Linia opdzniajgca jako mo- -
del kanatu. Standardowe modele kanatéw - modele 3GPP i
WINNER II. Modele geometryczne. Ocena doktadnosci od-
wzorowania zjawiska propagacyjnych. Charakterystyka me-
tod sondowania kanatéw. Metody CLEAN, ESPRIT i SAGE.
Korektory kanatowe.
PRZETWARZANIE SYGNALOW
W TELEKOMUNIKACJI
Tresé programu ramowego: K W01
Wiadomosci wstepne. Modelowanie sygnatéw, modele AR, K W03
MA i ARMA. Dobér struktury i rzedu modelu. Parame- K W04
tryczne i nieparametryczne metody estymacji widma sygna- K U01
4 téw. Podstawy przetwarzania obrazéw. Formaty zapisu ob- 15 ITT K U07
" | razéw. Parametry obrazéw i ich korekcja. Transformata co- ’ K U09
sinusowa. Dwuwymiarowa transformata Fouriera. Projekto- K K02
wanie filtrow dwuwymiarowych. Przeksztatcanie sygnatow K K03
dwuwymiarowych. Uktady adaptacyjne, probkowanie prze- —
strzenne. Korektory charakterystyki kanatowej, uktady pre-
dykciji, eliminacja zaktécenh. Estymacja wysokiej rozdzielczo-
8ci. Przetwarzanie sygnatéw dwuwymiarowych.
PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
RADIOKOMUNIKACYJNYCH K WO1
Tresé programu ramowego: K W05
Architektury, modele siatkowe, funkcje i parametry interfejsu K W06
radiowego. Zasady projektowania struktur komorkowych, K W07
5 projektowanie struktur regularnych. Optymalizacja sieci ra- 15 ITT K W12
" | diowej. Projektowanie sieci UTRAN: ograniczenia, zatoze- ’ K UO1
nia, wykorzystanie narzedzia programowego NPSW. Pro- K U04
jektowanie sieci LTE: zatozenia i ograniczenia, wykorzysta- K U14
nie, struktura i funkcje narzedzia projektowania ICS Tele- K K02
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sach rozpoznania i wspotdzielenia pasma. Polityki radiowe:
definicja, wykorzystanie w sieciach kognitywnych. Seman-
tyczny kontekst RK. Standardy i aplikacje.

nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotus: skrécony opis (program ramowy) Pkt dyscypliny Hraiied
’ ECTS kierunkowych
TECHNIKI UKRYWANIA DANYCH
Tres¢ programu ramowego:
Omoéwione zostanie glosarium techniki ukrywania danych. K_WO01
Dokonany zostanie przeglad zastosowan praktycznych apli- K W03
kacji do ukrywania danych w multimediach, sygnale mowy, K _ W04
sygnale radiowym oraz w protokotach sieciowych. Rozréz- K W07
nienie podstawowych typéw algorytmow: watermarking i K_W08
steganografia oraz ich cech zasadniczych. Przedstawiona K_W09
zostanie klasyfikacja metod ukrywania danych. Oméwione K_W10
zastang podstawowe algorytmy osadzania i ekstrakcji da- K W12
6 nych oraz ich wtasciwosci. Omowione zostang zatozenia na 20 ITT K W15
" | projektowany system oraz dobér metody osadzania i eks- ’ K_UO01
trakcji skrytych danych. Przedstawione zostang modele per- K_U02
cepcyjne dla Modelu Stuchowego i Wzrokowego Cztowieka. K_U04
Omoéwienia zostanie procedura korekcji sygnatu dodatko- K_U07
wego do poziomu JND. Oméwione zostang metody ewalu- K_U11
acji transparentnosci percepcyjnej, ewaluacji odpornosci K _U18
oraz podatnosci steganoanalitycznej. Podane zostang przy- K_KO01
ktady programowej i sprzetowej implementacji systemow K_K02
ukrywania danych. Oméwione zostang nowe metody ukry- K_KO08
wania danych — przypadki i scenariusze dziatania oraz sys-
temy praw autorskich DRM.
TECHNIKI TELEFONIl KOMORKOWEJ
Tres¢ programu ramowego: K W03
Klasyfikacja i charakterystyka systeméw RRL. Specyfika za- K_ W09
ktécen, rodzaj i praktyczne efekty znieksztatcen sygnatu. K_ W10
Zatozenia budowy sieci komoérkowych. Metody dostepu. Za- K W12
kres i jakos¢ realizowanych ustug. Architektura systemu K_W13
7 GSM i UMTS i LTE. Funkcje elementéw skfadowych. Bu- 3.0 ITT K_U01
" | dowa terminala i stacji bazowej. Struktura kanatéw i zarza- ’ K_U02
dzanie zasobami. Konstrukcje anten. Zasada dziatania sys- K_U07
temu, realizacja potgczenia. Struktura pakietéw. Zabezpie- K_U11
czenia transmisji. Numeracja. Dziatanie odbiornika RAKE. K_KO01
Technika wieloantenowa MIMO. Zarzgdzanie mobilno$cig K_K04
korespondenta. Metody okreslania potozenia terminali. K_KO07
Ustugi lokalizacyjne.
RADIOWE SIECI KOGNITYWNE
Tres¢ programu ramowego:
Zasoby widmowe - efektywnos¢ wykorzystania. Metody za- K_ W03
rzadzania widmem. Metody dostepu do widma jego wspot- K_W05
dzielenia. Koncepcja radia kognitywnego RK, definicja, K_WO06
8 funkcje, architektura. Platformy RK. Cykl kognitywny. Two- 20 ITT K_W08
" | rzenie Swiadomosci srodowiska EM. Sensing indywidualny, ’ K_W09
techniki detekcji. Sensing kooperacyjny. Mapy REM. Ucze- K_U01
nie maszynowe i metody podejmowania decyzji w proce- K_K02
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Lp.

nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie
do efektow
kierunkowych

systemy radiokomunikacyjne: tresci specjalistyczne wybierane nr 1 (2 przedmioty z grupy 5)

SIECI SENSORYCZNE

HDRi 4K.

Tres$¢ programu ramowego: K_WO01

Celem przedmiotu jest zapoznanie z problematykg sieci K_W08

sensorowych, ich potencjalnym zastosowaniem, sposobem K_W09
1 funkcjonowania oraz stosowanymi rozwigzaniami. Poru- 20 ITT K_U02

" | szane zagadnienia dotyczg struktury i budowy weztéw sieci ’ K _UO03

sensorycznej, stosowanych algorytméw dostepu do me- K_U09

dium, mechanizméw odkrywania otoczenia i rekonfiguracii K_KO01

struktury sieci, wykorzystywanych protokotéw routingu oraz K_KO03

jakosci i bezpieczenstwa ustug w sieciach sensorycznych.

KODOWANIE TRANSMISJI RADIOWYCH

Tres¢ programu ramowego:

System transmisji danych. Zaktécenia i btedy w kanatach

transmisyjnych. Modele binarnego kanatu transmisji da-

nych. Typy kodéw korekcyjnych, struktura kodu blokowego,

zdolnos¢ detekcyjna i korekcyjna kodu, geometryczna inter-

pretacja kodu, syndrom, zysk kodu. Struktura kodu sploto-

wego, metody opisu kodéw splotowych, zdolno$¢ korek- K W03

cyjna, przebijane kody splotowe. Dekodowanie kodow splo- K W07
2 towych z maksymalng wiarygodnoscia, algorytm Viterbiego. 20 ITT K U02

" | Wybrane metody dekorelacji btedéw, przeplot: blokowy, ’ K U03

splotowy, heliakalny i losowy. Turbo kody, zasada dziatania, K KO3

struktura kodera i dekodera. Zasada dziatania modulacji ko- -

dowanej kratowo TCM, kody Ungerboecka. Scrambling, po-

wody stosowania, przyktadowe implementacje. Wybrane ra-

diowe systemy transmisji danych. Symulacja komputerowa

binarnych kanatéw transmisji danych. Symulacja kompute-

rowa pracy kanatu kodowego z zastosowaniem wybranych

metod kodowania korekcyjnego. Pomiar efektywnosci pracy

wybranych kodéw korekcyjnych.

ZAAWANSOWANE PROGRAMOWANIE

W JEZYKU JAVA

Tresé programu ramowego: ﬁ—wgg

W ramach przedmiotu studenci nauczg sie zaawansowa- K W07

nego programowania aplikacji z wykorzystaniem jezyku K W12
3. |Java. Konfiguracja SDK i IDE. Przeglad technologii Java.| 2,0 ITT K U06

Projektowanie interfejsu uzytkownika. Interfejsy i wyrazenia K U10

lambda. Przetwarzanie danych (strumienie, odczyt i zapis K U11

danych, serializacja, kolekcje). Przechowywanie danych w K K04

bazie danych z wykorzystaniem ORM. Komunikacja z ser- —

werem za pomocg REST API.

RADIOFONIA | TELEWIZJA CYFROWA

Tre$¢ programu ramowego: K_Wo07

DAB+ i DRM. Definicja poje¢ i parametrow opisujgcych ob- K_W09

raz telewizyjny. Omaoéwienie struktury strumienia transporto- K_W12

wego MPEG-2TS. Przedstawienie waveformow stosowa- K_UO01
4. | nych w telewizji cyfrowej DVB. Nowe podejscie w dystrybu-| 2,0 ITT K_ Uo7

cji programoéw telewizyjnych: MPEG-DASH (ang. Dynamic K_U14

Adaptive Streaming over HTTP), dystrybucja tresci VOD i K_KO01

LIVE w modelu vCDN. Orchestracja w zarzadzania rozpro- K_KO03

szonym srodowiskiem dystrybucji tresci video. Technologie K_KO06
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. s . : pkt . do efektow
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych

ANTENY INTELIGENTNE W RADIOKOMUNIKACJI

Tres¢ programu ramowego: K W03

Ksztaltowanie charakterystyki promieniowania w ukfadach K W09

antenowych. Anteny inteligentne. Algorytmy sterowania w K W12

antenach inteligentnych. Systemy MIMO i anteny do zobra- K U0

zowan specjalnych. Anteny tekstroniczne i anteny ultra-sze- —

5. P ; 2,0 ITT K_U07
rokopasmowe. Techniki wielodostepu z podziatem prze- K U11
strzennym z uzyciem anten inteligentnych w telefonii komor- K KO1
kowej. Bezpieczenstwo systemow z antenami inteligent- K KO3
nymi w narazeniu na wysokomocowe impulsy mikrofalowe. K K07
Modele obliczen pola anten — modele podstawowe i metody -
numeryczne.

systemy radiokomunikacyjne: tresci specjalistyczne wybierane nr 2 (2 przedmioty z grupy 4)
K W03
TELEFONIA IP E—w?g
Tresé programu ramowego: K W12
Architektura korporacyjnych systemoéw telefonicznych. Pa- K UO05
kietowa sie¢ telefoniczna. Konwergencja pomiedzy sieciami K UO7
gtosowymi a sieciami danych. Protokoty sygnalizacji i stero- K U08
1 wania. Aplikacje i ustugi telefonii IP. Gotowos¢ telefonii IP. 20 ITT K U09
" | Bezpieczenstwo i monitoring. Praktyczne aspekty realizaciji ’ —

- S . . K_U11
telefonii IP. Kreowanie sieci, abonenta i ustug. Planowanie K U14
systemu numeracji. Programowanie funkgji i aplikacji telefo- K U18
nii internetowej z wykorzystaniem platformy Asterisk. Plat- K U19
formy telefonii IP — mozliwosci, ustugi, protokoty. K KO1
Jakos$c¢ ustug w systemach telefonii IP. K K02

K K07
SYSTEMY BEZPRZEWODOWE 4G | 5G ﬁ—wgg
Tres¢é programu ramowego: K W08
Ewolucja standardow sieci bezprzewodowych. Architektury K W09
sieci 4/5G. Interfejsy radiowe, protokoty. Zasoby radiowe, K UO01

2. |zarzadzanie zasobami radiowymi. Agregacja no$nych. Zie-| 2,0 ITT K U04
lona telekomunikacja. Kooperacja i koordynacja w radio- K U14
wych sieciach dostepowych. Podsystemy M2M (D2D), M2X. K K02
Inteligentne systemy transportowe ITS. Lgcznosé V2X. Plat- K KO3
formy mobilne UAV, UGV. K KO8
RADIOWE DOMENY INTELIGENTNE K W03
Tres¢ programu ramowego: K w07
Pojecie domen inteligentnych, miasto inteligentne, program K_ W08
»human smart city”, inteligentna energetyka, inteligentny K_W09

3. |dom. Miasto inteligentne: architektura informacyjna. Inteli- | 2,0 ITT K_U01
gentna energetyka: radiowe standardy komunikacyjne, apli- K_U04
kacje. Inteligentny dom: funkcje i struktury, przyktady roz- K_U14
wigzan. Inteligentne zdrowie: funkcje, przyktady rozwigzan. K_K02
Inteligentne srodowisko: funkcje, przyktady rozwigzan. K_KO03
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotus: skrécony opis (program ramowy) pkt dyscypliny _do L
ECTS kierunkowych

METODY SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

Tres¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do przedmiotu, inteligentne metody oblicze-

niowe, uczenie maszynowe, metody kognitywne. Szukanie,

podstawowe pojecia i modele, metody szukania na Slepo i z

ograniczeniami, szukanie heurystyczne - podstawowe defi-

nicje. Strategie przeszukiwania zachtannego, A*, IDA*, al-

gorytm wspinaczkowy symulowanego wyzarzania i inne. Lo- K W08

gika rozmyta, podstawy teoretyczne, reguty wnioskowania, K U09

sterowniki oparte na logice rozmytej, metody projektowania. K U17

4. | Sztuczne sieci neuronowe, podstawowe pojecia, w tym per-| 2,0 ITT K U11
ceptronu, uczenie z nadzorem i bez, sieci wielowarstwowe, K KO3
algorytm wstecznej propagaciji btedu, sieci ze wspétzawod- K K04
nictwem. Sztuczne sieci neuronowe, sieci rekurencyjne i ra- —
dialne, zastosowania sztucznych sieci neuronowych, sys-
temy tgczace zalety modeli zbioréw rozmytych i sieci neuro-
nowych, algorytmy ewolucyjne, nasladownictwo natury w al-
gorytmach ewolucyjnych i genetycznych. Automaty komor-
kowe, przedstawienie struktur i zachowania najbardziej zna-
nych automatéw komaérkowych oraz ich zastosowan. Teoria
gier, definicja gry, podziat gier, strategie rozgrywek.

praca dyplomowa

1. | SEMINARIA PRZEDDYPLOMOWE
Tres¢ programu ramowego: K W14
Zasady i procedury wyboru tematu pracy dyplomowej, prze- K UO01
bieg procesu dyplomowania, prezentacje tematyki pracdy-| 1,0 |AEE/ITT K K04
plomowych, proces wyboru tematyki prac dyplomowych, -
promotoréw i konsultantéw, wymagania stawiane pracom
dyplomowym.

2. | SEMINARIA DYPLOMOWE
Tre$¢ programu ramowego: K_W09
Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, za- K W14
sady pisania prac dyplomowych oraz podstawowe wymaga- K_U01
nia z nimi zwigzane, zagadnienia dotyczgce praw autorskich| 4,0 |AEE/ITT K _U03
i ich poszanowania, opracowanie harmonogramow, indywi- K_U04
dualne prezentacje czastkowych rozwigzan pracy zgodnie z K_KO06
kolejnymi punktami zadan, ocena biezgcych postepow rea- K_KO08
lizacji pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna.

3. K_W14
PRACA DYPLOMOWA ﬁ—ﬂg;
Tresé programu ramowego: K U13
Opracowanie poszczegoélnych punktéw zadania dyplomo- 200 |AEE/ITT K KO1
wego zgodnie z harmonogramem, sporzadzenie koncowej ’ K K04
notatki pracy, uzyskanie opinii i recenzji pracy, przygotowa- K K06
nie prezentacji komputerowej na obrone pracy dyplomowe;j. K K07

K K08
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" liczba odniesienie
nazwa grupy zajec kod do efektow

Lp. pkt
kierunkowych

nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny
K W11

K_ W12
K_W13
K W14
K_W15
K_U02
K_U05
K_U15
K_U16
K_U19
K_U20
K_KO1
K_K02
K_KO05

praktyka zawodowa (specjalistyczna) 2,0 |AEE/ITT

Razem 90
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SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE*
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA

Weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia sie osigganych przez studenta odbywa sie
wieloetapowo — na poziomie realizowanych przedmiotow (zaje¢), na poziomie praktyki za-
wodowej oraz pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego.

Weryfikacji podlegajg efekty uczenia sie osiggane przez studenta z zakresu ksztatcenia
0gdlnego, podstawowego, kierunkowego i specjalistycznego. Ksztatcenie odbywa sie w ra-
mach zaje¢ o charakterze grupowym, wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentéw (w tym cwiczenia, zajecia laboratoryjne, seminaryjne i projekty)
oraz o charakterze indywidualnym w postaci zadan, prac i projektow wykonywanych przez
studenta bez udziatu nauczyciela akademickiego. Weryfikacja zaktadanych efektow ucze-
nia sie odbywa sie w formie: egzaminow (ustnych i pisemnych), zaliczen na oceng, zaliczen
na ocene uogolniong, biezgcych odpowiedzi na pytania kontrolne, kolokwiow i sprawdzia-
néw, opracowan indywidualnych oraz projektéw.

Weryfikacja efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych odbywa sie pod-
czas ¢wiczen, zaje¢ laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych a takze poprzez ocene
dziatan i postaw studenta w trakcie odbywanej praktyki zawodowe;.

Ocena osigganych przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie polega na
ocenie przez nauczyciela akademickiego osiggniecia ich poziomu. Na kierunku stu-
didw ,elektronika i telekomunikacja” zaleca sie stosowanie przy ocenie studenta na-
stepujgcych poziomow osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 91-100%,

ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%,

ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 71-80%,

ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 61-70%,

ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%,

ocene niedostateczng  otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%,

ocene uogolniong zal.  otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie wyzszym niz 50%,

ocene uogodlniong nzal.  otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

4 opis 0gélny - szczegobty w kartach informacyjnych przedmiotéw
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Zalacznik 4:

Zalacznik 5:

Zalacznik 6:

Zalacznik 7:

Zalacznik 8:

Zalacznik 9:

PLANY STUDIOW

PLANY STUDIOW STACJONARNYCH

Plan studiéw stacjonarnych Il stopnia dla specjalnosci
urzadzenia i systemy elektroniczne

Plan studiéw stacjonarnych Il stopnia dla specjalnosci
systemy teledetekcyjne

Plan studiéw stacjonarnych Il stopnia dla specjalnosci
inzynieria systemow bezpieczenstwa

Plan studiéw stacjonarnych Il stopnia dla specjalnosci
systemy informacyjno-pomiarowe

Plan studiéw stacjonarnych Il stopnia dla specjalnosci
systemy i sieci telekomunikacyjne

Plan studiéw stacjonarnych Il stopnia dla specjalnosci
systemy radiokomunikacyjne

PLANY STUDIOW NIESTACJONARNYCH

Plan studiéw niestacjonarnych |l stopnia dla specjalnosci
inzynieria systemow bezpieczenstwa

Plan studiéw niestacjonarnych |l stopnia dla specjalnosci
systemy informacyjno-pomiarowe

Plan studiéw niestacjonarnych |l stopnia dla specjalnosci
systemy radiokomunikacyjne
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Zatacznik 1

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA

KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA
Specjalnosc profilowana przedmiotami wybieralnymi*: urzadzenia i systemy elektroniczne

poczatek 2022/2023 r. (od semestru letniego)

% ogdtem - § liczba godzinirygor/pkt ECTS w i . .
3 godzin/ | £2| = w tym godzin: semestrze: |zinesls e ais
3 H ktECTS |23 |5 & rujaca .
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY £ P 5 E il 1 1l il odpowiedzialna za Uwagi
= fr = . przedmiot
& | godz | ECTS £ wykt. |éwicz.| lab. |projekt| semin.| godz. [ECTS| godz. |ECTS| godz ECTS
S
A.Grupa tresci ksztalcenia ogélnego 168.0| 11.5 8.0 | 64.0 | 72.0 | 16.0 16.0 | 138.0 8.5 | 30.0 3.0
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) AEE| 4 4 4+ ZHIBP
2 |przedsiebiorczosc i zarzadzanie NZJ| 30 2 1.5 16 14 30+ 2 WLO
3 |narzedzia pracy zespolowej ITT | 30 2 15 8 16 B 30+ 2 WEL /ISt
4 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikaciji AEE| 44 25 2.0 20 14 10 44 +[ 25 WEL /ISt
Jjezyk obcy do wyboru:
jezyk angielski
5 |jezyk niemiecki J 30 2 15 30 0+ 2 SJO
jezyk francuski
jezyk rosyjski
6 |kierowanie zespotami ludzkimi NZJ | 30 3 1.5 16 14 30 +] 3 WLO
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 194.0| 12.5 | 11.0 | 9.0 | 80.0 | 64.0 | 40.0 10.0 | 90.0 5.5 | 104.0 7.0
1 |metody numeryczne i optymalizacji AEE| 60 35 30 | 25 24 24 12 60 +| 35 WEL/IRE
2 |teoria pola elekiromagnetycznego AEE| 30 20 1.5 1.5 12 16 2 30+ 2 WEL / IRE
3 |procesy stochastyczne AEE| 30 20 20 [ 15 16 8 6 0 O+ 2 WEL /ISt
4 |bazy danych MT| 30 | 20 [ 15 | 15 14 8 8 3 +| 2 WEL/ISE
5 |sieci neuronowe ITT | 44 301301020 14 16 14 44 X| 3 WEL /ISE
C. Grupa tresci ksztaicenia kierunkowego 224.0| 17.0 | 14.5 | 11.0 | 86.0 | 24.0 | 96.0 | 2.0 | 16.0 | 104.0 9.0 | 90.0 6.0 (30.0 20
1 |komputerowa analiza uktadow elektronicznych AEE| 30 30 | 20| 15 12 & 12 30 X[ 3 WEL/ISE
2 |programowalne uktady cyfrowe AEE| 44 40 | 30 | 20 18 24 2 44 X[ 4 WEL /ISt
3 |technika sensorowa AEE| 30 20 | 20| 15 16 8 6 30 + 2 WEL/IRE/ZT
4 |propagacia fal elektromagnetycznych AEE| 30 20 20 | 15 10 10 8 2 30 +] 2 WEL /ISt
5 |radio equipment programming (w jez. angielskim) ITT ] 30 2.0 20 | 15 6 24 30+ 2 WEL /ISt
6 |wirtualizacja w sieciach i systemach T 30 2.0 20 | 15 12 16 2 30+ 2 WEL /ISt
7_|podstawy cyberbezpieczenstwa ITT | 30 20 15 15 12 12 2 4 30+ 2 WEL/ISE
D. Grupa tresci wybieralnych 194.0 | 14.0 | 10.5 [ 9.5 | 92.0 | 4.0 (980 74.0 6.0 (120.0 8.0
1 |satelitarne systemy nawigacyjne AEE| 30 30 | 20 | 15 14 4 12 30 X[ 3 WEL/IRE /ZSR
2 |cyfrowe przetwarzanie obrazéw ITT | 44 30 | 25 | 20 24 20 44 + 3 WEL/IRE/ZSR
3 |fuzja danych MT| 30 | 20 | 15 | 15 16 14 3 +| 2 WEL/IRE/ZSR
4 |monitoring elektromagnetyczny srodowiska AEE| 30 20 15 1 15 14 16 30 X| 2 WEL/IRE/ZM
5 |systemy mikroprocesorowe w robotyce AEE| 30 20 16 115 10 20 30 X| 2 WEL/IRE/ZSR
& |systemy operacyjne czasu rzeczywistego ITT | 30 2.0 15 | 15 14 16 30 X[ 2 WEL /IRE / ZSR
Grupa tresci specjalistycznych wybieranych z grupy 120.0| 10.0 | 9.0 | 6.0 | 58.0 62.0 60.0 4.0 (60.0 6.0
dwa przedmioty wybieralne z trzech 60.0| 40 | 4.0 | 3.0 | 320 28.0 60.0 4.0
1 |praktyczne zastosowania multimediow AEE 20 [ 15 18 12 30 2 WEL/IRE/ZSR
2 |mikrofalowa technika pomiarowa AEE| 60 4.0 20 [ 15 18 12 W+ 2 WEL/IRE/ZM
3 |zaawansowane metody programistyczne AEE 20 )15 14 16 30+ 2 WEL/IRE/ZSR
dwa przedmiot wybieralne z trzech 60.0| 6.0 | 5.0 | 3.0 | 26.0 34.0 60.0 6.0
1 |projektowanie systeméw informacyjnych ITT 25 1.5 14 16 0+ 3 WEL/IRE/ZSR
2 |projektowanie aplikacji internetowych i korporacyjnych ITT | 60 60 | 25 | 15 12 18 30+ 3 WEL/IRE/ZSR
3 |inteligentne systemy transportowe AEE 2.5 1.5 16 10 4 30+ 3 WEL/IRE / ZSR
E. Praca dyplomowa 24.0 | 23.0(16.5| 9.5 240 | 40 1.0 20.0 22.0
1 |seminaria przeddyplomowe AEE| 4 1.0 05 [ 05 4 4 +| 1 WEL / IRE
2 |seminaria dyplomowe AEE| 20 20 10 [ 10 20 20 + 2 WEL / IRE
3 |praca dyplomowa AEE 20.0 | 15.0 [ 8.0 X | 20 WEL / IRE
F. Praktyka zawodowa tyg.| 20 | 1.0 | 1.0 termin realizacji 2
w okresie lipiec-wrzesien,
1 |praktyka specjalistyczna AEE | =2 20 10 [ 10 po | semestrze studiow +] 2 WEL
ogoétem godzin/pkt. ECTS 924 | 90.0 | 62.5 | 54.0| 380 ‘ 164 | 312 ‘ 2 ‘ 66 | 410 30 | 404 30 | 110 30 924
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 14 10
egzamin - X 3 4 1 8
rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: zal -+ 10 10 4 24
projekt - #

*Wybdr specjalnosci w trakcie | semestru studidw.

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 maja 2022 r.
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Zatgcznik 2

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA
KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA

Specjalnosc profilowana przedmiotami wybieralnymi*: systemy teledetekcyjne
poczatek 2022/2023 r. (od semestru letniego)

= @
5 ogdlem o= § liczba godzin/rygoripkt ECTS w jednostka
. = godzin/ 2 § - w tym godzin: semesfrze: organizacyjna
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY z | pleEcTs | =5 B3 i i = administrujaca Uwagi
s 5E| S ipowiedzialna za
% godz. | ECTS | “g’ wykl. [éwicz.| lab. |projekt|semin.| godz. |ECTS| godz |ECTS| godz. |ECTS przedmiot
A.Grupa tresci ksztalcenia ogélnego 168.0 | 11.5 8.0 | 64.0 | 72.0 | 16.0 16.0 | 138.0 8.5 | 30.0 3.0
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) AEE 4 4 4 + ZHiBP
2 |przedsiebiorczos¢ | zarzgdzanie NZJ 30 2 15 16 14 30+ 2 WLO
3 |narzedzia pracy zespotowej ITT 30 2 15 8 16 [ 30 +] 2 WEL/ISE
4 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacji AEE 44 25 20 20 14 10 44 +| 25 WEL /ISt
jezyk obcy do wyboru:
jezyk angielski
5 |jezyk niemiecki J 30 2 15 30 30 +| 2 SJO
jezyk francuski
jezyk rosyjski
6 |kierowanie zespotami ludzkimi NZJ 30 3 1.5 18 14 30+ 3 WLO
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 194.0 | 12.5| 11.0 | 9.0 | 80.0 | 64.0 | 40.0 10.0 | 90.0 5.5 [104.0 7.0
1 |metody numeryczne i optymalizacji AEE 60 35 30 | 25| 24 24 12 60 +| 35 WEL/IRE
2 |tecria pola elektromagnetycznego AEE 30 2015 | 15 12 16 2 30+ 2 WEL /IRE
3 |procesy stochastyczne AEE 30 20| 20 | 15 16 8 6 30+ 2 WEL /ISt
4 |bazy danych T 30 20 | 15 15 14 8 30+ 2 WEL /ISE
5 |sieci neuronowe T 44 30130 |20 14 16 14 44 3 WEL/ISE
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 2240 [ 17.0| 145 | 11.0| 86.0 ( 240 | 96.0 | 2.0 | 16.0 | 104.0 9.0 | 90.0 6.0 | 30.0 20
1 |komputerowa analiza uktadéw elektronicznych AEE 30 30| 20| 158 12 6 12 30 X| 3 WEL/ISE
2 |programowalne uklady cyfrowe AEE 44 40 | 30 | 20 18 24 2 44 X| 4 WEL /ISt
3 |technika sensorowa AEE 30 20120 | 15 16 8 6 30 +| 2 WEL/IRE/ZT
4 |propagacja fal elektromagnetycznych AEE 30 20| 20 | 15 10 10 8 2 30+ 2 WEL /ISt
5 |radio equipment programming (w jez. angielskim) ImT 30 20| 20 | 15 6 24 30+ 2 WEL/ISE
6 |wirtualizacja w sieciach i systemach ITT 30 20 20 | 156 12 16 2 30 +| 2 WEL /ISt
7 |podstawy cyberbezpieczenstwa ITT 30 20| 156 15 12 12 2 4 30 +| 2 WELISE
D. Grupa tresci wybieralnych 194.0 | 140105 | 9.5 | 98.0 | 16.0 | 80.0 740 | 6.0 (1200 |80
1 |wybrane problemy elektromagnetyzmu AEE 30 30| 20| 15 14 8 8 30 X| 3 WEL/IRE/ZT
2 |urzadzenia multimedialne T 44 3025 | 20| 24 20 44 +] 3 WEL /IRE / ZSR
3 |czasowo-czestotliwosciowa analiza sygnatéw AEE 30 20 |15 | 15 16 8 & a0 X[ 2 WEL/IRE/ZT
4 |fuzja danych ITiT 30 20 | 15 15 16 14 a0+ 2 WEL /IRE / ZSR
5 |monitoring elektromagnetyczny Srodowiska AEE 30 2015 | 15 14 16 30 X[ 2 WEL/IRE/ZM
6 |systemy operacyjne czasu rzeczywistego ITT 30 20 | 15 | 15 14 16 30 X[ 2 WEL /IRE / ZSR
Grupa tresci specjalistycznych wybieranych z grupy 1200 | 10.0 | 9.0 | 6.0 | 68.0 | 12.0 | 34.0 6.0 60.0 4.0 | 60.0 6.0
dwa przedmiocty wybieralne z trzech 60.0 4.0 | 4.0 | 3.0 | 36.0 | 12.0 | 12.0 60.0 4.0
1 |akustolokacja AEE 20 | 15| 22 8 30 2 WEL/IRE/ZT
2 |multistatyczne techniki radiclokacji AEE| 60 40 | 20 | 15 14 4 12 30+ 2 WEL/IRE/ZT
3 |wybrane problemy nadawania i odbioru sygnatdw teledetekcyjnych AEE 20 | 15 14 10 & o+ 2 WEL/IRE/ZM
dwa przedmioty wybieralne z trzech 60.0 6.0 | 5.0 | 3.0 | 320 22,0 6.0 60.0 6.0
1 |modelowanie systemdw teledetekcyjnych AEE 25 | 15 16 14 30 +| 3 WEL/IRE /ZSR
2 |technika sensorowa 2 AEE 60 60|25 | 15 18 8 L&) 30 +| 3 WEL/IRE/ZT
| 3 |polarymetria i interferometria w teledetekcji AEE 25 | 15| 14 8 8 30 +] 3 WEL/IRE /ZT
E. Praca dyplemewa 240 | 23.0|16.5 | 9.5 240| 4.0 1.0 20.0 22,0 WEL /ISt
1 |seminaria przeddyplomowe AEE 4.0 1.0 ] 05 | 05 4 4 +[ 1 WEL/IRE
2 |seminaria dyplomowe AEE| 200 20 [ 10 | 10 20 20 +| 2 WEL /IRE
3 |praca dyplomowa AEE 20.0) 150 | 80 X| 20 WEL / IRE
F. Praktyka zawodowa tyg. 20 | 1.0 | 1.0 termin realizacji 2
. w okresie lipiec-wrzesien,
1 |praktyka specjalistyczna AEE z2 20 | 1.0 | 1.0 po | semestrze studiow +| 2 WEL
ogolem godzin/pkt. ECTS 924 |90.0|62.5| 54.0 396 | 188 ‘ 266 ‘ 2 | 72 | 410 30 | 404 30 | 110 30 924
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 14 10
egzamin - X 3 4 1 8
rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: zal-+ 10 10 4 24
projekt - #

* Wybér specjalnosci w trakcie | semestru studidw.

Plan studiow uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 maja 2022 r.
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Zatgcznik 3

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA
KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA

Specjalnosc¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi*: inzynieria systemow bezpieczenstwa
poczatek 2022/2023 r. (od semestru letniego)

é ogétem - é liczba godzin/rygoripkt ECTS w jednostka
; g godzin/ g E .- w tym godzin: semesirze: organizacyjna
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY e | peEcTs 22155 i - - administrujaca Uvagi
= EE|™S odpowiedzialna za
£ | godz | ECTS = g wykl. [éwicz.| lab. |projekt [semin.| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS przedmiot
=
A.Grupa tresci ksztalcenia ogdlnego 168.0 | 11.5 8.0 | 64.0 | 72.0 | 16.0 16.0 | 138.0 8.5 | 30.0 3.0
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) AEE 4 4 4 + ZHIBP
2 |przedsiebiorczosc i zarzgdzanie NZJ 30 2 15 18 14 o+ 2 WLO
3 |narzedzia pracy zespolowej ITT 30 2 156 8 16 6 30+ 2 WEL /ISt
4 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacji AEE| 44 25 20| 20 14 10 4 +| 25 WEL /ISt
jezyk obey do wyboru:
ezyk angielski
5 |iezyk niemiecki J 30 2 15 30 an o+ 2 SJO
ezyk francuski
ezyk rosyjski
6 |kierowanie zespotami ludzkimi NZJ 30 3 1.5 16 14 30+ 3 WLO
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 194.0 | 12.5 | 11.0 | 9.0 | 80.0 | 64.0 | 40.0 10.0 | 0.0 5.5 |104.0 7.0
1 |metody numeryczne i optymalizaciji AEE| &0 35 30 | 25 24 24 12 60 +| 35 WEL/IRE
2 |teoria pola elektromagnetycznego AEE 30 20 158 15 12 16 2 30 +| 2 WEL/IRE
3 |procesy stochastyczne AEE| 30 20 20| 15 16 8 6 30 + 2 WEL /ISt
4 |bazy danych T 30 2.0 15 | 15 14 8 8 30+ 2 WEL/ISE
5 |sieci neuronowe T 44 3.0 3.0 [ 20 14 16 14 44 X| 3 WEL/ISE
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 2240 | 17.0 | 145 | 11.0 | 86.0 | 24.0 [ 96.0 | 2.0 | 16.0 |104.0 9.0 | 90.0 6.0 |30.0 20
1 |komputerowa analiza uktadéw elektronicznych AEE 30 3.0 20| 15 12 B 12 an X 3 WEL/ISE
2 |programowalne uktady cyfrowe AEE 44 4.0 30| 20 18 24 2 4 X| 4 WEL /ISt
3 |technika sensorowa AEE| 30 20 20 | 15 16 8 6 30+ 2 WEL/IRE/ZT
4 |propagacja fal elektromagnetycznych AEE 30 20 20 | 15 10 10 8 2 30 +| 2 WEL /ISt
5 |radio equipment programming (w jez. angielskim) ITT 30 20 20 | 156 6 24 30+ 2 WEL /ISt
6 |wirtualizacja w sieciach i systemach T 30 20 20 | 156 12 16 2 30+ 2 WEL /ISt
7 |podstawy cyberbezpieczenstwa ITT 30 2.0 15 | 15 12 12 2 4 30 +| 2 WEL/ISE
D. Grupa tresci wybieralnych 172.0 | 15.0 | 12.5 | 8.0 | 74.0 | 16.0 | 68.0 | 14.0 74.0 6.0 | 38.0 3.0 (60.0 6.0
1 |projektowanie systeméw bezpieczenstwa AEE| 44 3.0 35 | 20| 22 16 6 4 X| 3 WEL/ISE
2 |topologia systemdéw sygnalizacji pozarowej AEE| 30 3.0 15 | 15 10 16 4 a0+ 3 WEL/ISE
3 |procesory sygnalowe AEE| 38 3.0 25 | 15 14 24 38 + 3 WEL/ISE
4 |zintegrowane systemy ochrony AEE 30 30 25 15 14 12 4 30 +| 3 WEL /ISE
5 |techniki deep learningu AEE| 30 3.0 25 | 15 14 16 30 +| 3 WEL /ISE
Grupa tresci specjalistycznych wybieranych z grupy 132 9.0 6.0 6 57 36 24 15 132 9
trzy przedmioty wybieralne z pieciu 132 9.0 6.0 | 6.0 57 36 24 15 132 9
1 |komputerowa eksploracja danych eksperymentalnych AEE 20| 20| 20 24 44 +| 3 WEL/ISE
2 [modelowanie uktadéw dynamicznych AEE 20| 20 20 12 12 44 +| 3 WEL/ISE
3 |pomiary i analiza biosygnatow AEE| 132 9.0 20| 20 17 12 15 44 +| 3 WEL/ISE
4 |systemy rozproszone AEE 20| 20| 20 24 44 +| 3 WEL/ISE
5 |systemy telematyczne AEE 20 | 20| 20 16 8 44 +) 3 WEL /ISE
E. Praca dyplomowa 24 23.0 | 165 | 9.5 24 4 1 20 22
1 |seminaria przeddyplomowe AEE 4 1.0 05 | 05 4 4 +| 1 WEL /ISt
2 |seminaria dyplomowe AEE 20 20 10 | 1.0 20 20 +| 2 WEL /ISt
3 |praca dyplomowa AEE 20.0 | 150 8.0 X| 20 WEL /ISt
F. Praktyka zawodowa tyg. 20 | 10 | 10 termin realizacji 2
w okresie lipiec-wrzesien,
1 |praktyka specjalistyczna AEE| =2 20 10 | 10 po | semestrze studiw +| 2 WEL
ogotem godzin/pkt. ECTS 914 900 | 815 | 525 381 ‘ 212 | 244 ‘ 16 ‘ 81 410 30 [ 394 30 [ 110 30 914
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 14 10
egzamin - X 3 1 1 5
rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: zal - + 10 11 4 25
projekt - #

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 maja 2022 r.

* Wybédr specjalnosci w trakcie | semestru studiow.
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Zatgcznik 4

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA
KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA

Specjalnosc¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi*: systemy informacyjno-pomiarowe

poczatek 2022/2023 r. (od semestru letniego)

H ogdtem - g liczba godzin/rygor/pkt ECTS w _ o
= godzin/ 23 E: w tym godzin: semestrze: L e na
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY z | paECTs =5 85 oS ruiaca Uwagi
= 28 |mE 1 ] LI} odpowiedzialna za
=y ge - przedmiot
% godz. ECTS g wykt. |éwicz.| lab. |projekt|semin. godz. ECTS godz. ECTS| godz. |ECTS
A.Grupa treéci ksztalcenia ogélnego 168.0 | 11.5 8.0 | 64.0 | 72.0 | 16.0 16.0 | 138.0 8.5 | 30.0 3.0
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) AEE 4 4 4 + ZHIBP
2 |przedsiebiorczos¢ i zarzadzanie NZJ 30 2 15 16 14 30+ 2 WLO
3 |narzedzia pracy zespolowej ITT 30 2 1.5 8 16 [ 30+ 2 WEL /ISt
4 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacji AEE 44 25 20 20 14 10 44 +| 25 WEL /ISt
jezyk obcy do wyboru:
jezyk angielski
5 |iezyk niemiecki J 30 2 15 30 30 +| 2 SJO
iezyk francuski
iezyk rosyjski
6 |kierowanie zespotami ludzkimi NZJ 30 3 1.5 16 14 30+ 3 WLO
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 194.0 | 125 [ 11.0 | 9.0 | 80.0 | 64.0 | 40.0 10.0 [ 90.0 5.5 | 104.0 7.0
1 |metody numeryczne i optymalizaciji AEE| 60 35 30 | 25| 24 24 12 60 +|35 WEL/IRE
2 |teoria pola elektromagnetycznego AEE 30 20 1.5 1.5 12 16 2 30+ 2 WEL/IRE
3 |procesy stochastyczne AEE| 30 20 20 [ 15 16 8 6 30 +| 2 WEL /ISt
4 |bazy danych ImT 30 20 15 15 14 8 30+ 2 WEL/ISE
5 |sieci neuronowe ITT 44 3.0 30 ] 20 14 16 14 44 X| 3 WEL/ISE
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 2240 ( 17.0 | 145 | 11.0 | 86.0 | 24.0 | 96.0 [ 2.0 | 16.0 | 104.0 9.0 | 0.0 6.0 | 30.0 2.0
1 |komputerowa analiza ukladéw elektronicznych AEE 30 3.0 20 [ 15 12 6 12 30 X| 3 WEL/ISE
2 |programowalne uktady cyfrowe AEE 44 4.0 30 | 20 18 24 2 44 X[ 4 WEL /ISt
3 |technika sensorowa AEE| 30 20 20 | 15 16 8 6 30 +[ 2 WEL/IRE/ZT
4 |propagacja fal elektromagnetycznych AEE| 30 2.0 20 [ 15 10 10 8 2 30 +] 2 WEL /ISt
5 |radio equipment programming (w jez. angielskim) ITT 30 2.0 20 [ 15 & 24 30 +] 2 WEL /ISt
6 |wirtualizacja w sieciach i systemach T 30 2.0 20 [ 15 12 16 2 30 +| 2 WEL /ISt
7 |podstawy cyberbezpieczenstwa ITT 30 2.0 15 | 15 12 12 2 4 30 +| 2 WEL/SE
D. Grupa tresci wybieralnych 1720 | 150 | 115 | 8.0 | 68.0 | 16.0 | 88.0 740 6.0 [ 38.0 3.0 |60.0 6.0
1 |Srodowiska programowe w systemach pomiarowych AEE 44 30 25 |20 ] 20 24 44 X[ 3 WEL/ISE
2 |wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych AEE 30 3.0 20 [ 15 10 20 30+ 3 WEL/ISE
3 |procesory sygnalowe AEE 38 30 25 15 14 24 38 +] 3 WEL /ISE
4 |pomiary precyzyjne AEE 30 3.0 20 [ 15 10 20 30 +] 3 WEL /ISE
5 |techniki deep learningu AEE 30 3.0 25 15 14 16 30 +| 3 WEL /ISE
Grupa tresci specjalistycznych wybieranych z grupy 132 9.0 6.0 6 57 24 36 156 132 9
trzy przedmioty wybieralne z pigciu 132 9.0 6.0 | 6.0 57 24 36 16 132 9
1 |komputerowa eksploracja danych eksperymentalnych AEE 20 [ 20 20 24 44 +| 3 WEL /ISE
2 |pomiary i analiza biosygnatow AEE 20 | 20 17 12 15 44 +] 3 WEL /ISE
3 |systemy rozproszone AEE 132 9.0 20 | 20 20 24 44 +| 3 WEL/ISE
4 |systemy telematyczne AEE 20 |20 ] 20 16 8 44 +| 3 WEL/ISE
5 |modelowanie uktadéw dynamicznych AEE 20120 ] 20 12 12 44 +| 3 WEL /ISE
E. Praca dyplomowa 24 23.0 | 165 9.5 24 4 1 20 22
1 |seminaria przeddyplomowe AEE 4 1.0 05 [ 05 4 + 1 WEL /ISt
2 |seminaria dyplomowe AEE 20 2.0 10 | 10 20 20 +| 2 WEL /ISt
3 |praca dyplomowa AEE 200 | 150 80 X| 20 WEL /ISt
F. Praktyka zawodowa tyg. 20 | 1.0 | 1.0 termin realizacji 2
w okresie lipiec-wrzesief,
1 |praktyka specjalistyczna AEE =2 20 10 | 1.0 po | semestrze studiow +| 2 WEL
ogoétem godzin/pkt. ECTS 914 | 90.0 | 60.5 | 52.5| 355 ‘ 200 ‘ 276 | 2 | 81 410 30 | 394 30 | 110 30 914
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 14 10
egzamin - X 3 1 1 5
rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: zal -+ 10 11 4 25
projekt - #

* Wybér specjalnosci w trakcie | semestru studiéw.

Plan studiow uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 maja 2022 r.
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Zatgcznik 5

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

systemy i sieci telekomunikacyjne

DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA
KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA

Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi

poczatek 2022/2023 r. (od semestru letniego)

ogétem

liczba godzin/rygor/ipkt ECTS w

@ )
z 2
g : 2 . . .
2 | godaint | ER w tym godzin: semestrze: JEd""s;k? ?’f’a’_"za"wna
: = kt ECTS % s |5 ® administrujaca .
GRUPY ZAJ Ec { PRZEDMIOTY % = ® 8 e é | I LI} odpowiedzialna za Uwagi
= 5
g oe przedmiot
2 | godz. | ECTS £ wykt. |éwicz.| lab. | projekt |semin.| godz godz. ECTS godz.
[a] El
A.Grupa tresci ksztalcenia ogélnego 168.0| 11.5 64.0 | 72.0 | 16.0 16.0 | 138.0 30.0 3.0
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) AEE| 4 + ZHIBP
2 |przedsiebiorczos€ i zarzadzanie NZJ| 30 | 20 14 + WLO
3 |narzedzia pracy zespotowej ITT ] 30 | 20 16 + WEL /ISt
4 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacji AEE| 44 25 14 + WEL /ISt
jezyk obcy do wyboru:
ezyk angielski
5 [jezyk niemiecki J 30 2 30 + SJO
ezyk francuski
ezyk rosyjski
& |kierowanie zespotami ludzkimi NZJ | 30 | 3.0 14 30 + 3 WLO
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 194.0| 12.5 80.0 | 64.0 | 40.0 10.0 104.0 7.0
1 [metody numeryczne i optymalizaciji AEE| 80 | 35 24 12 + WEL/IRE
2 |teoria pola elektromagnetycznego AEE| 30 | 20 16 + WEL /IRE
3 |procesy stochastyczne AEE| 30 | 20 8 [§] 30 + 2 WEL /1St
4 |bazy danych ITT | 30 | 20 8 30+ 2 WEL/ISE
5 [sieci neuronowe ITT | 44 | 30 18 14 44 X 3 WEL/ISE
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 224.0| 17.0 86.0 | 24.0 | 96.0 | 2.0 |16.0 [104.0 90.0 6.0 |30.0
1 [komputerowa analiza uktadéw elektronicznych AEE| 30 | 30 5] 12 X WEL /ISE
2 |programowalne ukiady cyfrowe AEE| 44 | 40 24 X| 4 WEL /ISt
3 [technika sensorowa AEE[ 30 | 20 8 + WEL/IRE/ZT
4 |propagacja fal elektromagnetycznych AEE| 30 | 2.0 10 8 30 + 2 WEL /1St
5 |radio equipment programming (w jez. angielskim) ITT ] 30 | 20 24 30 + 2 WEL /ISt
6 |wirtualizacja w sieciach i systemach ITT | 30 | 2.0 16 30 + 2 WEL /ISt
7 |podstawy cyberbezpieczenstwa ITT | 30 | 2.0 12 2 30 + WELISE
D. Grupa tresci wybieralnych 238.0| 16.0 104.0 | 16.0 | 96.0 220 118.0 8.0 |30.0
1 |protokoly sieci teleinformatycznych ITT ] 30 | 20 16 + WEL /ISt
2 |systemy i ustugi multimedialne ITT ] 30 | 20 16 2 +| 2 WEL /ISt
3 |bezpieczenstwo systemow informacyjnych ITT | 30 | 2.0 5] 12 2 + WEL /ISt
4 |zaawansowane techniki w sieciach przewodowych ITT | 44 3.0 12 B 4 X 3 WEL/ISE
5 |jezyki opisu tresci ITT | 30 | 2.0 12 B 0+ 2 WEL/ISE
6 |techniki telefonii komdrkowej ITT | 44 3.0 10 16 4 X 3 WEL/ISE
7 |multimedialne systemy zarzadzania trescig ITT | 30 | 2.0 12 30 + WEL /ISt
Grupa tresci specjalistycznych wybieranych z grupy 120.0| 8.0 40.0 60.0( 8.0 |12.0 60.0 4.0 |60.0
dwa przedmioty wybieralne z pieciu 60.0 | 4.0 14.0 36.0 | 6.0 60.0 4.0
1 |sieci sensoryczne ImT 12 30+ 2 WEL/ISE
2 |zaawansowane programowanie w jezyku Java ImT 24 6 30 + 2 WEL/ISE
3 |optyczne systemy transportowe ITT | 60 | 40 16 30 + 2 WEL/ISE
4 |sieci IP nastepnej generacji ITT 16 30 + 2 WEL /ISt
5 |narzedzia symulacji sieci teleinformatycznych ITT 12 8 30 + 2 WEL /ISt
dwa przedmioty wybieralne z czterech 60.0 | 4.0 26.0 240 ( 2.0 60.0
1 |telefonia IP ImT 12 30 +| 2 WEL/ISE
2 |zarzadzanie bezpieczefistwem systemow teleinformatycznych | ITT &0 | 40 12 2 30 +| 2 WEL/ISE
3 |radiowe domeny inteligentne ITT . 12 30 +| 2 WEL /ISt
4 |diagnozowanie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych ITT 12 30 +| 2 WEL /ISt
E. Praca dyplomowa 24.0 | 23.0 24, 20.0 22,
1 |seminaria przeddyplomowe T | 4 1.0 + WEL/ISE
2 [seminaria dyplomowe ITT| 20 | 20 20 + WEL/ISt
3 [praca dyplomowa ITT 20.0 X WEL/ISE
F. Praktyka zawodowa tyg. | 2.0 termin realizacji 2.0 1
. w okresie lipiec-wrzesien,
1 |praktyka specjalistyczna mT| =2 20 pa semestrze studiow + 2 WEL
ogétem godzin/pkt. ECTS 968 | 90.0 .0 | 374 ‘ 176 | 308 | 10 ‘ 100 402 30 | 140 968
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 14 10
egzamin - X 2 3 1 6
zal -+ 12 10 4 26
projekt - #

* Wybdr specjalnosci w trakcie | semestru studiow.

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 maja 2022 r.
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PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Zatgcznik 6

DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA
KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA

Specjalnosc¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi*: systemy radiokomunikacyjne

poczatek 2022/2023 r. (od semestru letniego)

= o
H ogélem | | 2 liczba godzin/rygor/pkt ECTS w | .
3 godzin/ 23 - w tym godzin: semestrze: JEd""?k? '?rfar_"z“w"a
= < == = administrujaca .
TY = ktECTS | <35 |E &
GRUPY ZAJ EC / PRZEDMIO £ = w8 & = | ] n odpowiedzialna za Beagi
5 BE przedmiot
5 godz. | ECTS % wykl. |éwicz.| lab. | projekt |semin. godz. ECTS| godz. |ECTS| godz. (ECTS
A.Grupa tresci ksztalcenia ogdlnego 168.0 | 11.5 8.0 | 64.0 [ 72.0 | 16.0 16.0 | 138.0 8.5 | 30.0 3.0
1 |bezpieczehstwo i higiena pracy (BHF) AEE| 4 4 4 o+ ZHIBP
2 |przedsiebiorczosc i zarzadzanie NZJ 30 2 1.5 16 14 30+ 2 WLO
3 |narzedzia pracy zespolowej T 30 2 15 8 16 6 30+ 2 WEL/ISE
4 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacji AEE| 44 25 2.0 20 14 10 44 +| 25 WEL/ ISt
Jjezyk obcy do wyboru:
jezyk angielski
5 |jezyk niemiecki J 30 2 15 30 0+ 2 SJOo
jezyk francuski
jezyk rosyjski
6 |kierowanie zespotami ludzkimi NZJ 30 3 15 16 14 30 +| 3 WLO
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 194.0 | 125| 11.0 | 9.0 | 80.0 | 64.0 | 40.0 10.0 | 90.0 55 (104.0 7.0
1 |metody numeryczne i optymalizacji AEE| 60 35| 30 ) 25 24 24 12 60 +| 35 WEL/IRE
2 |teoria pola elektromagnetycznego AEE| 30 2 1.5 1.5 12 16 2 30+ 2 WEL/IRE
3 |procesy stochastyczne AEE| 30 2 20 [ 15 16 8 & 0+ 2 WEL /ISt
4 |bazy danych T 30 2 15 1.8 14 8 30+ 2 WEL /ISE
5 |sieci neuronowe T 44 3 30 ] 20 14 16 14 44 X[ 3 WEL /ISE
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 224.0 | 17.0 | 14.5 | 11.0 | 86.0 | 24.0 | 96.0 2.0 16.0 | 104.0 9.0 | 90.0 6.0 | 30.0 20
1 |komputerowa analiza uktadéw elektronicznych AEE| 30 3 20 [ 15 12 5 12 30 X 3 WEL/ISE
2 |programowalne uklady cyfrowe AEE| 44 4 3.0 [ 20 18 24 2 44 X| 4 WEL /ISt
3 |technika sensorowa AEE| 30 2 20 | 15 16 8 6 30+ 2 WEL/IRE/ZT
4 |propagacja fal elektromagnetycznych AEE| 30 2 20 [ 156 10 10 8 2 30+ 2 WEL /ISt
5 |radio equipment programming (w jez. angielskim) T 30 2 20 [ 15 & 24 0+ 2 WEL/ ISt
6 |wirtualizacja w sieciach i systemach ITT 30 2 20 [ 15 12 16 2 0 +| 2 WEL /ISt
7 |podstawy cyberbezpieczenstwa ITT 30 2 15 15 12 12 2 4 30 +| 2 WELISE
D. Grupa tresci wybieralnych 254.0 | 16.0 | 9.0 | 12.5 [122.0| 16.0 | 96.0 20.0 | 90.0 6.0 [134.0 8.0 (30.0 20
1 |protokoty sieci teleinformatycznych T 30 2 1.0 | 1.5 14 16 30+ 2 WEL/ ISt
2 |systemy i ustugi multimedialne T 30 2 1.0 | 1.5 12 16 2 30+ 2 WEL/ ISt
3 |kanaly radiowe AEE| 30 2 10 | 1.5 16 6 8 30+ 2 WEL/ISE
4 |przetwarzanie sygnatdw w telekomunikacji T 30 1.5 1.0 | 1.5 14 8 8 30 +[ 158 WEL/ ISt
5 |projektowanie systeméw radiokomunikacyjnych T 30 15 10 | 15 18 12 30 +[156 WEL /ISt
6 |techniki ukrywania danych T 30 2 10 | 15 14 12 4 0 +| 2 WEL /ISt
7 |techniki telefonii komérkowej T 44 3 20 (20 18 10 16 44 X| 3 WEL /ISt
8 |radiowe sieci kognitywne ITT 30 2 10 | 1.5 16 8 6 30 +] 2 WEL /ISt
Grupa tresci specjalistycznych wybieranych z grupy 1200 | 80 | 40 | 6.0 | 520 | 6.0 | 50.0 12.0 60.0 4.0 |60.0 40
dwa przedmioty wybieralne z pigciu 60.0 | 40 | 20 | 3.0 | 240 | 6.0 | 26.0 4.0 60.0 4.0
1 |sieci sensoryczne ITT 10 | 15 14 12 4 30 +| 2 WEL /ISt
2 |kodowanie transmisji radiowych ITT 10 | 15 10 6 14 30 +| 2 WEL /ISt
3 |zaawansowane programowanie w jezyku Java ITT | 60 4 10 | 15 24 6 30 +| 2 WEL /ISt
4 |radiofonia i telewizja cyfrowa ITT 10 | 15 14 12 4 30+ 2 WEL /ISt
5 |anteny inteligentne w radickomunikacii ITT 10 | 1.5 14 12 4 30 +| 2 WEL /ISt
dwa przedmioty wybieralne z czterech 60.0 | 40 | 2.0 [ 3.0 | 28.0 24.0 8.0 60.0 4.0
1 |telefonia IP ITT 10 | 15 14 12 4 30 +] 2 WEL /ISt
2 |systemy bezprzewodowe 4G i 5G ITT 60 4 10 | 15 14 12 4 30 +] 2 WEL /ISt
3 |radiowe domeny inteligentne ITT 10 | 15 14 12 4 30 +] 2 WEL /ISt
4 |metody sztucznej inteligencji AEE 10 | 1.5 14 16 30 +] 2 WEL /ISt
E. Praca dyplomowa 240 | 23.0| 16.5| 9.5 240 | 4.0 1.0 20.0 220
1 |seminaria przeddyplomowe ITT 4 1 05 | 05 4 4+ 1 WEL/ISE
2 |seminaria dyplomowe ITT 20 2 10 | 1.0 20 20 +| 2 WEL/ISE
3 |praca dyplomowa ITT 20 | 15.0| 8.0 X| 20 WEL/ISE
F. Praktyka zawodowa tyg. 2 1.0 | 1.0 termin realizacji 2.0
. w okresie lipiec-wrzesief,
1 |praktyka specjalistyczna T | z2 2 10 | 1.0 po | semestrze studigw + 2 WEL
ogdtem godzin/pkt. ECTS 984 | 90 | 56.0 | 57.0 | 404 | 182 ‘ 298 | 2 | 98 | 426 30 | 418 30 | 140 30 984
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 14 10
egzamin - X 2 2 1 5
rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: zal -+ 12 12 5 29
projekt - #

* Wybdr specjalnosci w trakcie | semestru studiéw.

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 maja 2022 r.
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Zatgcznik 7

PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA
KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA

ecjalnos¢ profilowana przedmiotami ieralnymi*: inzynieria systemow bezpieczenstwa
] | fil dmiot: bieral * t b tw.
poczatek 2022/2023 r. (od semestru letniego)

g ogétem - % liczba godzin/rygor/pkt ECTS w jednostka
. 2 godzinl | S5 | < w tym godzin: semestrze: organizacyjna
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY | z | PkeECTs |~ 2|03 i i i administrujaca Uwagi
= TE ] odpowiedzialna za
& | oocz. | Ects “ ‘g wykl. |éwicz.| lab. |projekt|semin.| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS przedmiot
A.Grupa tresci ksztalcenia ogélnege 120.0| 11.5 5.5 | 50.0 | 52.0 | 10.0 8.0 |100.0 8.5 | 20.0 3.0
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHF) AEE| 4 4 4 + ZHIBP
2 |przedsiebiorczos¢ | zarzadzanie NZJ| 20 | 20 1.0 10 10 20 +| 2 WLO
3 |narzedzia pracy zespolowej ITT| 18 | 2.0 1.0 G 10 2 18 +| 2 WEL /ISt
4 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacji AEE| 28 25 1.0 18 4 [ 28 +[ 25 WEL/ISE
Jezyk obcy do wyboru:
jezyk angielski
5 liezyk niemiecki J 30 2 1.5 30 30+ 2 SJO
jezyk francuski
jezyk rosyjski
6 |kierowanie zespotami ludzkimi NZJ| 20 | 30 1.0 12 8 20 +] 3 WLO
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 118.0| 12.5| 11.0 | 55 | 54.0 | 28.0 | 32.0 4.0 | 54.0 5.5 |64.0 7.0
1 |metody numeryczne i optymalizacii AEE| 36 35| 30 [ 15 14 10 12 36 +[ 35 WEL/IRE
3 |teoria pola elektromagnetycznego AEE| 18 20| 15 1.0 12 6 18 +| 2 WEL /IS
2 |procesy stochastyczne AEE| 18 20|20 (10 8 3 4 18 2 WEL/IRE
4 |bazy danych ITT | 18 [20] 15 | 10 & 8 4 18 +| 2 WEL/ISE
5 |sieci neuronowe ITT | 28 [ 30 ] 3.0 | 10| 14 6 8 28 X| 3 WEL /ISE
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 136.0| 17.0 | 145 | 7.0 | 54.0 | 10.0 | 60.0 | 8.0 | 4.0 | 64.0 9.0 |54.0 6.0 (18.0 2.0
1 |komputerowa analiza uktaddéw elektronicznych AEE| 18 30120 (10 5] 12 18 X[ 3 WEL/ISE
2 |programowalne uktady cyfrowe AEE| 28 40| 30 [ 10 5] 12 8 2 28 X| 4 WEL/ISE
3 |technika sensarowa AEE]| 18 20120 |10 12 6 18+ 2 WEL/IRE
4 |propagacja fal elektromagnetycznych AEE| 18 20120 |10 10 4 4 18 2 WEL /ISt
5 |radio equipment programming (w jez. angielskim) ITT | 18 20120 (10 5] 12 18 2 WEL/ISE
6 |wirtualizacja w sieciach i systemach ITT | 18 | 20 | 20 | 1.0 G 12 18 2 WEL /ISt
7 |podstawy cyberbezpieczenstwa ITT | 18 20| 15 1.0 8 8 2 18 +| 2 WEL /ISt
D. Grupa tresci wybieralnych 108.0( 15.0 | 12.5 | 5.0 | 42.0 | 10.0 | 46.0 | 10.0 46.0 6.0 |26.0 3.0 (36.0 6.0
1 |projektowanie systeméw bezpieczenstwa AEE| 28 4.0 | 35 1.0 12 12 4 28 X[ 4 WEL/ISE
2 |topologia systemow sygnalizacji pozarowe] AEE| 18 20| 15 1.0 G 10 2 18 +| 2 WEL/ISE
3 |procesory sygnatowe AEE| 28 30| 25 1.0 10 16 26 +| 3 WEL/ISE
4 |zintegrowane systemy ochrony AEE| 18 30| 25 1.0 6 8 4 18 +| 3 WEL/ISE
5 |techniki deep learningu AEE| 18 [ 30| 25 | 10 8 10 18 +| 3 WEL /ISE
Grupa tresci specjalistycznych wybieranych z grupy 840 | 90 | 6.0 | 3.0 | 36.0 | 24.0 | 16.0 8.0 84.0 8.0
trzy przedmioty wybieralne z pieciu 840 | 90 | 6.0 | 3.0 | 36.0 | 24.0 | 16.0 8.0 84.0 8.0
1 |komputerowa eksploracja danych eksperymentalnych AEE 20 | 10| 12 16 28 +| 3 WEL /ISE
2 |modelowanie uktadéw dynamicznych AEE 20 [ 10 12 8 8 28 +| 3 WEL/ISE
3 |pomiary i analiza biosygnatow AEE| 84 [ 90 | 20 | 10| 12 8 8 28 +| 3 WEL /ISE
4 |systemy rozproszone AEE 20 | 1.0 12 16 28 +| 3 WEL/ISE
5 |systemy telematyczne AEE 20 | 10| 12 g 8 28 +) 3 WEL /ISE
E. Praca dyplomowa 240 (230|165 | 9.5 240| 4.0 1.0 20.0 22,0
1 |seminaria przeddyplomowe AEE| 4 10 ) 05 | 05 4 4 +| 1 WEL /ISE
2 |seminaria dyplomowe AEE| 20 | 20 | 10 | 1.0 20 20 +| 2 WEL/ISE
3 |praca dyplomowa AEE 20.0] 15.0] 80 X| 20 WEL / ISE
F. Praktyka zawodowa tyg. | 20 | 1.0 | 1.0 termin realizacji 2
w okresie lipiec-wrzesien,
1 |praktyka specjalistyczna AEE| z2 | 20 | 10 | 10 po | semesirze studiow + 2 WEL
og6tem godzin/pkt. ECTS 590 | 90.0 | 61.5 | 36.5 | 236 ‘ 124 | 164 | 18 ‘ 48 | 268 30 | 248 30 | 74 30 590
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 14 10
egzamin - X 3 1 1 5
rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: zal - + 10 11 4 25
projekt - #

* Wybor specjalnosci w trakcie | semestru studidw.

Plan studiow uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 maja 2022 r.
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Zatgcznik 8

PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA
KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA

Specjalnosc profilowana przedmiotami wybieralnymi*: systemy informacyjno-pomiarowe
poczatek 2022/2023 r. (od semestru letniego)

o @
2 ogétem [  Z liczba godzin/rygor/pkt ECTS w | L
z godzin/ 23| =< w tym godzin: semestrze: JEd""sdtk? ":"fa':"za"‘ﬂ“a
= KECTS |25 |23 administrujaca .
GRUPY ZAJ EC / PRZEDMIOTY % = @ é = g | Il 1] odpowiedzialna za Uwagi
oy o= = przedmiot
g. godz. | ECTS g wykl. [éwicz.| lab. [projekt semin.| godz. |ECTS| godz. (ECTS| godz. |ECTS
=
A.Grupa tresci ksztalcenia ogélnego 120.0 | 11.5 5.5 | 50.0 | 52.0 | 10.0 8.0 | 100.0 8.5 (20.0 3.0
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) AEE 4 4 4+ ZHIBP
2 |przedsiebiorczos¢ i zarzgdzanie NZJ 20 20 1.0 10 10 20 +| 2 WLO
3 |narzedzia pracy zespotowej ITT 18 20 1.0 B 10 2 18 +] 2 WEL /ISt
4 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacji AEE 28 25 1.0 18 4 6 28 +| 25 WEL /ISt
Jjezyk obcy do wyboru:
jezyk angielski
5 |jezyk niemiecki J 30 2 15 30 30 +| 2 SJO
jezyk francuski
jezyk rosyjski
6 |kierowanie zespotami ludzkimi NZJ 20 3.0 1.0 12 8 20 +| 3 WLO
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 118.0 | 125 | 11.0 | 5.5 | 54.0 | 28.0 | 32.0 4.0 | 54.0 5.5 (64.0 7.0
1 |metody numeryczne i optymalizacji AEE 38 35 3 15 14 10 12 38 +| 35 WEL/IRE
3 |teoria pola elektromagnetycznego AEE 18 2 1.5 1 12 [ 18 +| 2 WEL/ISE
2 |procesy stochastyczne AEE 18 2 2 1 8 6 4 18 +| 2 WEL/IRE
4 |bazy danych ITT 18 2 1.5 1 6 8 4 18 +| 2 WEL/ISE
5§ |sieci neuronowe ITT 28 3 3 1 14 [ 8 28 X[ 3 WEL /ISE
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 136.0 | 17.0 | 145 | 7.0 | 54.0 | 10.0 | 60.0 | 8.0 | 4.0 | 64.0 9.0 |54.0 6.0 (18.0 2.0
1 |komputerowa analiza ukiadow elektronicznych AEE 18 3 2 1 B 12 18 X 3 WEL /ISE
2 |programowalne ukiady cyfrowe AEE 28 4 3 1 B 12 8 2 28 X| 4 WEL /ISt
3 |technika sensorowa AEE 18 2 2 1 12 ] 18 +] 2 WEL/IRE
4 |propagacja fal elektromagnetycznych AEE 18 2 2 1 10 4 4 18 +| 2 WEL /ISt
5 [radio equipment programming (w jez. angielskim) ITT 18 2 2 1 B 12 18 +| 2 WEL/ISE
6 |wirtualizacja w sieciach i systemach ImT 18 2 2 1 L] 12 18 +| 2 WEL/ISE
7 |podstawy cyberbezpieczenstwa ITT 18 2 2 1 8 8 2 18 +| 2 WEL /ISt
D. Grupa tresci wybieralnych 108.0 | 15.0 | 11.5 | 5.0 | 42.0 | 10.0 | 56.0 46.0 6.0 (26.0 3.0 | 36.0 6.0
1 |Srodowiska programowe w systemach pomiarowych AEE 28 4 25 1 12 16 28 X| 4 WEL/ISE
2 |wzorcowanie przyrzaddw pomiarowych AEE 18 2 2 1 B 12 8 +| 2 WEL/ISE
3 |procesory sygnatowe AEE 26 3 25 1 10 16 26 +| 3 WEL/ISE
4 |pomiary precyzyjne AEE 18 3 2 1 L] 12 18 +| 3 WEL/ISE
5 |techniki deep learningu AEE 18 3 25 1 8 10 18 +| 3 WEL /ISE
Grupa tresci specjalistycznych wybieranych z grupy 840 | 9.0 | 6.0 | 3.0 | 36.0 | 16.0 | 24.0 8.0 84.0 8.0
trzy przedmioty wybieralne z pigciu 84.0 9.0 | 6.0 | 3.0 | 36.0 | 16.0 | 24.0 8.0 84.0 8.0
1 |komputerowa eksploracja danych eksperymentalnych AEE 2 1 12 16 28 +| 3 WEL/ISE
2 |pomiary i analiza biosygnatow AEE 2 1 12 8 8 28 +| 3 WEL/ISE
3 |systemy rozproszone AEE 84 9 2 1 12 16 28 +| 3 WEL/ISE
4 |systemy telematyczne AEE 2 1 12 8 8 28 +| 3 WEL/ISE
5 |modelowanie uktaddw dynamicznych AEE 2 1 12 3 ] 28 +| 3 WEL/ISE
E. Praca dyplomowa 24 23 | 16.5 | 9.5 24 4 1 20 22
1 |seminaria przeddyplomowe AEE 4 1 05 | 05 4 + 1 WEL /ISE
2 |seminaria dyplomowe AEE 20 2 1 1 20 20 +| 2 WEL /ISE
3 |praca dyplomowa AEE 20 15 8 X| 20 WEL /ISE
F. Praktyka zawodowa tyg. 2 1 1 termin realizacji 2
w okresie lipiec-wrzesien,
1 |praktyka specjalistyczna AEE =2 2 1 1 pa | semestrze studiow +| 2 WEL
ogotem godzin/pkt. ECTS 590 | 900|605 | 365| 236 | 116 | 182 | 8 ‘ 48 | 268 30 | 248 30 | 74 30 590
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 14 10
egzamin - X 3 1 1 5
rodzaje i liczba rygorow w semestrze: zal - + 10 11 4 25
projekt - #

* Wybér specjalnosci w trakcie | semestru studidw.

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 maja 2022 r.
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Zatgcznik 9

PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA
KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA

Specjalnosc profilowana przedmiotami wybieralnymi*: systemy radiokomunikacyjne

poczatek 2022/2023 r. (od semestru letniego)

o ogélem | . H liczba godzinirygoripkt ECTS w | L
2 godzini | EZ| = w tym godzin: semestrze: JE""“Z"‘? ?rtgar.uzacyjna
z < BE= S administrujaca .
ktECTS | =5 |5 %
GRUPY ZAJ EC / PRZEDMIOTY % = 12 é g 5 | [} L] odpowiedzialna za B
g o= przedmiot
= godz. | ECTS E wykl. | ¢wicz. | lab. | projekt | semin. godz. ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS
A.Grupa tresci ksztalcenia ogélnege 120.0| 11.5 5.5 | 50.0 | 52.0 | 10.0 8.0 | 100.0 8.5 [ 20.0 3.0
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) AEE| 4 4 4+ ZHIBP
2 |przedsiebiorczos€ i zarzadzanie NZJ| 20 | 20 1.0 10 10 20 +| 2 WLO
3 |narzedzia pracy zespotowej ITT | 18 2.0 1.0 6 10 2 18 +| 2 WEL /ISt
4 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacji AEE| 28 25 1.0 18 4 [ 28 +| 25 WEL /ISt
jezyk obcy do wybaoru:
liezyk angielski
5 [jlezyk niemiecki J 30 2 15 30 30 +| 2 SJo
ezyk francuski
ezyk rosyjski
G |kierowanie zespotami ludzkimi NZJ| 20 | 3.0 1.0 12 8 20 +| 3 WLO
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 118.0| 12.5 | 11.0 | 5.5 | 54.0 | 28.0 | 32.0 4.0 | 54.0 5.5 (64.0 7.0
1 |metody numeryczne i optymalizacji AEE| 38 35130 |15 14 10 12 3|+ 35 WEL /IRE
3 [teoria pola elektromagnetycznego AEE| 18 20| 15 1.0 12 5 118 +| 2 WEL/IRE
2 |procesy stochastyczne AEE| 18 201 20|10 8 6 4 18 2 WEL /ISt
4 |bazy danych T | 18 201 16 110 6 8 4 18 +| 2 WEL /ISE
5 |sieci neuronowe ITT | 28 30 ] 30 (10 14 5 8 28 X| 3 WEL /ISE
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 136.0| 17.0 | 145 | 7.0 | 54.0 | 10.0 | 60.0 | 8.0 4.0 | 64.0 9.0 (54.0 6.0 (18.0 2.0
1 |komputerowa analiza ukladéw elektronicznych AEE| 18 302010 6 12 18 X| 3 WEL /ISE
2 |programowalne uklady cyfrowe AEE| 28 401 30 |10 6 12 8 2 28 X| 4 WEL /ISE
3 |technika sensorowa AEE| 18 201 20|10 12 L] 18 +| 2 WEL/IRE
4 |propagacja fal elektromagnetycznych AEE| 18 20120 |10 10 4 4 18 2 WEL /ISt
5 |radio equipment programming (w jez. angielskim) ITT | 18 201 20|10 6 12 18 2 WEL /ISt
6 |wirtualizacja w sieciach i systemach ITT | 18 20 ] 20 |10 5] 12 18 2 WEL /ISt
7 |podstawy cyberbezpieczenstwa ITT | 18 2015 |10 8 8 2 18 +| 2 WEL /ISt
D. Grupa tresci wybieralnych 154.0| 16.0 | 9.0 | 8.0 | 74.0 | 4.0 68.0 8.0 | 54.0 6.0 (82.0 8.0 (18.0 2.0
1 |protokoly sieci teleinformatycznych ITT | 18 20110 [ 10 6 12 18 +| 2 WEL /ISt
2 |systemy i ustugi multimedialne ITT | 18 201 10110 10 8 18 +| 2 WEL /ISt
3 |kanaly radiowe AEE| 18 201 10110 10 8 18 +| 2 WEL /ISt
4 |przetwarzanie sygnatéw w telekomunikacji ITT | 18 15110 | 10 6 12 18 +| 15 WEL /ISt
5 |projektowanie systemdw radiokomunikacyjnych ITT | 18 15110 | 10 10 8 18 +| 15 WEL /ISt
@ [techniki ukrywania danych ITT | 18 20110 [ 10 10 4 4 118 +| 2 WEL/ISE
7 [techniki telefonii komdrkowej ITT | 28 30|20 (10 12 4 12 28 X| 3 WEL /ISt
8 |radiowe sieci kognitywne ITT | 18 20 ] 10 ] 10 10 4 4 18 +| 2 WEL /ISt
Grupa tresci specjalistycznych wybieranych z grupy 720 | 8.0 | 40 | 40 | 280 | 40 | 280 12.0 36.0 4.0 36.0 4.0
dwa przedmioty wybieralne z pigciu 36.0| 40 | 20 | 2.0 | 10.0| 4.0 16.0 6.0 36.0 4.0
1 |sieci sensoryczne T 1.0 1 1.0 4 8 3 18 +| 2 WEL /ISt
2 |kodowanie transmisji radiowych ITT 10 | 10 6 4 8 18 +| 2 WEL /ISt
3 [zaawansowane programowanie w jezyku Java ITT| 36 | 40 10|10 12 6 18 +| 2 WEL /ISt
4 |radiofonia i telewizja cyfrowa ITT 10 | 10 10 8 18 +| 2 WEL /1St
5 |anteny inteligentne w radiokomunikacji ITT 10 | 1.0 8 8 2 18 +| 2 WEL/ISE
dwa przedmioty wybieralne z czterech 36.0 | 40 | 2.0 | 2.0 | 18.0 12.0 6.0 36.0 4.0
1 |telefonia IP ITT 10 | 10 8 8 2 18 +| 2 WEL /ISt
2 |systemy bezprzewodowe 4G i 56 ITT 26 40 10 | 1.0 10 4 4 18 +| 2 WEL /ISE
3 |radiowe domeny inteligentne ITT . 10 | 10 10 4 4 18 +| 2 WEL /ISt
4 |metody sztucznej inteligenciji AEE 10 | 1.0 6 12 18 +| 2 WEL /ISt
E. Praca dyplomowa 240 | 23.0 165 | 9.0 240 | 40 1.0 200 (220
1 |seminaria przeddyplomowe ITT 4 10 ] 05 | 05 4 4 + 1 WEL /ISt
2 |seminaria dyplomowe ITT | 20 | 20 ] 10 [ 05 20 20 +) 2 WEL /ISt
3 |praca dyplomowa ITT 200 | 150 | 80 X| 20 WEL /ISt
F. Praktyka zawodowa tyg. | 20 | 1.0 | 1.0 termin realizacji 2
" w okresie lipiec-wrzesien,
1 |praktyka specjalistyczna T | =z2 | 20 | 10 [ 10 po | semestrze studiow +| 2 WEL
ogdlem godzin/pkt. ECTS 624 | 90.0 | 56.0 | 40.0 | 260 ‘ 98 ‘ 198 ‘ 8 | 60 | 278 30 | 256 30 | 92 30 624
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 14 10
egzamin -X 2 2 1 5
rodzaje i liczba rygorow w semestrze: zal -+ 12 12 5 29
projekt - #

* Wybdr specjalnosci w trakcie | semestru studicw.

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 maja 2022 .

49




50

Zatgcznik A



51

Zatgcznik B



