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ZALOZENIA ORGANIZACYJNE

Dla kierunku studiéw ,,informatyka”

Poziom studiow pierwszy
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma(y) studiéw stacjonarna

Tytul zawodowy nadawany absolwentom inZynier
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji szosty (6)
Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina naukowa informatyka techniczna i telekomunikacja, 75% punktow ECTS
Jezyk studiow polski
Liczba semestrow siedem

Y.aczna liczba godzin

W programie specjalnosci profilowanej przedmiotami wybieralnymi Lgczna liczba godzin
Inzynieria systemow 2552
Sieci teleinformatyczne 2652
Internetowe technologie multimedialne 2652
Mobilne systemy komputerowe 2652
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow 210

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢:

— prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych
osob prowadzacych zajecia

W programie specjalnosci profilowanej przedmiotami wybieralnymi Liczba punktow ECTS
Inzynieria systemow 119
Sieci teleinformatyczne 119
Internetowe technologie multimedialne 119
Mobilne systemy komputerowe 119

— z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych - 8

Wymiar, liczba punktow ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych: 4



W ramach studiow I stopnia (inZynierskich) na kierunku ,,informatyka” przewidziana jest praktyka
zawodowa w wymiarze 4 tygodni. Za odbycie i zaliczenie praktyki student otrzymuje 4 pkt. ECTS.
Zasady odbywania praktyk zawodowych na kierunku ,,informatyka” okreslone sa w Zasadach
odbywania praktyk studenckich, obowigzujacym na Wydziale Cybernetyki WAT

OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zakladanych efektow uczenia si¢ uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zalaczniku do ustawy z dnia 22
grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, w tym
rowniez umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich!

i jest ujety w trzech kategoriach:
- kategoria wiedzy (W), ktora okresla:

- zakres i glebi¢ (G) - kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.
- kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania si¢ (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i pracg zespotowa,
- w zakresie uczenia si¢ (U) - planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob.
- kategoria kompetencji spolecznych (K) - ktora okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypelnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz
interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezalezno$¢ i rozwoj etosu.

Objasnienie oznaczen:
- w kolumnie symbol i numer efektu:

- K- kierunkowe efekty uczenia sig;
- W, U, K (po podkreslniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kompetencji
spotecznych;
- 01,02, 03, .... - numer efektu uczenia sig.
- w kolumnie kod skladnika opisu - Inz>_P6S_WG - kod sktadnika opisu charakterystyk drugiego
stopnia dla kwalifikacji na poziome 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

! dotyczy kierunkow studiow, absolwentom ktérych nadawany jest tytut zawodowy: inz., mgr inz.
2w przypadku kompetencji inzynierskich;



symbol
i numer
efektu

opis zakladanych efektéw uczenia si¢

kod
skladnika
opisu

WIEDZA Absolwent:

K_W01

zna i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych i humanistycznych oraz
ich relacje do innych nauk

P6S_WG

K_W02

zna i rozumie symbole, podstawowe pojecia, okreSlenia i twierdzenia logiki, teorii
mnogosci, algebry z geometrig, analizy matematycznej, matematyki dyskretne;,
optymalizacji, probabilistyki i matematycznych podstaw kryptologii, potrzebne dla
rozumienia i studiowania przedmiotow kierunkowych

P6S_WG

K_WO3

posiada podstawowa wiedzg¢ o ogélnych zasadach fizyki, wielkosciach fizycznych
i oddziatywaniach fundamentalnych w zakresie fizyki klasycznej, fizyki relatywistycznej
oraz fizyki kwantowej i jadrowej oraz zna i rozumie zasady przeprowadzania
i opracowywania wynikow pomiardw fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych
i sposobow ich wyznaczania

P6S_WG

K_WO04

zna 1 rozumie podstawowe pojecia i zasady dziatania elementow elektronicznych
i uktadéw cyfrowych

P6S_WG

K_WO05

zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu podstaw informatyki, teorii algorytmow
i struktur danych, zarzgdzania danymi oraz zna paradygmaty i techniki programowania
wysokopoziomowego i hiskopoziomowego

P6S_WG

K_\WO06

rozroznia klasy 1 rodzaje systemow informatycznych, zna narzedzia i metody
projektowania takich systemow oraz wytwarzania oprogramowania pracujacego pod ich
kontrolg

P6S_WG

K_WO07

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu informatyczne metody i narzedzia shuzace do
modelowania i wspomagania procesow zarzadzania organizacjg oraz ogolne zasady
tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci

P6S_WK
Inz_P6S_ WK

K_WO08

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu modele, metody, metodyki oraz narzgdzia do
Wytwarzania (analizy, projektowania, implementacji 1 testowania) systemow
informatycznych (poczatkowe etapy cyklu zycia systemow)

P6S_WG
Inz P6S WG

K_W09

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody, dobre praktyki i metodyki wdrazania,
utrzymywania, doskonalenia i wycofywania systemow informatycznych (koncowe etapy
cyklu zycia systemow)

P6S_WG
Inz P6S_ WG

K_W10

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody i narzedzia wykorzystywane do
modelowania oraz symulacji obiektow i systemdw, pozwalajacych na wyznaczanie ich
charakterystyk wydajnosciowych, niezawodnos$ciowych i bezpieczenstwa

P6S_WG

K W11

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu modele, metody i narzedzia wykorzystywane
do formuowania i rozwigzywania probleméw: decyzyjnych, z zakresu inteligencji
obliczeniowej oraz przetwarzania i analizy danych

P6S_WG

K_W12

zna 1 rozumie pojgcia, opisy i zasady budowy, funkcjonowania i eksploatacji
wspolczesnych systemow operacyjnych

P6S_WG

K_W13

zna i rozumie pojecia, opisy i zasady budowy, funkcjonowania, projektowania
i eksploatacii sieci teleinformatycznych (etapy cyklu zycia systemu)

P6S_WG

K_W14

zna 1 rozumie pojecia, opisy, wybrane fakty i zjawiska w zakresie bezpieczenstwa
informacyjnego oraz metody badan i przyktady implementacji w obszarze
bezpieczenstwa systemow teleinformatycznych

P6S_WG

K_W15

zna i rozumie pojecia, metody i techniki z zakresu bezpieczenstwa pracy i ergonomii oraz
komunikacji cztowiek — komputer

P6S_WG

K_W16

zna i rozumie pojecia z zakresu konstruowania, opisu, dziatania i przeznaczenia uktadow
cyfrowych, interfejsoéw oraz podzespotéw komputeréw

P6S_WG
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K_W17

zna i rozumie pojecia z zakresu architektury i organizacji systeméw komputerowych oraz
zasad projektowania, wytwarzania oprogramowania 1 cksploatacji systemow
komputerowych (etapy cyklu zycia systemu)

P6S_WG

K_W18

zna 1 rozumie pojecia z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnalow i obrazow,
kodowania i kompresji danych oraz grafiki komputerowej

P6S_WG

K_W19

zna i rozumie pojecia z zakresu sterowania, programowania sterownikéw logicznych,
mikrokontroleréw oraz modelowania uktadow regulacji i sterowania

P6S_WG

K_W20

zna i rozumie fundamentalne dylematy wspodtczesnej cywilizacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem dylematow zwiagzanych z informatyka

P6S_WK

K_W21

zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych
rodzajow dziatan zwigzanych z wykorzystywaniem metod i Srodkdéw informatyki, w tym
podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

P6S_WK

UMIEJETNOSCI Absolwent:

K_U01

potrafi identyfikowa¢ i interpretowa¢ podstawowe zjawiska i procesy spoleczne,
humanistyczne i prawne w zakresie informatyki i dyscyplin pokrewnych

P6S_UW
Inz P6S UW

K_U02

potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego, w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢ i czytania ze
zrozumieniem tekstow technicznych

P6S_UK

K_U03

umie poshugiwac si¢ jezykiem matematyki wykorzystujac wiasciwe symbole, okreslenia
i twierdzenia oraz umie formutowacé i rozwigzywac proste problemy metodami algebry,
geometrii analitycznej, analizy matematycznej i probabilistyki

P6S_UW

K_U04

potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki, stosujac odpowiednie narzedzia
matematyczne, do opisu wiasciwosci fizycznych i zwigzanych z nimi efektow
przyczynowo-skutkowych oraz umie przeprowadzi¢ pomiary wybranych wielkosci
fizycznych, opracowac i zinterpretowa¢ wyniki

P6S_UW

K_U05

potrafi realizowa¢ zadanie projektowe z zastosowaniem zasad inZynierii
oprogramowania, uwzgledniajac krytyczng ocen¢ funkcjonowania istniejacych
rozwigzan oraz odpowiednie metody i narzedzia analizy, projektowania, programowania
i dokumentowania

P6S_UW
P6S_UO
Inz P6S UW

K_U06

potrafi wykorzystywa¢ informatyczne metody 1 narzedzia do modelowania

1 wspomagania procesow zarzadzania

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U07

potrafi uczestniczy¢ w zespolowym projektowaniu, implementacji i testowaniu oraz
stosowaé w praktyce zasady wdrazania, utrzymywania i doskonalenia systemow
informatycznych oraz dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej skutkow tych dziatan

P6S_UW
P6S_UK P6S_UO
Inz P6S_UW

K_U08

potrafi wykorzysta¢ metody oraz narzedzia do modelowania i konstruowania
symulatorow obiektow 1 systemow; potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty
obliczeniowe i symulacyjne oraz dokona¢ przetworzenia ich wynikow

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U09

potrafi wykorzystac techniki i narzedzia do rozwigzywania problemdw decyzyjnych oraz
z zakresu inteligencji obliczeniowej, jak rowniez systemow przetwarzania i analizy
danych, w tym rozproszonych i rownoleglych

P6S_UW
Inz P6S UW

K_U10

umie uzytkowa¢ wybrane systemy operacyjne i administrowac¢ tymi systemami

P6S_UW

K_U11

umie uzytkowac i projektowac sieci teleinformatyczne i zarzadza¢ takimi sieciami

P6S_UW

K_U12

w obszarze bezpieczenstwa systemow teleinformatycznych umie formutowac,
analizowa¢ problemy, znajdowac ich rozwiagzania oraz przeprowadzac¢ eksperymenty,
interpretowac ich wyniki i wyciaga¢ wnioski

P6S_UW
Inz_P6S UW




symbol kod
i numer opis zakladanych efektéw uczenia si¢ skladnika
efektu opisu
K_U13 umie stosowra.c zasa.dy ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz analizowac P6S_UW
i projektowaé interfejsy cztowiek-komputer
umie postuzy¢ si¢ wybranymi metodami prototypowania, programowania
) . . . , P6S_UW
K _U14 i konfigurowania wybranych ukladow cyfrowych, podzespotéw komputerow oraz| . =
_ £ Inz P6S UW
systemow komputerowych — =
umie wykorzystywa¢ metody cyfrowego przetwarzania sygnatlow i obrazow, metody
K_U15 . .. . . P6S_UW
- kodowania i kompresji oraz wskaza¢ ich zastosowania -
K_U16 umie tworzy¢ programy sterownikow oraz modelowac procesy regulacji i sterowania P6S_UW
potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne permanentne uczenie si¢, pozyskiwac
K _U17 informacje z literatury, baz danych i innych Zrédel, dokonywaé syntezy |P6S UU
i analizy tych informacji
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych
K_KO01 . . - L P6S_KK
= i praktycznych oraz do krytycznej oceny posiadanej wiedzy -
K K02 jest go’tow do.wypehnama zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na PES KO
= rzecz srodowiska spotecznego -
K_KO03 jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego P6S_KO
K_K04 jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb przedsigbiorczy P6S_KO
jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia r6l zawodowych, w tym:
— przestrzegania zasad etyki zawodowej i magania tego od innych,
K_K05 P 9 v ) wymeg 9 y P6S_KR

— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu
- krytycznej oceny siebie oraz zespotdw i organizacji, w ktorych uczestniczy




GRUPY PRZEDMIOTOW I ICH OPIS

Grupy zaje¢ / przedmioty, ich skrdcone opisy (programy ramowe), przypisane do nich punkty ECTS
1 efekty uczenia (odniesienie do efektow kierunkowych)

Lp.

nazwa grupy zajeé

nazwa P=4mel: gkréeony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie do
efektow
kierunkowych

grupa tresci ksztalcenia ogolnego

przedmioty og(')lne

BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Tres¢ programu ramowego:

BHP w obowiazujacym stanie prawnym. Zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy (nauki)-reguty bezpiecznego postepowania, wymagane
przy wykonywaniu okres$lonej pracy (czynno$ci), wynikajace z
przestanek naukowych i technicznych. Ochrona przed zagrozeniami
dla zdrowia i bezpieczenstwa studentow. Stosowanie Srodkow
ochrony indywidualnej na zajeciach (¢wiczeniach). Ubezpieczenia od
nastepstw nieszczesSliwych wypadkéw. Postgpowanie w  razie
wypadkoéw I w sytuacjach zagrozen. Zasady udzielania pierwszej
pomocy przedlekarskiej.

K_W15
K_U13

ETYKA ZAWODOWA

Tre$¢ programu ramowego:

Etyka ogolna, ktdra jest podstawa do etyki zawodowej: przedmiot i
dziaty etyki, podstawowe pojecia i kategorie etyczne, systemy i
kierunki etyczne. Etyka zawodowa: istota i zadania etyk
zawodowych, istota i funkcje kodeksow etycznych, tradycyjne i
wspotczesne kodeksy etyczne oraz wymogi etyczne w zawodach
technicznych.

1,5

NS

K_W20
K_W21
K_U01
K_U17

WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA

Tre§¢ programu ramowego:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z nowoczesnymi
metodami studiowania, a takze umozliwienie mu zdobycia
umiejetnosci niezbednych w studiowaniu, takich jak: umiejgtnosé
samodzielnego uczenia si¢, autoprezentacji, wystapien publicznych,
naukowej dyskusji, odpowiedzialnej pracy w zespole, studiowania
literatury naukowej, tworzenia sprawozdan z badan, inicjowania
zagadnien do studiowania, rozwijania postawy badawczej i tworczej,
a takze Zarzadzania swoim czasem oraz radzenia sobie ze stresem —
zatem tych wszystkich elementow wiedzy oraz umiej¢tnosci i
kompetencji, ktére wymagane s3 w trakcie realizacji innych
przedmiotdéw. Przedmiot ma utatwi¢ studentowi pokonanie trudnosci,
pojawiajacych si¢ na poczatku studiow w zwiazku z konieczno$cig
zmiany szkolnego stylu uczenia si¢ na akademicki styl
samodzielnego zdobywania wiedzy oraz nabywania umiejetnosci i
kompetencji.

0,5

NS

K_U17
K_KO1

WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA

Tre§¢ programu ramowego:

Przedmiot umozliwia sluchaczom zapoznanie si¢ z podstawami
wiedzy o prawie i zrodlach prawa, jak réwniez zaznajomienie z
podstawami nomenklatury prawnej niezbednej dla rozumienia jezyka
prawnego i prawniczego oraz elementami prawa Rzeczypospolitej
Polskiej w zakresie prawa Kkonstytucyjnego, cywilnego i
gospodarczego. W trakcie realizacji przedmiotu naswietlona zostanie
rowniez specyfika prawa migdzynarodowego oraz prawa Unii
Europejskie;j.

1,5

NP

K_U17
K_K01




WPROWADZENIE DO INFORMATYKI

. K_W05
Tres¢ programu ramowego: o _ K W06
Celem przedmiotu jest przedstawienie oraz nauczenie studenta K W08
przygotowania i wykorzystania komputeréw oraz oprogramowania w K W09
dydaktyce i1 pracy. Wyktady prezentuja zagadnienia zar6wno ogdlne 3 ITT K U05
teoretyczne, jak rowniez praktyczne szczegdty w wybranych K U07
zagadnieniach. W ramach zaj¢é laboratoryjnych w wybranym K U14
srodowisku operacyjnym, na okreSlonym przez prowadzacego K U16
pakiecie biurowym i $rodowisku programowania realizowane sg K U17
zadania ilustrujace tresci wyktadu. -

6. | OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNYCH
Tres$¢ programu ramowego:
Historia ochrony witasnosci przemystowej w Polsce i na $wiecie. K_W20
Miegdzynarodowe organizacje ochrony wiasnosci intelektualnych. K_ w21
Ochrona patentowa, wzory uzytkowe i wzory przemystowe. Znaki | 1,5 NP K_U01
towarowe, oznaczenia geograficzne, znaki handlowe i uslugowe. K_U17
Topografie uktadéw scalonych. Postgpowanie przed Urz¢dem
Patentowym RP. Procedury, optaty, rejestry. Prawo autorskie i prawa
pokrewne — Copyright.

7. |WYCHOWANIE FIZYCZNE
Tre§¢ programu ramowego:
Ksztattowanie pozadanych zachowan i postaw wobec wlasnego
zdrowia, rozbudzanie zainteresowan sportowych. Praktyczne
uczestnictwo w uprawianiu réznych dyscyplin sportowych i form
aktywnos$ci ruchowej (atletyka terenowa i nordic walking, badminton, K_W20
biegi na orientacje, gimnastyka, kulturystyka, lekko-atletyka,
pltywanie, pitka siatkowa, pitka nozna, pitka koszykowa, sporty walki,
strzelectwo sportowe, tenis stotowy i ziemny). Rozwdj i
podwyzszenie sprawno$ci funkcjonalnej uktadu krazeniowo-
oddechowego i migéniowego, stymulowanie rozwoju uktadu ruchu.
Ksztattowanie postaw i umiejetnosci pro obronnych.

8. |HISTORIA POLSKI - WYBRANE ASPEKTY
Tres¢ programu ramowego: K_Wo01
Historia ~ Polski od  poczatku  polskiej  panstwowosci K_W20
do przetomu XX i XXI wieku: Polska Piastow, Jagiellonow, wladcow | 2 H K_U01
elekcyjnych, epoka rozbiorow, odzyska-nie niepodlegtosci w 1918 r. K_KO03
oraz dzieje panstwa polskiego w okresie migdzywojennym, K_K05
II wojnie §wiatowej i po jej zakonczeniu.

9. |PODSTAWY ZARZADZANIA I PRZEDSIEBIOR CZ0SCI
Tre$¢ programu ramowego:
Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej K_Wo01
w  zakresie  podstaw  zarzadzania we  wspoélczesnych K_U01
przedsigbiorstwach. ~ Wprowadzenie studentow w podstawowe | 3 NZJ K_U06
zagadnienia problematyki wspoélczesnego zarzadzania oraz K_U17
zapoznanie z mechanizmami  funkcjonowania  organizacji. K_K04
Przedstawienie najwazniejszych metod 1 narzedzi wsparcia
przedsigbiorczo$ci w Polsce.

10. |JEZYK OBCY
Tre§¢ programu ramowego:
Materiat strukturalno-gramatyczny; powtdrzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nastepujacych zagadnien; czasy
gramatyczne/czasy narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna;
tryb warunkowy; tworzenie pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk | 8 J K_U02

wyrazow w zdaniu; czasowniki modalne; czasowniki frazowe;
Material pojgciowo-funkcyjny; prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie
opinii; przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie;
podsumowanie; wybor rejestru/stylu.




11. |PRZEDMIOT WYBIERALNY: FILOZOFIA K_Wo01
Tres$¢ programu ramowego: K W20
Przedmiot, geneza i funkcje filozofii. Dzialy filozofii. Gtéwne nurty K_ W21
i stanowiska filozofii greckiej. Gtowne nurty i stanowiska filozofii F K_U01
sredniowiecznej. Gltowne nurty i stanowiska filozofii nowozytnej. K_KO01
Glowne nurty filozofii wspolczesnej. Kognitywistyka i filozofia K_K02
informatyki. K_KO03

12. |PRZEDMIOT WYBIERALNY: PSYCHOLOGIA
Tre$¢ programu ramowego: K W01
Obszary zainteresowan psychologii. Przedmiot psychologii i czynniki K W20
warunkujace zachowanie czlowieka w wybranych kierunkach K W21
psychologii. Kierunki wspotczesnej psychologii. Zjawisko wptywu NS K UOL
spotecznego. Reguly psychologiczne wykorzystywane w technikach K KOL
manipulacji spotecznych. Reguly wplywu w negocjacjach. K K02
Spostrzeganie spoleczne i deformacje w spostrzeganiu ludzi. K KO3
Poznanie spoteczne. Emocjonalne podstawy zachowania czlowieka. -
Mechanizmy psychologiczne dziatajace w grupach spotecznych.
grupa tresci ksztalcenia podstawowego
przedmioty; nodstawowe

1. |WPROWADZENIE DO METROLOGII
Tre$¢ programu ramowego:

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru wiedzy K_W03
we wspotczesnym spoteczenstwie. Definicje podstawowych pojec z AEE K_W20
zakresu metrologii. Istota podstawowych metod pomiarowych. K_U04
Budowa oraz przeznaczenie podstawowych wzorcow i przyrzadow

pomiarowych wielkoéci fizycznych. Btedy i niepewno$¢ pomiaru.

2. |MATEMATYKA1

Tre$¢ programu ramowego:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow

podstawowych poje¢ 1 twierdzen matematyki, szczegdlnie algebry z K W02
geometrig analityczng, oraz opanowania elementarnych umiejetnosci M K U03
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujacym: liczby rzeczywiste; K U17
funkcje elementarne; liczby zespolone; macierze, wyznaczniki, -
uktady liniowych réownan algebraicznych, przestrzenie wektorowe;

proste, ptaszczyzny i powierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni

trojwymiarowe;j.

3. |MATEMATYKA?2
Tre§¢ programu ramowego:

Przedmiot stuzy do poznania i1 zrozumienia przez studentow K W02
podstawowych poje¢ 1 twierdzen matematyki, szczegolnie analizy K_U03
matematycznej, oraz opanowania elementarnych umiejetnosci M K Ul7
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujacym: liczby rzeczywiste, -
ciagi liczbowe i szeregi liczbowe; rachunek rézniczkowy i catkowy

funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i rachunek rézniczkowy funkcji

wielu zmiennych rzeczywistych.

4. | PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawy wykonania i umiejetno§¢ odczytywania inzynierskiej

dokumentacji techniczne;j. Metody  odwzorowan figur IM K U03
geometrycznych na ptaszczyznie, oparte na rzutowaniu réwnolegtym -

i $srodkowym. Normalizacja w zakresie dokumentacji techniczne;j.

Zapoznanie si¢ z podstawowym oprogramowaniem wspomagajacym

proces tworzenia dokumentacji technicznej.

5. |MATEMATYKA DYSKRETNA 1
Tres$¢ programu ramowego: K_W02
Rachunek zdan i kwantyfikatoréw. Metody wnioskowania. Indukcja M K_U03
matematyczna. Rachunek zbiorow. Relacje. Funkcje. Dziatania K_U17

uogodlnione na zbiorach. Elementy teorii mocy. Rekurencje. Drzewa
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binarne i wielomianowe. Asymptotyka funkcji liczbowych.
Permutacje.

FIZYKA 1

Tres$¢ programu ramowego:

Modut obejmuje podstawowe informacje z nastgpujacych dziatow:
Kinematyka i dynamika punktu materialnego i bryly sztywnej;
Zasady zachowania pgdu, momentu pedu i energii; Szczegdlna i
ogdlna  teorii  sprezystosci;  Natura  sil;  Elektrostatyka;
Magnetostatyka; Teoria drgan; Ruch falowy; Elektrodynamika;
Obwody pradu zmiennego; Akustyka i optyka; Termodynamika.

K_W03
K_\WO04
K_U04
K_U17

ANALIZA MATEMATYCZNA

Tres¢ programu ramowego:

Przedmiot stuzy do poznania i1 zrozumienia przez studentow
podstawowych poje¢ i twierdzen matematyki, szczeg6lnie analizy
matematycznej, oraz opanowania elementarnych umiejetnosci
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujagcym: rdéwnania
rézniczkowe zwyczajne, rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych; szeregi potegowe.

K_W02
K_U03
K_U17

MATEMATYKA DYSKRETNA 2

Tre$¢ programu ramowego:

Techniki zliczania. Zliczanie zbiorow i funkcji. Funkcje tworzace i
ich zastosowania. Podzielnos¢ liczb catkowitych. Dziatanie modulo.
Podstawowe twierdzenie arytmetyki. Kongruencje.

K_W02
K_U03
K_U17

TEORIA GRAFOW I SIECI

Tre$¢ programu ramowego:

Definicja grafu. Rodzaje i czgséci grafow (Definicja grafu. Graf jako
model systemu. Charakterystyki grafu i elementow jego struktury.
Rodzaje grafow. Czgsci grafu, podgrafy i grafy czg¢sciowe).
Kolorowanie grafow (Stabilne podzbiory wierzchotkow grafu. Bazy
grafu. Chromatyka grafow. Modele kolorowania grafow. Algorytmy
doktadne i przyblizone kolorowania grafow. Ztozonos¢ obliczeniowa
omawianych algorytméw).

Marszruty, tancuchy i drogi w grafach (Definicje marszruty,
fancucha, drogi. Spojnos¢ i silna spojnos¢ grafu. Cyklomatyka i
karkasy grafow. Ztozonos$¢ obliczeniowa omawianych algorytmow).
Grafy Berge’a (Definicja i rodzaje grafow Berge’a. Sktadowe silnej
spojnosci digraféw. Algorytm Leifmana. Drogi w digrafach.
Warstwowa reprezentacja digrafu. Drogi Eulera i Hamiltona w grafie.
Ztozonos¢ obliczeniowa omawianych algorytmow).

Sieci (Definicja sieci. Karkasy ekonomiczne. Drogi ekstremalne w
sieciach cyklicznych i acyklicznych w sensie drog. Sieciowe

metody analizy ztozonych przedsigwzig¢. Sieci stochastyczne i
podstawowe problemy definiowane w nich. ZtoZzono$¢

obliczeniowa omawianych algorytmow).

Przeptywy w sieciach (Przeptyw w sieci standardowej. Przekrgj
rozdzielajacy 1 jego przepustowos¢. Algorytm wyznaczania
przeptywu maksymalnego. Spojnos¢ krawedziowa i wierzchotkowa.
Drogi roztaczne wierzchotkowo i1 krawedziowo. Twierdzenie
Mengera. Przeplyw zaspokajajacy o minimalnym koszcie. Ztozono$¢
obliczeniowa omawianych algorytmow).

Przydzialy optymalne (Okre$lenie przydziatu jako skojarzenia sieci
dwu-dzielnej. Twierdzenie Halla. Algorytm wyznaczania

przydziatu najliczniejszego, przydziatu najliczniejszego o
minimalnym koszcie. Ztozono$¢ obliczeniowa omawianych
algorytmow).

1,5

NF

K_W02
K_W10
K_U03
K_U17

10.

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Tre$¢ programu ramowego:

Przedmiot shuizy do poznania i zrozumienia przez studentow
podstawowych poje¢ i twierdzen matematyki, szczegélnie rachunku
prawdopodobienstwa, oraz opanowania elementarnych umiejetnosci

K_W02
K_U03
K_U17
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rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujagcym: zmienne losowe,
parametry  zmiennych  losowych,  podstawowe  rozkltady
prawdopodobienstwa.

11.

TEORETYCZNE PODSTAWY INFORMATYKI

Tre§¢ programu ramowego:

Reprezentacja algorytmu i charakterystyki algorytmu. Modele
obliczen, deterministyczne i niedeterministyczne maszyny Turinga
jednotasmowe i wielotasmowe. Modele obliczen niejednostajnych.
Ztozonos¢ algorytméw i problemow oraz metody jej szacowania.
Transformacje probleméw, funkcje obliczalne. Klasy zlozono$ci
problemoéw. NP.-zupetno$¢. Hierarchie ztozonosci. Czas dziatania
algorytmow i programow. Modele definiowania i rozpoznawania
wzorcoOw znakowych. Alfabet, jezyk. Automaty deterministyczne
skonczone, automaty niedeterministyczne, jezyki akceptowane przez
automaty. Wyrazenia regularne, Gramatyki bezkontekstowe. i
kontekstowe, jezyki gramatyk. Architektury rownolegle. Modele
obliczen rownoleghych.

ITT

K_W05
K_U03
K_U17

12.

FIZYKA 2

Tres$¢ programu ramowego:

Modut obejmuje informacje z nastgpujacych dzialow: Podstawy
mechaniki kwantowej i znaczenie pomiaru w fizyce; Atom wodoru i
sposob zastosowania do jego badania metod mechaniki kwantowe;;
Rola orbitali atomowych w uzasadnieniu istnienia ukladu
okresowego; Wiazania chemiczne; Podstawy fizyki
polprzewodnikdw  ze  szczegblnym — uwzglednieniem  ich
najwazniejszych zastosowan we wspolczesnej technice; Omowienie
podstaw fizyki jadrowej i zasady dzialania reaktoréw jadrowych.

K_W03
K_W04
K_U04
K_U17

13.

STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Tres¢ programu ramowego:

Przedmiot stuzy do poznania i1 zrozumienia przez studentow
podstawowych poje¢ i twierdzen matematyki, szczeg6lnie statystyki
matematycznej, oraz opanowania elementarnych umiejetnosci
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujacym: podstawowe
statystyki i rozktady ich prawdopodobienstwa, estymacj¢ punktows i
przedziatows, weryfikacje hipotez ~ parametrycznych i
nieparametrycznych, analiz¢ korelacji i regresji.

K_W02
K_U03
K_U17

14.

WSTEP DO KRYPTOLOGII

Tre$¢ programu ramowego:

Rys historyczny kryptologii. Podstawowe pojecia kryptografii i
kryptologii.  Definicja  kryptosystemu. Podstawowe  szyfry
podstawieniowe i przestawieniowe. Szyfry polialfabetyczne. Szyfr
Vigenere’a. Elementy kryptoanalizy. Algorytmy strumieniowe i
blokowe. Kryptosystemy klucza publicznego. Algorytm RSA i jego
bezpieczenstwo. Protokoly kryptograficzne i ich realizacja. Schematy
podpisu cyfrowego.

ITT

K_W02
K_U03
K_U17

15.

PODSTAWY OPTYMALIZACJI

Tres$¢ programu ramowego:

Ogolne zadanie optymalizacji, klasy zadan, wilasnosci zadan.
Elementy analizy wypukte i zadania wypukte. Postaci zadania
liniowego, zadania dualne. Algorytm prymalny i dualny simpleks.
Programowanie dyskretne: zadania unimodularne, metoda podziatu
i 0szacowan, metody rozwiazywania zadan PLB. Programowanie
nieliniowe: metody rozwigzywania zadan bez ograniczen, metody
rozwigzywania zadan z ograniczeniami, awtym warunki
rozniczkowe Kuhna-Tuckera, metody kierunkéw dopuszczalnych,
metoda rozwigzywania zadan kwadratowych.

ITT

K_W02
K_U03
K_U17

16.

MODELOWANIE MATEMATYCZNE

Tres$¢ programu ramowego:
Zasady modelowania matematycznego. Model matematyczny. Dane,

ITT

K_W02
K_W11
K_U03
K_U17
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zmienne decyzyjne, kryteria oraz zbiory ich wartosci. Analiza
informacyjna. Funkcja oceny osiggniecia celu. Sformulowanie
zadania optymalizacyjnego. Modele deterministyczne. Modele
growe. Modele probabilistyczne. Modele wykorzystujace teorig
zbioréw rozmytych. Modele uwzgledniajace niepewno$¢ danych.
Modele wykorzystujace teori¢ zbiordw przyblizonych.

17.

BEZPIECZENSTWO PRACY I ERGONOMIA

Tres$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do bezpieczenstwa pracy i ergonomii. Odbior
informacji przez uzytkownika systemu komputerowego. Organizacja
komputerowego stanowiska pracy. Wymagania na warunki pracy na
stanowisku wyposazonym w komputer. Zagrozenia dla zdrowia
pracownika wystepujace na stanowisku pracy wyposazonym w
komputer. Obowiazki oraz prawa pracownika i pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w informatyce. Metody
oceny ryzyka zawodowego na stanowisku pracy. Stres na stanowisku
pracy. Ergonomiczne wymagania na interfejs cztowiek-komputer.
Ocena ryzyka zawodowego na stanowisku komputerowym.
Wyznaczanie czasu trwania przerw w pracy. Opracowanie
regulaminu porzadkowego z uwzglednieniem bezpieczenstwa pracy.

ITT

K_W15
K_U13

18.

PODSTAWY BEZPIECZENSTWA INFORMACJI

Tre§¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do bezpieczenstwa informacji. Zasady uwierzytelniania i
autoryzacji. Zagrozenia dla informacji i systemow teleinformatycznych.
Zabezpieczenia - rodzaje i podstawy dziatania. Zabezpieczenia
kryptograficzne. Elementy projektowania zabezpieczen (Szacowanie
ryzyka, dokumentowanie systemu ochrony). Elementy projektowania
zabezpieczen(wykorzystanie norm i standardow, audyt i testy
penetracyjne).

ITT

K_W14
K_U12

grupa tresci ksztalcenia kierunkowego
przedmioty ogélne

WPROWADZENIE DO PROGRAMOWANIA

Tre$¢ programu ramowego:

Klasyfikacja jezykow, technik i narzgdzi programowania. Proces
generowania kodu programu w architekturze komputera klasycznego,
na maszynach wirtualnych oraz poprzez interpretery. Paradygmaty
programowania. Elementarny wstep do algorytmiki.
Dokumentowanie programu. Dobre praktyki programowania. Proces
budowy programu i narzedzia programistyczne wspierajace
programowanie, testowanie i utrzymywanie projektu programu.
Funkcje biblioteczne jezyka C. Konstrukcja 1 struktura
podstawowego programu w jezyku C. Omoéwienie syntaktyki i
semantyki jezyka C - jednostki leksykalne, proste typy danych,
operatory, instrukcje sterujace jezyka C. Podstawowe operacje
wejscia 1 wyjsScia. Adresy i wskazniki. Arytmetyka wskaznikow.
Typy ztozone — struktury, unie. Definiowanie i operowanie na
statycznych ztozonych liniowych strukturach danych. Tablice a
wskazniki. Lancuchy znakéw a wskazniki. Struktura programu
zlozonego — moduty i funkcje. Deklarowanie i definiowanie funkcji
dla roznych typow parametrow formalnych. Rekurencja w programie
jezyka C. Model rekurencyjny a iteracyjny. Problemy i putapki
rekurencji. Przyktady probleméw rozwigzanych w modelu
iteracyjnym i rekurencyjnym. Dynamiczne struktury danych — listy,
kolejki, stosy, podstawowe pojecia struktur drzew. Typ wskaznikowy
w strukturach  dynamicznych. Implementacja operacji na
dynamicznych strukturach danych - wstawianie, usuwanie,
przegladanie, sortowanie. Pliki - reprezentacja 1 obstuga.
Zastosowanie plikow do sktadowania i przetwarzania danych.

ITT

K_WO05
K_W06
K_W08
K_W09
K_U05
K_U07
K_U14
K_U16
K_U17

PODSTAWY TECHNIKI KOMPUTEROW

ITT

K_W04
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Tres¢ programu ramowego:

Podstawowe elementy elektroniczne. Diody, tranzystory bipolarne i
unipolarne Bramki logiczne diodowe, DTL i inwertor CMOS. Bramki
logiczne TTL. Skale scalenia uktadow elektronicznych (SSI, MSI,
LSI, VLSI, GLSI) Uktady logiczne CMOS (bramki logiczne,
koder/dekoder, multiplekser, sumator 1-bitowy) Przerzutniki
(rodzaje) i ich zastosowania (rejestry, liczniki, pamieci statyczne).

K_W16
K_U14

PODSTAWY PODZESPOLOW KOMPUTEROW

Tre$¢ programu ramowego:

Uktady kombinacyjne - poj¢cia podstawowe. Algebra Boole'a, kody
i systemy liczbowe stosowane w technice cyfrowej, arytmetyka
dwdjkowa. Metody opisu uktadéow kombinacyjnych. Sposoby
minimalizacji funkcji logicznych. Metody minimalizacji funkcji
logicznych za pomocg przeksztatcen algebry Boole'a, graficzne
metody minimalizacji za pomocg tablic Karnaugh'a, zjawisko
hazardu, metody syntezy uktadéw kombinacyjnych. Metody syntezy
uktadow kombinacyjnych. Projektowanie uktadéw realizujacych
zatozong funkcj¢ logiczng. Projektowanie uktadow konwersji kodow
(enkoderéw, dekoderow, translatoréw kodow). Projektowanie
prostych uktadéw arytmetycznych. Wykorzystanie uktadow
multiplekserow, demultiplekserow. Weryfikacja poprawnosci
dzialania zaprojektowanego uktadu. Uktady sekwencyjne - pojecia
podstawowe. Podziat uktadow sekwencyjnych, metody opisu
uktadéw sekwencyjnych, zjawisko wyscigu, przerzutnik jako
podstawowy uktad sekwencyjny. Automaty Meale'a i Moore'a jako
modele uktadow sekwencyjnych, metody konwersji z jednego
uktadu w drugi. Metody syntezy ukladow sekwencyjnych.
Projektowanie: uktadu asynchronicznego i synchronicznego
dzialajacego zgodnie z zadanym grafem przej$¢ i wyjs¢, licznikow
oraz rejestrow. Weryfikacja poprawnosci dziatania
zaprojektowanego uktadu sekwencyjnego.

1,5

ITT

K_W04
K_W16
K_U14

ARCHITEKTURA I ORGANIZACJA KOMPUTEROW
Tres¢ programu ramowego:

Cyfrowy zapis informacji. Funkcje logiczne. Algebra Boole’a.
Metody minimalizacji funkcji logicznych. Uklady arytmetyczne.
Uktady konwersji kodow. Multipleksery i demultipleksery. Schemat
blokowy komputera. Model von Neumanna. Poj¢cie architektury i
organizacji. Architektura jezyka wewnetrznego. Lista rozkazow,
formaty rozkazow 1 danych, typy operacji, tryby adresacji.
Maszynowa reprezentacja danych. Kodowanie liczb. Realizacja
podstawowych operacji arytmetycznych i logicznych. Organizacja
komputera na poziomie asemblera. Organizacja jednostki centralne;j.
Sterowanie sprzetowe i1 mikroprogramowane. Cykl rozkazowy.
Przerwania i wyjatki. Systemy przerwan. Pamie¢ gléwna. Typy i
hierarchia pamigci. Organizacja i architektura systemow pamigci.
Interfejsy i komunikacja. Wigzanie podzespotéw: magistrala,
przetacznica krzyzowa. Wieloprocesorowos¢. Wprowadzenie do
komputera LABSAG, Mikroprogram pobrania rozkazu dla
rozkazow w formacie zwyklym, ktére wykorzystuja adresowanie
bezposrednie. Mikroprogram pobrania rozkazu dla rozkazow w
formacie zwyklym, ktére wykorzystuja adresowanie posrednie oraz
dla rozkazoéw w formacie rozszerzonym. Mikroprogramy rozkazow
przestan i arytmetycznych. Mikroprogramy rozkazéw logicznych i
skokéw. Pamig¢ podreczna. Zasada lokalnosci odwotan. Typy
odwzorowan pamie¢ci cache. Wspoélpraca cache — pami¢é¢ glowna
przy odczycie. Wspdlpraca cache — pami¢¢ glowna przy zapisie.
Ocena efektywnosci pamigci podrgcznej. Przyktady rzeczywistych
rozwigzan. Pamie¢ wirtualna. Sprzetowe i programowe mechanizmy
wspomagajace efektywno$¢ dziatania pamieci wirtualnych.
Przetwarzanie potokowe. Architektura procesora DLX — formaty

ITT

K_W17
K_U14

14




danych, formaty rozkazow. Organizacja procesora DLX — wersja
sekwencyjna i potokowa. Opis dziatania procesora w notacji
przestan migdzy-rejestrowych. Hazardy strukturalne. Zaleznosci
danych: truedependency, anti-dependency, outputdependency.
Hazardy danych — wprowadzenie. Przyklady hazardéw danych
RAW, WAR, WAW. Forwarding, scheduling. Analiza wybranych
przyktadow programow na poziomie asemblera z uzyciem instrukcji
warunkowych, petli, operacji na liczbach catkowitych i
zmiennoprzecinkowych, tablic. Hazardy sterowania. Statyczne i
dynamiczne przewidywanie skokow. Rozwijanie petli. Analiza i
projektowanie programoéw na poziomie asemblera Porownanie
architektur CISC, RISC i VLIW. Taksonomie systemow
komputerowych: Flynna, Treleavena. Tendencje rozwojowe
architektur wspdtczesnych komputerow.

ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH

Tre§¢ programu ramowego:

Pojecia algorytmow i struktur danych. Techniki projektowania
algorytmow. Technika "dziel i rzadz". Programowanie dynamiczne.
Algorytmy zachtanne. Przeszukiwanie z nawrotami. Ztozono$¢
obliczeniowa algorytméw. Pojecie ztozonosci obliczeniowe;j:
ztozono$¢ czasowa, zlozono$¢ pamigciowa. Asymptotyczna
zlozono$¢ czasowa: O-notacja, W-notacja, Q-notacja. Ztozonos¢
optymistyczna, pesymistyczna i $rednia. Ztozono$¢ zamortyzowana.
Ocena ztozonos$ci obliczeniowej algorytmow iteracyjnych. Ocena
ztozonosci obliczeniowej algorytméw rekurencyjnych. Problemy
obliczeniowo trudne. Klasy ztozonosci probleméow. NP-zupelnosé.
NP-zupelno$¢ i redukowalno$¢. Nierozstrzygalno$é. Listy. Rodzaje
struktur listowych. Podstawowe operacje na listach. Metody
implementacji list. Kolejki. Kolejka LIFO (stos). Kolejka FIFO.
Kolejka priorytetowa. Podstawowe operacje na kolejkach.
Implementacja Kkolejek. Drzewa binarne. Implementacja drzew
binarnych. Podstawowe operacje na drzewach binarnych. Drzewa
BST. Drzewa AVL. Drzewa czerwono-czarne. Kopce: binarne,
dwumianowe, Fibonacciego. Drzewa wielokierunkowe. Pojecie i
wilasno$ci B-drzewa. Podstawowe operacje na B-drzewach. Rodzina
B-drzew. Algorytmy sortowania wewnetrznego. Sortowanie przez
wstawianie. Sortowanie przez wybieranie. Sortowanie przez
zamiang. Sortowanie przez kopcowanie. Sortowanie szybkie.
Sortowanie Shella. Analiza zlozono$ci algorytmow sortowania.
Algorytmy sortowania zewngtrznego. Sortowanie przez podziat.
Sortowanie przez taczenie. Tablice z haszowaniem. Haszowanie.
Tablice z adresowaniem bezposrednim. Tablice z haszowaniem.
Funkcje haszujace. Metody usuwania kolizji. Algorytmy tekstowe.
Podstawowe algorytmy  grafowe. Reprezentacja  grafow.
Przeszukiwanie wszerz. Przeszukiwanie w glab. Wyznaczanie
najkrétszych drog.

ITT

K_W05
K_U05
K_U07
K_U17

PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE

Tres¢ programu ramowego:

Koncepcja obiektowosci. Klasy i obiekty. Ogoélna charakterystyka
paradygmatu programowania obiektowego. Sktadowe klasy. Metody
definiowania funkcji klasy. Funkcje wplatane. Operator zakresu.
Argumenty domyslne funkcji. Obiekt jako argument funkcji. Ukryty
wskaznik this. Funkcje zwracajace obiekty. Funkcje zaprzyjaznione.
Klasy zaprzyjaznione. Polimorfizm. Przecigzanie funkcji i
operatorow. Funkcje przecigzone. Przecigzanie operatoréw. Funkcja
operatora.  Przecigzanie  operatorow za pomoca funkcji
zaprzyjaznionych. Funkcje wirtualne. Konstruktory i destruktory.
Konstruktory: konstruktory domyslne, konstruktory przecigzone.
Wykorzystanie argumentow domysinych konstruktora. Destruktory.
Dziedziczenie. Status dostgpu do sktadowych dziedziczonych.

ITT

K_W05
K_W08
K_W09
K_U05
K_U07
K_U17
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Dziedziczenie jednobazowe i wielobazowe. Kolejno§¢ uaktywniania
konstruktorow 1 destruktorow. Szablony funkcji i klas. Funkcje
wykorzystujace typy ogolne. Przecigzanie szablonu funkcji.
Przyktady zastosowan szablonow funkcji. Szablony klas. Biblioteka
STL. Wprowadzenie do STL. Elementy biblioteki STL: kontenery,
algorytmy, iteratory, funktory. Klasy kontenerow. Przyktady
wykorzystania biblioteki STL. Wprowadzenie do projektowania
obiektowego. Modelowanie 1 projektowanie programow z
wykorzystaniem jezyka UML. Przyklady modelowania i
projektowania programow. Celem drugiej czgsci przedmiotu sa
podstawy  programowania jezyku Java w  paradygmacie
programowania obiektowego. Omawiana jest architektura maszyn
wirtualnych oraz zasady generowania kodu programu. Przedstawiona
sa 1 w praktyce ¢wiczone w ramach zadan laboratoryjnych
zagadnienia: semantyka i syntaktyka jezyka Java, zastosowanie
refleksji, wyrazen lambda 1 innych wspolczesnych technik
obiektowych, model programowania zdarzeniowego oraz
zastosowania wzorcow programowych.

BAZY DANYCH

Tres¢ programu ramowego:

Podstawowe pojecia z zakresu BD (pojecie BD, definicja SBD,
definicja SZBD, podstawowe wtasciwosci SZBD).Model danych
(pojecie modelu danych, zasady projektowania pojeciowego modelu
danych, zwiazek pojeciowego modelu z logicznymi modelami
hierarchicznej, sieciowej i relacyjnej bazie danych).Relacyjny model
danych (struktury danych modelu relacyjnego, zbiory fizyczne i
logiczne).Jezyki opisu danych w systemie relacyjnym (jezyk DDS,
jezyk SQL.). Manipulowanie danymi w systemach baz danych
0 modelu relacyjnym (operacje w jezyku algebry relacji, operacje
selekcji w jezyku SQL, operacje nawigacyjne). Ograniczenia
integralnosciowe w relacyjnym modelu (zaleznosci funkcjonalne i
wielowarto§ciowe,  ograniczenia ~w  postaci  predykatow).
Projektowanie modeli relacyjnych (dekompozycja bez utraty danych
i bez utraty zalezno$ci funkcjonalnych, normalizacja schematu).
Rozproszone bazy danych (podstawowe pojecia, fragmentacja,
alokacja i replikacja zbiorow w rozproszonych bazach danych,
przetwarzanie transakcyjne). Hurtownie danych (pojgcie hurtowni
danych, wtasciwosci i zasady tworzenia hurtowni danych).

ITT

K_WO05
K_W08
K_U05
K_U06
K_U07
K_U17

SYSTEMY OPERACYJNE

Tres¢ programu ramowego:

Wprowadzenie, ustugi i elementy systemu operacyjnego, klasyfikacja
i ewolucja systemow operacyjnych. Podstawy dziatania systemu
operacyjnego, obstuga i funkcje przerwan w systemie, struktura
WE/WY, tryby pracy systemu, wspomaganie sprzgtowe. Struktury
systemow operacyjnych. Procesy 1 zasoby w systemach
operacyjnych: koncepcja procesu i jego charakterystyka, sterowanie
procesami, dziatania na procesach. Watki: modele wielowatkowosci,
programowanie wielordzeniowe, biblioteki watkéw. Planowanie
przydziatu procesora (CPU), kryteria i algorytmy planowania,
planowanie wieloprocesorowe, planowanie w systemach czasu
rzeczywistego, planowanie watkéw. Implementacja planowania
przydzialu CPU we wspodlczesnych systemach operacyjnych.
Synchronizacja proceséw 1 watkow: problem sekcji krytycznej,
sprzgtowe $rodki synchronizacji, blokady muteksowe, semafory i ich
implementacja w systemie operacyjnym, przyktady synchronizacji
proceséw i watkéw. Komunikacja miedzyprocesowa (IPC): tacza
komunikacyjne, pami¢é¢ dzielona, przekazywanie komunikatow.
Przyktady komunikacji w systemach Linux. Problem blokady
(zakleszczenia) i jego rozwigzywanie w systemach operacyjnych,
metody postepowania z blokadami. Zarzadzanie pamiecia

ITT

K_W05
K_W12
K_U10
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operacyjna: stronicowanie 1 segmentacja, podstawy pamigci
wirtualnej, stronicowanie na zgdanie, zastepowanie stron i przydziat
ramek, przyklady rozwigzan w systemach operacyjnych. Zarzadzanie
pamigcia masowa, zarzadzanie podsystemem WE/WY. System
plikéw: interfejs systemu plikow, logiczna i fizyczna organizacja
systemu plikéw na dysku, integralno$¢ systemu plikow. Przyklady
implementacji systemu plikow, wirtualne i sieciowe systemy plikow.
Problem ochrony i bezpieczenstwa w systemach operacyjnych:
podstawy ochrony, modele ochrony, metody kontroli dostepu (DAC,
MAC, RBAC). Przyktady wybranych systemow operacyjnych:
system Linux, Windows 10. Systemy operacyjne do zastosowan
whbudowanych czasu rzeczywistego. Sieciowe i rozproszone systemy
operacyjne. Tendencje rozwojowe systemow operacyjnych.

SYSTEMY WBUDOWANE

Tre$¢ programu ramowego:

Architektura i organizacja wybranej rodziny mikrokontrolerow.
Programy wbudowane - wytwarzanie i testowanie. Systemy
operacyjne czasu rzeczywistego. Przetwarzanie danych a zuzycie
energii - metody oszcze¢dzania energii. Projektowanie systemow
niezawodnych. Metodyki projektowania.

ITT

K_W19
K_U14

10.

TEORIA INFORMACJI | KODOWANIA

Tre$¢ programu ramowego:

Pojecia  wstepne, kod, kod jednoznacznie dekodowalny,
natychmiastowy, przedrostkowy. Standardy kodowania znakow:
ASCII, ISO/IEC 8859, Unicode, UTF-16, UTF-8. Kompresja
bezstratna: twierdzenie Shannona, kodowanie Shannona, kodowanie
Huffmana. Kompresja bezstratna: kodowanie arytmetyczne.
Kompresja bezstratna: kodowanie stownikowe. Kodowanie
nadmiarowe detekcyjne i korekcyjne. Kody liniowe Hamminga.
Kody cykliczne. Kody BCH Kody R-S Implementacja metody
kompresji bezstratnej. Implementacja funkcji CRC.

ITT

K_WO05
K_W18
K_U05
K_U15

11.

PROGRAMOWANIE NISKOPOZIOMOWE | ANALIZA
KODU

Tres¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do architektury 1A32 i x64 Jezyk wewngtrzny
procesorow linii 80x86: wybrane rozkazy. Tryby 32 i 64-bitowe.
Formaty plikéw PE. Programy sterowane zdarzeniami. Komunikacja
z systemem. Asemblery. Organizacja wewngtrzna systemu Windows
— pamig¢ 1 komunikacja z procesami. Funkcje API w
programowaniu. Programy sterowane zdarzeniami. Reverse
engineering, zasady inspekcji kodu binarnego. Modyfikacje
niskopoziomowe.

ITT

K_WO05
K_U05

17




12.

WPROWADZENIE DO AUTOMATYKI

Tres¢ programu ramowego:

Sterowanie logiczne. Uktady przekaznikowe. Algebra Boole’a.
Uktady logiczne. Funkcje boolowskie. Sterowanie sekwencyjne.
Automaty skonczone (Moore’a, Mealy’ego). Programowanie
sterownikéw logicznych PLC. Schematy drabinkowe LD.
Programowanie sterownikow logicznych PLC. Schematy blokowe
FBD. Modelowanie uktadéw dynamicznych. Obiekt sterowania.
Rownanie stanu. Modelowanie uktadéw dynamicznych. Metody
obliczania charakterystyk czasowych. Modelowanie proceséw
regulacji. Uktad regulacji ze sprz¢zeniem zwrotnym. Regulatory.
Narzedzia wspomagajace programowanie sterownikow.
Komunikacja z uzytkownikiem z poziomu pulpitu operatorskiego.
Programowanie z wykorzystaniem schematow drabinkowych LD.
Programowanie z wykorzystaniem funkcjonalnych schematow
blokowych FBD. Projekt uktadu sterowania z wykorzystaniem PLC.
Modelowanie uktadéw dynamicznych w $rodowisku Matlab.
Modelowanie uktadéw dynamicznych w $rodowisku Matlab -
Simulink. Modelowanie obiektu sterowania. Modelowanie uktadu
regulacji.

ITT

K_W19
K_U16

13.

SZTUCZNA INTELIGENCJA

Tre$¢ programu ramowego:

Definicja sztucznej inteligencji i obszary jej zastosowan. Systemy
formalne - alfabet, formuty poprawnie okreslone, aksjomaty. Reguty
wnioskowania, rachunek zdan, rachunek predykatéow, przetwarzanie
zbioru klauzul, metody przeszukiwania przestrzeni rozwigzan.
Wprowadzenie do jezykow sztucznej inteligencji - programowanie z
wykorzystaniem  jezyka  Prolog.  Podstawy  algorytméw
genetycznych. Wprowadzenie w maszynowe uczenie sie.

ITT

K_WO08
K_Wi1
K_W20
K_U08
K_U09
K_U17

14.

INTERFEJSY KOMPUTEROW

Tres$¢ programu ramowego:

System we/wy komputera wg von Neumana - pojecia podstawowe
(kanat we/wy, interfejs, standard interfejsu, port, protokol transmisji,
urzadzenie peryferyjne). Kanaty we/wy wspotczesnych komputerow.
Kierunki i rodzaje transmisji w kanatach we/wy. Adapter urzadzenia
peryferyjnego -Interfejs komputera i interfejs urzadzenia. Kanaty
we/wy wspélczesnych komputerow. Kierunki i rodzaje transmisji w
kanatach we/wy. Klawiatura, myszka, track-ball i touchpad i ich
adapter -budowa, zasada dziatania i wspolpraca z programem.
Adapter urzadzenia zobrazowania (karta graficzna) - interfejsy
monitoréw. Monitory kineskopowe (CRT), ciektokrystaliczne (LCD)
i plazmowe (PD) - budowa i zasady dziatania. Adapter portu
rownoleglego. Drukarki mozaikowe, laserowe, natryskowe,
termiczne. Kody i sekwencje sterujgce drukarek. Druk graficzny i
definiowanie wlasnych znakéw. Jezyki programowania drukarek
(PCL, PJL).Pisak XY (ploter) - jezyki programowania pisakow XY,
czytnik rysunkow (digitizer), czytnik obrazow (skaner) - budowa,
dziatanie i wspotpraca z programem. Pamigci zewngtrzne na dyskach
magnetycznych i optycznych - budowa, zasady dziatania, metody
kodowania danych do zapisu. Organizacja fizyczna i logiczna
pamigci dyskowych. BIOS i jego miejsce w systemie we/wy
komputera.

ITT

K_W16

15.

INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

Tre§¢ programu ramowego:

Odpowiedzialnos¢ oprogramowania, proces wytwarzania
oprogramowania, ewolucja jezykéw 1 technik programowania,
geneza i dziedzina inzynierii, oprogramowania, modele cyklu zycia
oprogramowania. Jezyk UML. Etap definicji wymagan na system
informatyczny. Etap analizy systemu informatycznego. Etap
projektowania systemu informatycznego. Etap testowania systemu

3,5

ITT
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informatycznego. Wprowadzenie do zarzadzania projektem
informatycznym.

16.

SIECI KOMPUTEROWE

Tre§¢ programu ramowego:

Woprowadzenie do sieci komputerowych. Konfigurowanie interfejsu
sieciowego komputera klasy PC. Arytmetyka sieciowa (¢w.l).
Sposoby przylaczania sieci LAN do sieci Internet. Sieciowy
elementarz. Terminologia sieciowa: sprzgt sieciowy, topologie,
protokolty, LAN, WAN, MAN, SAN, VPN, intranet, extranet,
przepustowos¢. Model sieci ISO/OSI. Kapsutkowanie. Media
sieciowe: miedziane, optyczne, bezprzewodowe. Parametry i
wilasciwos$ci. Rodzaje, parametry i metody testowania okablowania
sieciowego. Wykorzystanie testerow okablowania sieciowego.
Okablowanie sieci LAN i WAN. Urzadzenia sieci LAN. Zasady
tworzenia sieci LAN. Wilasciwosci taczy WAN. Zasady
wykorzystania potaczen WAN. Tworzenie sieci LAN w oparciu o
koncentrator, przetgcznik i bezprzewodowy punkt dostgpowy na
symulatorze PacketTracer w laboratorium. (¢w.3). Funkcje warstwy
facza danych. Metody dostgpu do sieci. Kolizje i domeny kolizyjne.
Struktura ramki typu Ethernet. Technologie Ethernetowe
Przetaczanie w sieciach Ethernet. Tryby przelaczania. Protokot STP.
Sieci VLAN. Rodzina protokoléw TCP/IP.Adresacja IPv4. Klasy
adresow. Podsieci. Protokoly warstwy sieciowej: IP, ARP/RARP,
ICMP. Analiza zawarto$ci ramek w trakcie transmisji przez sie¢ (z
koncentratorem 1 przetacznikiem) w symulatorze PacketTracer
(¢w.4). Podstawy routingu i podsieci. Routing statyczny i
dynamiczny. Protokoty rutujace i rutowalne. Wyznaczanie podsieci.
Maski podsieci. Planowanie adresacji dla sieci. Tworzenie i
testowanie sieci obejmujacej kilka routeréw (PacketTracer) (¢w.6).
Protokoty warstwy transportowej. Protokoty potaczeniowe i
bezpotgczeniowe. Funkcjonowanie TCP i UDP. Struktura ramki TCP
i UDP. Protokoty warstwy aplikacji: DNS, FTP, HTTP, Telnet,
SMTP. Konfigurowanie broadband routera (¢w. 5). Odkodowywanie
ramek (¢w. 7). Adresacja i wlasciwosci protokotu IPv6.

ITT

K_W13
K_U11

17.

PROGRAMOWANIE WSPOLBIEZNE

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawowe pojecia programowania wspotbieznego. Wzajemne
wykluczanie procesow sekwencyjnych. Struktura kodu zrédlowego
programu wspotbieznego. Algorytm Dekkera wraz z wstepnymi
probami. Programowanie wspotbiezne z zastosowaniem semaforow.
Programowanie wspotbiezne z zastosowaniem monitora procesow
sekwencyjnych. Programowanie wspolbiezne z zastosowaniem
mechanizmu  spotkaniowego. Rozwigzywanie  problemow
programowania wspotbieznego z wykorzystaniem réznorodnych
mechanizmoéw synchronizacji i komunikacji. Przeglad klasycznych
probleméw  programowania  wspotbieznego.  Programowanie
wspolbiezne z zastosowaniem obiektow synchronizacji zarzadzanych
przez systemy operacyjne. Monitory w jezyku Java. Zarzadzanie
zadaniami w jezyku Ada. Mechanizm spotkaniowy. Implementacja
semaforow w  Adzie. Realizacja samodzielnych zadan
laboratoryjnych z wykorzystanie mechanizmoéw synchronizacji
jezykow wysokiego poziomu.

3,5

ITT
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18.

GRAFIKA KOMPUTEROWA

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie: pojgcia wstepne; przeglad literatury; rys historyczny
grafiki komputerowej; standardy graficzne; wybrane zastosowania.
Grafika komputerowa, przetwarzanie i rozpoznawanie obrazu;
formy danych obrazowych; przeksztatcenia obrazu; segmentacja
obrazu; metody kodowania obrazu; grafika wektorowa i rastrowa.
Whprowadzenie do programowania w z wykorzystaniem biblioteki

ITT
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OpenGL: wlasciwosci funkcjonalne biblioteki, prymitywy graficzne;
przeksztalcenia geometryczne; dziatania na stosach macierzowych;
srodowisko graficzne Visual C++. Metody poprawy jakos$ci obrazu:
korekcja  tonalna;  modelowanie  histogramu;  filtrowanie
przestrzenne; pseudokolorowanie. Algorytmy rastrowe: algorytmy
Bresenhama; wypehianie obszaréw; algorytmy HLHSR; algorytmy
antyaliasingu. Przeksztalcenia geometryczne: podstawy
matematyczne; przeksztatcenia 2D i 3D; macierzowa reprezentacja
przeksztalcen; wspotrzedne jednorodne; skladanie przeksztalcen.
Rzutowanie w przestrzeni 3D: uktady wspoétrzednych; model
procesu rzutowania; rzuty perspektywiczne; rzuty réwnolegle.
Modelowanie krzywych i powierzchni: powierzchnie Coonsa;
krzywe i powierzchnie Beziera; krzywe i powierzchnie B-sklejane;
krzywe i powierzchnie b i b2-sklejane. Modelowanie bryt:
prymitywy przestrzenne; lokalizacja przestrzenna; dekompozycja
przestrzeni;  drzewa  O0semkowe;  zakreSlanie  przestrzeni;
konstrukcyjna  geometria  bryl;  reprezentacja  brzegowa.
Modelowanie koloru: pojecie koloru; modele koloru; algorytmy
konwersji przestrzeni koloréw; operacje w przestrzeni kolorow.
Modele o$wietlenia powierzchni: podstawowy model empiryczny;
model Phonga; model Halla; réwnanie wizualizacji. Metody
modelowania o$wietlenia powierzchni: §ledzenie promieni; bilans
promieniowania. Cieniowanie powierzchni: metoda Gourauda;
metoda Phonga. Budowa i zasada dziatania wyswietlaczy:
projektory, moduly projekcyjne CRT; monitory i projektory LCD;
projektory DLP; wyswietlacze plazmowe; wysSwietlacze
elektroluminenscencyjne. Specjalizowane  uktady  grafiki
komputerowej: pamigci VRAM; przetworniki wizyjne; koprocesory
i procesory graficzne.

19. | NIEZAWODNOSC SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH i
Tres¢ programu ramowego: ™
- . - _— K_W17
Pojecia  podstawowe,  niezawodno$¢  obiektow  prostych ITT K UO07
(nienaprawialnych, naprawialnych z odnowami natychmiastowymi, K U12
naprawialnych z odnowami nie natychmiastowymi), niezawodnos¢ K Ul4
systemow, redundancja, optymalizacja niezawodnosciowa. K U17
20. |PODSTAWY SYMULACJI
Tres¢ programu ramowego:
Modele i metody opisu formalnego zlozonych procesow
. . L . K_W10
podlegajacych eksperymentalnemu badaniu. Generowanie liczb i K_U06
proceséw losowych. Projektowanie eksperymentéw symulacyjnych. ITT K U08
Jezyki 1 pakiety symulacyjne. Badania symulacyjne z —

. . X K U17
wykorzystaniem wybranego jezyka symulacyjnego, budowa modelu -
symulacyjnego, implementacja i testowanie oprogramowania. Ocena
adekwatnos$ci modeli symulacyjnych

21. | KOMUNIKACJA CZLOWIEK-KOMPUTER
Tre$¢ programu ramowego:
Podstawy komunikacji cztowiek-komputer. Zasady projektowania i
oceny dialogu poprzez terminale zobrazowania. Metody i techniki K W15
realizacji dialogu cztowiek-komputer. Elementy graficznego ITT K U13

interfejsu uzytkownika. Budowa prostych interfejsow graficznych.
Charakterystyki jakosci dziatania uzytkownika. Zasady obrazowej
prezentacji  informacji w dialogu uzytkownika. Podstawy
projektowania i oceny interfejsu uzytkownika.

20




Specjalnos$é: InZynieria systemow

METODY EKSPLORACJI DANYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Pojecia podstawowe eksploracji danych. Klasyfikacja problemow
eksploracji danych. Problemy predykcji, Klasyfikacja. Grupowanie i
odkrywanie  asocjacji. Podstawy  uczenia  maszynowego,
wykorzystywane w eksploracji danych: drzewa decyzyjne, naiwny
klasyfikator bayesowski, j-najblizszych sasiadow, metoda k-§rednich,
metoda aglomeracyjna, metody wyszukiwania binarnych regut
asocjacyjnych. Narzegdzia eksploracji danych.). Metody oceny
modelu.

ITT

K_W11
K_U08
K_U09

WPROWADZENIE DO INZYNIERII SYSTEMOW

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawowe pojgcia, okreslenia i definicje z zakresu inzynierii
systemow (pojecie systemu, sktadniki systemu, otoczenie systemu,
podstawowe struktury systemu, inzynieria systemow, inzynieria
systemOw dziatania). Paradygmat systemowy oraz aksjomaty
systemowe. Modele cyklu zycia systemu, procesy w cyklu zycia
systemu. Architektura systemu, modele architektury systemow,
zasady konstrukcji systemow dziatania. Metody pomiaru ztozonosci
systemow informatycznych. Jako$¢ i podstawowe kryteria jakosci
systemOow informatycznych. Niezawodno$¢ 1 bezpieczenstwo
systemow informatycznych. Wspotczesne standardy i wzorce z
zakresu inzynierii systemow.

ITT

K_WO07
K_U12
K_U17

HURTOWNIE DANYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Whprowadzenie do hurtowni danych. Podstawowe pojecia hurtowni
danych. Architektura hurtowni danych. Model wymiarowy hurtowni
danych. Modelowanie zmiennosci w czasie. Model fizyczny hurtowni
danych.  Mechanizmy  zwigkszania  wydajnosci  zapytan.
Projektowanie procesu ETL. Aplikacje analityczno-raportowe
OLAP. Metadane — rola w systemie hurtowni danych, system
zarzadzania metadanymi. Narzedzia budowy hurtowni danych.

ITT

K_WO05
K_WO06
K_U06
K_U17
K_WO05
K_U05

PROGRAMOWANIE W JEZYKACH FUNKCYJNYCH
Tre$¢ programu ramowego:

Interpreter w Pythonie, Wykonywanie programu. Typy i operacje.
Typy liczbowe. Typy dynamiczne. Lancuchy znakéow. Listy i
stowniki. Krotki i pliki. Instrukcje jezyka Python. Przypisania.
Reguly instrukcji If, while, for. Przekazywanie argumentow. Funkcje
i wyrazenia lambda. Iterowanie i sktadanie list. Moduty i operowanie
modutami. Klasy, operowanie klasami, projektowanie klas.
Kompozycje i dziedziczenie, przecigzanie operatorow. Dekoratory i
metaklasy. Sloty i przecigzanie nazw. Wyjatki: try/else; try/finally;
try/except/finally; raise; assert. Klasy wyjatkow. Projektowanie
oparte na wyjatkach. Operowanie tancuchami. Biblioteki ML w
Python.

ITT

K_WO07
K_U06
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SYSTEM PRACY GRUPOWEJ

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do systeméw pracy grupowej - podstawowe
definicje i pojecia. Systemy klasy "workflow" - standardy, rodzaje,
przyktady wdrozen. Modele opisu procesoéw pracy - modelowanie
procesowe (BPMN), wzorce procesow, jezyki definicji proceséw
XPDL, BPEL. Interoperacyjno$¢ w systemach klasy "worklow".
Standardy, metody i techniki interoperacyjnosci wykorzystywane w
systemach pracy grupowej. Pojecie elektronicznej wymiany
danych - EDI, standardy i formaty dokumentéw elektronicznych
(SGML, ODI, XML, itp.). System klasy EDMS, standard Moreq2.
Systemy wspomagajace funkcjonowanie organizacji - Systemy
wykonawcze: systemy klasy MRP/ERP, e-learning, itp. Podpis
elektroniczny - uwarunkowania formalno-prawne, techniczne i
technologiczne. Modelowanie proceséw biznesowych i pracy -
notacje 1 jezyki definicji procesow biznesowych (BPMN, BPEL,
XPDL, .NET WF). Definiowanie dokumentéw i formularzy
elektronicznych ~ (Microsoft  InfoPath,  XForms, ebForm).
Projektowanie i implementacja procesow pracy z wykorzystaniem
dokumentdw elektronicznych (BizAgi). Zarzadzanie dokumentami -
EDMS (MS Sharepoint). Zastosowanie podpis elektronicznego i
ustug pochodnych w obiegu spraw i dokumentow.

ITT

K_W10
K_W11
K_U08
K_U09

METODY PROGNOZOWANIA

Tre$¢ programu ramowego:

Woprowadzenie do prognozowania. Prognozowanie i symulacja w
systemach zarzadzania kryzysowego. Klasyfikacja i modele
zagrozen. Prognozowanie z wykorzystaniem liniowych modeli
trendu. Prognozowanie zagrozen terrorystycznych. Prognozowanie
stanu bezpieczefistwa sanitarnego. Prognozowanie i symulacja
zagrozen transportowych. Prognozowanie mozliwo$ci wystgpienia i
skutkoéw epidemii. Symulacja rozwoju epidemii. Prognozowanie z
wykorzystaniem nieliniowych modeli trendu. Prognozowanie z
uwzglednieniem modelu trendu i odchylen cyklicznych. Regresja
wieloraka. Modele adaptacyjne. Modele naiwne i wygtadzanie
wyktadnicze. Modele adaptacyjne Holta i Wintersa.

ITT

K_W05
K_W08
K_U07

METODY PROGRAMOWANIA .NET

Tre$¢ programu ramowego:

Paradygmaty programowania. Architektura $rodowisk maszyn
wirtualnych: Java versus .NET. Generowanie kodu pos$redniego i
wynikowego. Semantyka i syntaktyka jezyka C#. Wspolczesne
techniki programowania - zdarzenia, refleksja, wyrazenia lambda.
Wielowatkowos¢, wspotbieznos¢ oraz mechanizmy synchronizacji w
jezyku C#. Wzorce programowe z wykorzystaniem jezyka C# w
.NET. Budowanie, testowanie, refaktoryzacja i optymalizacja kodu —
srodowiska i narzedzia dla .NET.

ITT

K_WO01
K_WO06
K_WO07
K_U01
K_U06
K_U07
K_U17

SYSTEMY ANALITYCZNO- RAPORTOWE

Tre$¢ programu ramowego:

Architektura systemoéw analityczno-raportowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem narzgdzi klasy self-service BI (na przyktadzie
Microsoft Power BI). Struktury wielowymiarowe (MDX).
Rozszerzenia analityczne SQL (funkcje agregujace i okienkowe,
etc.). Jezyki manipulacji danych w narzedziach raportowych (DAX).
Raportowanie jako ,,data storytelling” .

ITT
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METODY NUMERYCZNE

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawowe pojecia z algebry liniowej: wektor macierz norma,
iloczyn skalarny, wartosci wlasne i szczegdlne, rozne postacie
macierzy. Macierz i wektor permutacji. Reprezentacja liczby
zmiennoprzecinkowej w pamigci komputera. Blad reprezentacji. Btad
operacji arytmetycznych. Redukcja cyfr znaczacych. Norma IEEE
754. Podstawy analizy btedow. Definicja zadania z punktu widzenia
obliczen numerycznych. Algorytm numerycznie poprawny i
numerycznie stabilny. Wskaznik uwarunkowania. Charakterystyka
kumulacji  btedéw. Uklady réwnan liniowych. Metody
rozwigzywania ukladow rownan. Wskaznik uwarunkowania w
uktadach réwnan. Sposoby faktoryzacji roznych postaci macierzy.
Uktady rownan z macierza dodatnio okreslong. Regularyzacja zadan
zle uwarunkowanych. Wybrane metody aproksymacji i interpolacji
danych. Regresja liniowa. Interpolacja wielomianowa z optymalnym
doborem weztow. Przeglad procedur i funkcji wybranych bibliotek
numerycznych na wybranych przyktadach zadan z algebry liniowe;.

ITT

K_WO05
K_W11
K_U09

10.

MODELOWANIE | IMPLEMENTACJA PROCESOW
BIZNESOWYCH

Tre§¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do modelowania proceséw biznesowych. Pojecie
procesu biznesowego. Zasady i1 cele modelowania proceséw
biznesowych w organizacji. Modelowanie procesow biznesowych w
wybranych metodykach wytwarzania systeméw informatycznych.
Charakterystyka wykorzystywanych w  notacji dla potrzeb
modelowania proceséw  biznesowych. Zasady 1 sposoby
wykorzystywania  notacji.  Notacja ~BPMN.  Srodowiska
wspomagania analizy i modelowania procesow biznesowych. Dane
w procesach biznesowych. Implementacja aplikacji do obstugi zadan
w procesach biznesowych. Monitorowanie zadan w procesach
biznesowych. Srodowisko Bizagi, $rodowisko Aurea BPM i inne.
Opracowanie modeli procesow biznesowych wybranej organizacji.
Implementacja aplikacji obstugujacej procesy biznesowe w
wybranej organizacji.

ITT

K_W06
K_W07
K_Wo08
K_W10
K_U06
K_U07
K_U17

11.

PROJEKTOWANIE I  WDRAZANIE SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Modele cyklu zycia systemu informatycznego. Standardy i normy
wytwarzania 1 wdrazania systemow informatycznych. Strukturalne
metodyki  projektowania systemOow informatycznych. Fazy
projektowania w podejsciu strukturalnym, obiektowym i zwinnym.
Czynno$ci w ramach faz. Elementy metodyki strukturalnej.
Narzedzia CASE. Obiektowe metodyki projektowania systemow
informatycznych (Etapy projektowania w podejsciu obiektowym.
Dyscypliny (procesy) w podejsciu obiektowym. Czynnosci w
ramach faz i dyscyplin. Elementy metodyki RUP. Narzedzia CASE).
Zwinne metodyki projektowania systemow informatycznych
(Manifest zwinnosci. Przeglad metodyk zwinnych dostgpnych na
krajowym rynku informatycznym. Rozwdj metodyk projektowania
systemow informatycznych w kierunku metod '"zwinnych").
Zorientowane na jako$§¢ metodyki projektowania systemow
informatycznych (Model "V". Przeglad metodyk zorientowanych na
jakos¢. Wybrane elementy metodyki RTN.) Metodyki zwinne i
srodowiska ciaglej integracji.

ITT

K_W06
K_W08
K_W09
K_U05
K_U07
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12.

SIECI NEURONOWE

Tre$¢ programu ramowego:

Model pojedynczego neuronu, funkcjonowanie i zasady uczenia.
Sie¢ neuronowa wielowarstwowa, funkcjonowanie, algorytm uczenia
backpropagation, ciag uczacy, ciag testujacy.

Dobor wspotczynnikow uczenia sieci wielowarstwowej. Wybor
najlepszej struktury sieci wielowarstwowej. Pojemnos¢ sieci. Metody
przyspieszania procesu uczenia. Zasady prezentacji ciagu uczacego.
Sieci neuronowe zawierajgce sprz¢zenie zwrotne. Budowa, zasady
funkcjonowania, zasady uczenia oraz przyktady zastosowan.

ITT

K_W05
K_W08
K_U07

13.

JEZYKI I TECHNIKI PROGRAMOWANIA

Tre$¢ programu ramowego:

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstaw programowania w
imperatywnym jezykach Java oraz C# w paradygmacie
programowania obiektowego. Wyklady prezentuja architekture
maszyn wirtualnych oraz zasady generowania kodu programu,
semantyke 1 syntaktyke jezykow, zastosowanie refleksji, wyrazen
lambda i innych wspoétczesnych technik obiektowych, mechanizmy
programowania wspotbieznego, model programowania
zdarzeniowego oraz popularne wzorce programowe. W ramach zajec
laboratoryjnych w wybranym $rodowiskach programowania
realizowane s3 zadania programowania ilustrujace kolejne tresci
wyktadu. Paradygmaty programowania. Architektury $rodowisk
maszyn wirtualnych: Java, NET. Generowanie kodu posredniego i
wynikowego. Semantyka i syntaktyka jezyka Java. Struktury danych
i algorytmy obiektowe w Javie. Typy, klasy, interfejsy, wyjatki, Java
API.  Wspoélczesne techniki  programowania  obiektowego:
mechanizm refleksji, interfejsy, wyrazenia lambda, typy generyczne.
Polimorfizm i dziedziczenie. Mechanizmy synchronizacji. Wzorce
programowe. Refaktoryzacja kodu. Testowanie programow.

ITT

K_W05
K_W06
K_W08
K_U05
K_U07
K_U17

14.

PROJEKT ZESPOLOWY

Tre$¢ programu ramowego:

Ustalenie tematyki projektu i postawienie indywidualnego lub
grupowego zadania projektowego. Okreslenie rol w projekcie i
przypisanie zadan do poszczegolnych rol. Srodowisko i narzedzia
informatyczne wspierajace proces modelowania. Modelowanie
elementow systemy z wykorzystaniem wybranych narzedzi
wspomagajacych typu CASE i CAStE. Srodowisko i narzedzia
informatyczne wspierajagce proces projektowania. Projektowanie
elementow systemy 2z wykorzystaniem wybranych narzedzi
wspomagajacych typu CASE i CAStE. Implementacja wybranych
elementow systemu. Dobranie srodowiska i narz¢dzia informatyczne
wspierajace proces wdrazania systemu informatycznego.

ITT

K_W05
K_W08
K_W09
K_U05
K_U06
K_U07
K_U17
K_K04

15.

METODY UCZENIA MASZYNOWEGO

Tres¢ programu ramowego:

Podstawy teoretyczne uczenia maszynowego, model formalny
uczenia, wymiar VC.

Zagadnienia: btgdu na danych uczacych / oszacowania bledu
klasyfikatora. Overfitting/underfitting. Bias vs Variance estymatora.
Algorytm spadku gradientu w regresji liniowej / logistycznej.
Metody regularyzacji.

ITT

K_W05
K_\W06
K_U06
K_U17




16.

EVENT-DRIVEN PROGRAMMING

Content of the framework program:

The basic elements of the Java language in event programming.
Multithreading and synchronization mechanisms. Paradigm of event
programming. Characteristic event support models. Design patterns
used in event programming. Implementation examples. Event
programming and interface design user in selected Java libraries -
Swing, SWT, Java FX. Event implementation of word processors and
XML parsers. Selected technologies using an event-based approach.
Event programming and interface design user in selected Java
libraries — devices Android mobile. Selected implementations of
event architectures in multilayered technologies (web and mobile).
Implementation of event software using the discussed technologies
and design patterns.

ITT

K_W05
K_W08
K_U07

17.

ANALIZA 1 WIZUALIZACJA DANYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Pozyskiwanie, porzadkowanie wstepna ocena danych do analizy.
Analiza przegladowa danych: obserwacje odstajace, statystyki
opisowe, tabele jedno i dwuwymiarowe, faktoryzacja zmiennych.
Analiza wariancji. Analiza kowariancji. Analiza czynnikowa.
Redukcja wielowymiarowosci. Wizualizacja statystyk opisowych i
rozktadow (wykres pudetkowy, histogram). Wizualizacja relacji w
szeregach  czasowych  (wykresy:  kolumnowy, kolumnowy
skumulowany, punktowy, punktowy o duzej gestosci, liniowy,
schodkowy, krzywe dopasowania). Wizualizacja proporcji (wykresy:
kotowy, pierscieniowy, kolumnowy skumulowany, podziat
przestrzeni zmiennych — wykres treemap, wykres warstwowy).
Wizualizacja relacji za pomocg wykresow: punktowych,
babelkowych, histograméw, wykresow.

ITT

K_W10
K_Wi11
K_U08
K_U12

18.

BAZY DANYCH NoSQL

Tre$¢ programu ramowego:

Nierelacyjne bazy danych, architektury i paradygmaty baz NoSQL,
przeglad wybranych systemow baz danych NoSQL, jezyki w bazach
NoSQL, przyktady zastosowan baz NoSQL.

ITT

K_W05
K_U05

19.

TECHNOLOGIE APLIKACJI INTERNETOWYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Poj¢cia podstawowe dotyczace aplikacji internetowych. Oméwienie
architektur  (klient-serwer, N-Tier, MVC) oraz wzorcOw
projektowych (DAO, Fasada, Decorator, Proxy) przydatnych przy
budowie aplikacji internetowych. Omoéwienie  protokotow
komunikacji (HTTP, HTTPS, WAP), jezykow (PHP, ASP,
JavaScript, PERL), technologii (AJAX, WebServices) i platform
(.NET, JEE) do budowy aplikacji internetowych. Zasady budowy
interfejsu uzytkownika dla aplikacji internetowych. Omowienie
jezykow 1 (XAML, XHTML) i bibliotek (GWT, Silverlight, AJAX)
do implementacji GUI.. Narzgdzia do projektowania i implementacji
aplikacji  internetowych. Przykladowe zastosowan aplikacji
internetowych. Kierunki rozwoju.

ITT

K_W10
K_W11
K_W14
K_U06
K_U12

20.

METODY ILOSCIOWE ANALIZY RYZYKA

Tre$¢ programu ramowego:

Metody predykcji zagrozen, wykorzystanie metod eksperckich,
wykorzystanie modeli matematycznych do prognozowania zagrozen
(grafy ataku, sieci stochastyczne), modele niezawodnosci sprzetu i
oprogramowania. Identyfikacja podatnosci: miary powierzchni
podatnej na atak. Ocena skutkéw wystapienia zagrozen: dostepnos¢
danych i funkgji.

ITT

K_W05
K_W06
K_U05
K_U14
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21.

APLIKACJE MOBILNE

Tre$¢ programu ramowego:

Technologie mobilne - charakterystyka procesu wytwarzania
oprogramowania. Technologie mig¢dzyplatformowe, hybrydowe i
natywne. Konstrukcja aplikacji dla platformy Android. Podstawy
budowy aplikacji mobilnej z wykorzystaniem ADT. Zasady
poprawnego uzycia komponentéw oraz API Android. Implementacja
warstwy integracyjnej w oparciu o podejscie SOA. Zasady integracji
platformy mobilnej i serwerowej. Standardy konstrukcji ushug
webowych standardu JAX-WS, JAX-RS. Protokoty komunikacyjne
SOAP, JSON. Podstawy konstrukcji portali webowych oraz warstw
ushug biznesowych w technologii Java Enterprise. Technologie
wspomagajace definicje i implementacje systemow ustlugowych,
XML, XSD, XSLT, BPEL, WSDL, RDF, OWL, WS-BPEL, JSON,
RMI, CORBA, I[IOP-RMI, SOAP, XML RPC, Fast Infoset.
Technologie, techniki, wzorce J2EE. Budowa dedykowanych
komponentéw biznesowych. Zarzadzanie sesja 1 transakcjami.
Zasady budowy warstwy dostepu do danych uzywajac JPA.
Komponenty EJB, typy komponentéw oraz ich przeznaczenie.
Specyfika przetwarzania synchronicznego i asynchronicznego.
Konstrukcja mechanizméw kolejkowych. Budowa ushig w
standardzie JAX-WS, JAX-RS, zasady konstrukcji systemow SOA
oraz ROA.

ITT

K_W10
K_W11
K_U06
K_U09

22.

BADANIA OPERACYJNE

Tres$¢ programu ramowego:

Zagadnienia transportowe, metody rozwigzywania wybranych
zagadnien transportowych, praktyczne przyklady zastosowania.
Problemy szeregowania zadan. Elementy teorii kolejek. Planowanie
sieciowe: problemy deterministyczne i stochastyczne. Elementy
optymalizacji wielokryterialnej. Elementy teorii gier decyzyjnych.

ITT

K_W05
K_W08
K_U07

23.

OBLICZENIA ROWNOLEGLE I ROZPROSZONE

Tre$¢ programu ramowego:

Systemy obliczen réwnoleglych 1 rozproszonych. Zasady
konstruowania systeméw obliczen rownoleglych i rozproszonych.
Narzedzia i $rodowiska programowania rownoleglego. Obliczenia
rownolegle w  problemach algorytmicznych 1  zadaniach
optymalizacji. Architektura system6éw rozproszonych. Modele
obliczen rozproszonych. SypODSTAWY nchronizacja i komunikacja
W programowaniu  rozproszonym. Jezyki i  $rodowiska
programowania  rozproszonego.  Srodowiska  programowania
roZproszonego.

ITT

K_W05
K_W06
K_W08
K_W17
K_U05
K_U17

24.

ROZPROSZONE PRZETWARZANIE DANYCH W
BAZACH DANYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Zasady dostepu i korzystania z rozproszonych baz danych, realizacja
transakcji w rozproszonych bazach danych , zapytania do
rozproszonych baz danych, wykorzystanie systemoéw baz danych w
chmurze, bezpieczenstwo w rozproszonych bazach danych,
¢wiczenia z wykorzystaniem rozproszonych baz danych w
wybranych technologiach.

ITT

K_W05
K_U09

25.

PRZETWARZANIE JEZYKA NATURALNEGO (NLP)
Tre$¢ programu ramowego:

Omowienie dziedziny maszynowego przetwarzania jezyka
naturalnego , analiza syntaktyczna i semantyczna zdan zapisanych w
jezyku naturalnym, analiza korpusow tekstow, n-gramy, algorytmy
wyszukiwania kolokacji wyrazowych, modele statystyczne jezykoéw
naturalnych, analiza sentymentu, przyklady zastosowan systeméw
przetwarzania jezyka naturalnego.

ITT

K_WO05
K_Wi11
K_W20
K_U08
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26.

SYSTEMY WEBOWE

Tre$¢ programu ramowego:

Woprowadzenie do Web (od 2.0 do 4.0). Technologie serwerowe i
klienckie w systemach webowych: HTML, JSP, PHP, JavaScript,
Ajax. Serwisy www. Systemy CMS. Portale internetowe.
Zastosowanie w  systemach webowych ontologii i sieci
semantycznych. Aspekty bezpieczenstwa w systemach webowych.

ITT

K_W05
K_U05

27.

BIG DATA

Tres¢ programu ramowego:

Geneza systemOw przetwarzania danych masowych: hurtownie
danych i Big Data. Przetwarzanie danych masowych - paradygmat
Map Reduce. Architektura systemu Apache Hadoop. Metody
przetwarzania danych: PIG, HIVE. Uczenie maszynowe z
wykorzystaniem APACHE SPARK. Przetwarzanie strumienia
danych w systemach Big Data: Kafka, Spark.

ITT

K_W11
K_U08
K_U09

28.

TECHNOLOGIE INTERNETU RZECZY

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie w terminologie i glowne definicje Internetu rzeczy
(przedmiotow), gltéwne zatozenia i perspektywy. Platformy dla
urzadzen Internetu rzeczy, z wyszczegdlnieniem ich architektury z
wyrdznieniem warstwy fizycznej i logicznej. Konwencjonalne i
odnawialne zrodia energii dla urzadzen o ograniczonych zasobach.
Systemy operacyjne dla urzadzen o ograniczonych zasobach.
Technologie warstwy tacza danych dla IRze-IoT z uwzglednieniem
technologii komunikacji bezprzewodowej i przewodowej, sieci
Manet. Specyfika warstwy sieciowa dla IRze-IoT. Protokoty
komunikacyjne dla IRze-IoT: protokoty SOA zorientowane na ustugi
(COAP), protokolty komunikacyjne oparte na wymianie
komunikatow (MQTTT), protokoly identyfikacji, wykrywania i
rozpoznawania ustug. Technologie i algorytmy wykorzystywane w
przetwarzaniu danych dla IRze-loT: organizacja przetwarzania
danych dla Internetu rzeczy, idea i $rodowiska cloud computing.
Aplikacje — Internet of Military Things, idea zastosowania IRze-10T
w dzialaniach militarnych i zarzadzaniu kryzysowym. Idea i
koncepcje Smart City oraz Smart Grid. Smart Home, Home
Automation, Automatyka domowa. Automatyka samochodowa i
odbidr danych z sensoréw i systemow pokladowych pojazdéw
(monitoring systemow uzbrojenia).

ITT

K_WO05
K_W06
K_U05
K_U14

29.

BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW INFORMACYJNYCH
Tre$¢ programu ramowego:

Podstawowe pojgcia bezpieczenstwa informacji (pojecie informacji,
rola i znaczenie informacji w organizacji, piramida informacji,
kryteria  klasyfikacji informacji, podstawowe  atrybuty
bezpieczenstwa informacji, polityka bezpieczenstwa informacji,
model PDCA). Aspekty prawne bezpieczenstwa informacyjnego -
Zapewnienie ochrony danych osobowych i informacji niejawnych
(definicje 1 podstawowe pojecia, zakres stosowania ustaw, przypadki
szczegolne, zadania obowiazki stuzb ds. bezpieczenstwa informacji,
stosowanie ustawy W organizacji, zabezpieczenia, polityka
bezpieczenstwa danych osobowych i instrukcja przetwarzania,
typowe problemy organizacji). Zarzadzanie ryzykiem w
bezpieczenstwie informacji (pojecie ryzyka, proces zaradzania
ryzykiem w bezpieczenstwie informacji i jego dziatania, szacowanie
ryzyka, postgpowanie zryzykiem, ryzyko akceptowalne, ryzyko
szczatkowe, monitorowanie 1 przeglad ryzyka, metody oceny
skutecznos$ci zabezpieczen w bezpieczenstwie informacji).; Budowa,
wdrazanie i doskonalenie systemu zarzadzania bezpieczefnstwem
informacji (technologie zabezpieczen, metody doskonalenia SZBI,
techniki doskonalenia SZBI). Dokumentacja systemu zarzadzania
bezpieczenstwem informacji (Dokument polityki bezpieczenstwa

ITT

K_W10
K_W14
K_U06
K_U12
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danych  osobowych. Plan bezpieczefistwa informacyjnego.
Szczegdtowe wymagania bezpieczenstwa systemu informacyjnego.
Procedury bezpiecznej eksploatacji systemu informacyjnego).
Kryteria klasyfikacji informacji jej atrybuty bezpieczenstwa,
Warto§ciowanie ~ zasobéw  informacyjnych ~ w  aspekcie
bezpieczenstwa. Podatnosci, zagrozenia i zabezpieczenia zasobow
informacyjnych. Proces zaradzania ryzykiem w bezpieczenstwie
informacji. Ryzyko 1 strategie postgpowania z ryzykiem w
bezpieczenstwie informacji. Cykl Zzycia systemu zarzadzania
bezpieczenstwem informacji. Podstawowe elementy dokumentacji
bezpieczenstwa informacji.

30. |SYSTEMY RZECZYWISTOSCI ROZSZERZONEJ I
WIRTUALNEJ
Tre$¢ programu ramowego: K W10
Wprowadzenie w zagadnienia rzeczywisto$ci rozszerzonej i 2 ITT K U06
wirtualnej. Technologie rzeczywisto$ci rozszerzonej i wirtualne;. K U08
Standardy integracji systemow AR-VR. Zastosowanie rzeczywistosci -
wirtualnej i rozszerzonej w szkoleniach. Aplikacje edukacyjne
wykorzystujace rzeczywisto$¢ rozszerzong i wirtualna.

31. |ZARZADZANIE WIEDZA
Tres$¢ programu ramowego: K W05
Pojecie, rola i cele zarzadzania wiedza. Metody pozyskiwania wiedzy K W07
z danych. Metody grupowania i klasyfikacji. Odkrywanie wzorcow. K W11
Ontologia — definicje i skladniki, typy ontologii, problemy |2 ITT K_U06
whnioskowania w ontologiach. Jezyki OWL (OWL Ontology Web K_U08
Language), OWL2. Zastosowanie ontologii w prostej aplikacji. Sieci K_U09
semantyczne. Systemy rekomendacji, semantyczne wyszukiwanie -
informacji. Wdrazanie i uzytkowanie systemow zarzadzania wiedzg.

Specjalnosé: Sieci teleinformatyczne

ROUTING W SIECIACH KOMPUTEROWYCH
Tre$¢ programu ramowego:
Przekazywanie pakietow w warstwie III — komponenty sprzetowe i
programowe routera. Wprowadzenie do routingu dynamicznego. K W13
Ogolne zasady konfigurowania protokotéw routingu dynamicznego. | 3 ITT K ULL
Protokot RIP. Protokol EIGRP. Protokét OSPF w pojedynczym -
obszarze 1 wieloobszarowy OSPF. Sterowanie dostepnoscia i
obcigzaniem tras z wykorzystaniem protokotdéw  routingu
dynamicznego.
JavaEE TECHNOLOGIES
Content of the framework program: K_WO05
Characteristics of JavaEE/JakartaEE technology, architecture of a 2 ITT K_W06
web application, data persistence, programming interfaces overview, K_U02
Java web application technology stack, managed components, web K_U05

services, selected Java frameworks.
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PODSTAWY APLIKACJI INTERNETOWYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Wiadomosci wstgpne. Struktura aplikacji internetowej. Technologia
ASP. Projekty WWW Visual Studio. Sktadniki .NET Framework
Model zdarzen ASP.NET. Kompilacja kodu ASP.NET. Cykl zycia
aplikacji ASP.NET. Obstuga wyjatkéw. Dostosowywanie wygladu
witryn i zarzadzanie nimi. Zastosowanie wlasciwos$ci formatujacych.
Uzycie CSS dla kontrolek. Uzycie tematéw i motywow. Strony
wzorcowe. Wykorzystanie kontrolek serwera WWW. Wprowadzenie
do kontrolek serwera. Przeglad kontrolek serwera. Programowe
manipulowanie wlasciwo$ciami. Kontrolki sprawdzania
poprawnosci. Kontrolki uzytkownika. Zarzadzanie stanem w
srodowisku ASP.NET. Stan widoku. Stan Kontrolek. Pola ukryte.
Cookies. Stan aplikacji. Stan sesji. Pami¢¢ podreczna ASP.NET.
Wykorzystanie mechanizmow AJAX. Laczenie i reprezentacja
danych. Sposob korzystania z dotaczania danych. Zrodta danych.
Wykorzystanie kolekcji. Wybor kontenera danych. Kontrolki danych.
Bezpieczenstwo aplikacji. Bezpieczenstwo serwera WWW.
Uwierzytelnianie formularzy. Korzystanie z uwierzytelniania
formularzy. Tworzenie formularzy logowania. Kontrolki logowania.

ITT

K_W05
K_W06
K_U05

SYSTEMY OPERACYJNE UNIX

Tre$¢ programu ramowego:

Srodowisko systemu UNIX: podstawowe cechy systemu, struktura
systemu, komunikowanie si¢ z systemem, interpreter polecen,
Charakterystyka systemu plikow. Prawa dostepu. Podstawowe
polecenia dotyczace katalogdw, plikow i1 praw dostepu: mkdir, rmdir,
mv, mvdir, copy, touch, rm, mv, cp, In, cat, chmod, umask, chown,
chgrp Sterowanie strumieniami: rodzaje strumieni, przeadresowanie
strumieni, przetwarzanie potokowe, sterowanie procesami, polecenia:
ps, kill, sleep. Programy uzytkowe: vi, tail, more, pg, wcgrep, sort,
cut, paste, unig, tr, dd, mount. Zarzadzanie procesami przez shell:
powotywanie proceséw, budowa skryptow, przekazywanie
parametrow, zmienne shella i zmienne wlasne uzytkownika.
Operowanie kodem powrotu, polecenia if i case, operowanie
parametrami skryptu - shift. Zlozone warunki w skryptach
powlokowych: polecenie test. Konstruowanie skryptow z
wykorzystaniem polecenia test Testowanie parametréow skryptu.
Programowanie w jezyku powloki: petle realizowane przy pomocy
polecen while, until i for. Funkcje wewngtrzne powloki: break,
continue, read, return. Definiowanie i wykorzystanie funkcji
w skryptach powlokowych. Sprawdzian — pisanie skryptow.
Zarzadzanie kontami uzytkownikow: tworzenie i zamykanie kont,
nadzorowanie kont. Tworzenie kont uzytkownikéw przy pomocy
narzedzi systemowych i przez modyfikacje plikow systemowych
Wiaczanie i wylaczanie systemu: Proces uruchamiania systemu.
Procedury startowe. Wykonanie przyktadowej procedury startowe;.
Budowa systemu plikow, tworzenie i montowanie systemu plikow.
Zarzadzanie udziatami na dysku na dysku (quota). Tworzenie nowego
systemu plikow na dysku, konfigurowanie automatycznego
montowania systemu plikow; pielegnacja systemu plikéw;
konfigurowanie udziatéw na dysku. Archiwizacja 1 odtwarzanie
systemu plikow: cele i strategie archiwizacji; narzgdzia do tworzenia
kopii zapasowych (tar, ufsdump, Networker). Tworzenie Kkopii
zapasowych systemow plikow, odtwarzanie zniszczonych systemow
plikow Sieciowy system plikoéw NFS i automonter. Konfigurowanie
serwera i klienta oraz diagnozowanie NFS; konfigurowanie
automontera. Ustugi nazwowe DNS: konfiguracja klienta i serwera,
zarzadzanie DNS. Konfigurowanie klienta DNS, gtownego serwera
domeny i serweréw zapasowych, rejestrowanie poddomen.

ITT

K_W12
K_U10
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PODSTAWY ZABEZPIECZEN SIECI

Tre$¢ programu ramowego:

Testy penetracyjne, ataki sieciowe, kryptograficzne metody
zapewniania bezpieczenstwa, bezpieczne protokoly sieciowe i
uwierzytelnienie, systemy IDS/IPS i zapory sieciowe.

ITT

K_W14
K_U12

SIECI BEZPRZEWODOWE

Tres¢ programu ramowego:

Sieci bezprzewodowe - wprowadzenie. Rodzina technologii
sieciowej standardu IEEE 802.11. MAC w sieciach 802.11. Tryby
dostepu. Format ramki. Ochrona informacji w sieciach
bezprzewodowych Wired Equivalent Privacy (WEP), WPA, EAP.
Projektowanie i instalacja sieci 802.11. Prototyp topologii.
Projektowanie. Badania miejscowe. Instalacja i uruchomienie sieci.
Zarzadzanie siecig bezprzewodowa. Architektura zarzadzania.
Skanowanie. Uwierzytelnianie. 802.11: Analiza sieci, Analizatory
sieci 802.11, Programy shizace do podstuchu i sprawdzania
zabezpieczen sieci WLAN, Analiza i ocena uzyskanych wynikow.
Zwigkszanie wydajnosci sieci 802.11. Dostrajanie
parametrow radiowych. Dostrajanie parametréw zarzadzania energia.
Parametry czasowe. Parametry fizyczne. Podsumowanie wszystkich
parametrow.

ITT

K_W13
K_U11

KOMPRESJA DANYCH MULTIMEDIALNYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Pojecia wstepne, sygnaly, cyfryzacja. Probkowanie, czgstotliwo$é
Nyquista. Resampling. Kwantyzacja skalarna, wektorowa. Zapis
binarny liczb. Modulacja PCM, DPCM. Kodowanie LPC. Format
WAVE kodowania sygnatu audio. Dyskretne przeksztalcenie
Fouriera. Filtracja liniowa. Przeksztalcenie falkowe. Zastosowanie
przeksztatcenia falkowego do filtracji. Przeksztalcenia ortogonalne.
Przeksztatlcenie Walsha-Hadamara. Przeksztalcenie Karhunena-
Loeve’a. Przeksztalcenie kosinusowe. Kodowanie obrazow.
Kodowanie wideo. Kodowanie wideo wraz z dzwiekiem.

ITT

K_W18
K_U15

SYSTEMY DIALOGOWE

Tres¢ programu ramowego:

Pojecia i definicje. Przyktady dialogéw i systemow dialogowych.
Wtiasnosci systemu dialogowego jezyka moéwionego. Struktura
systemu dialogowego jezyka mdwionego: system rozpoznawania
mowy, procesor jezykowy, menedzer dialogu, syntezator mowy.
Wytwarzanie i percepcja sygnalu mowy (fizjologia moéwienia
i styszenia, model wytwarzania i percepcji sygnalu mowy).Analiza
sygnalu mowy dla celow rozpoznawania i syntezy (transformata
Fouriera krotkookresowa, analiza czasowo-czestotliwosSciowa,
MFCC, liniowe kodowanie predykcyjne). Historia i metody
automatycznego rozpoznawania mowy. Ukryte modele Markowa w
rozpoznawaniu mowy. Modele jezyka. Rozumienie mowy. Synteza
Sygnatu mowy. Portal glosowy (VoxeoProphecy Voice Platform) -
zastosowanie. Standard VoiceXML.

ITT

K_W05
K_Wi11
K_W18
K_U05
K_U09
K_U15

TECHNOLOGIE PROJEKTOWANIA SYSTEMOW
TELEINFORMATYCZNYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Woprowadzenie do modelowania obiektowego. Zasady i mechanizmy
modelowania obiektowego. Perspektywy modelowania i proces
wytworczy. Modelowanie biznesowe i definiowanie wymagan na
system. Specyfikowanie wymagan na system. Strukturalna analiza i
projektowanie oprogramowania. Modelowanie dynamiki systemow
w jezyku UML. Analiza systemow. Modelowanie statyki systemow
w jezyku UML. Modele projektowe. Modele implementacyjne jako
wynik inzynierii w przod i wstecz. Wizualne modelowanie aplikacji
(webowych i bazodanowych) w §rodowisku RSA.

ITT

K_W08
K_W09
K_U05
K_U07
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10.

TELEFONIA IP

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawy telefonii komutowanej: komponenty i podstawowe ustugi
sieci PSTN, modulacja kodowo-impulsowa i multipleksacja z
podziatem czasu, metody sygnalizacji. Wprowadzenie do telefonii
internetowej: elementy sktadowe systemow telefonii IP, protokoty
w sieciach VoIP, taczenie telefonii IP z siecia PSTN, typowe
problemy i metody ich rozwigzywania. Podstawowa konfiguracja
centrali IP-PABX: konfiguracja telefonu IP, przytaczanie abonentow,
potaczenie centralki z siecig PSTN. Protokoty sygnalizacji w sieciach
telefonii IP: architektura i protokoty uzywane w sieci H.323,
sygnalizacja a transport danych, protokoél sygnalizacji SIP i inne
protokoty sygnalizacji. Analiza protokolow sygnalizacyjnych i
transportowych w sieciach VolIP Infrastruktura sieci dla VolP:
metody zapewnienia jakosci ustug (QoS) oraz podnoszenia
niezawodnosci, bezpieczefstwo i monitoring w sieciach VolIP.
Konfiguracja wybranych metod QoS na sprzgcie laboratoryjnym.
Aplikacje telefonii w sieciach IP: poczta glosowa i IVR, przetaczanie,
konferencje glosowe i1 wideo, standardy przesylania faksow.
Konfiguracja wybranych ustug centrali IP PBX.

ITT

K_W13
K_U11

11.

ZARZADZANIE SRODOWISKIEM WINDOWS

Tres$¢ programu ramowego:

Domeny w systemie Windows. Zasady zabezpieczen. Monitorowanie
systemu. Zarzadzanie kontami uzytkownikow. Sterowanie dostgpem
do zasobow. Implementacja i wykorzystanie zasad grupy do
zarzadzania systemem. Replikacja i pielegnacja ustugi katalogowe;.

ITT

K_W12
K_U10

12.

PODSTAWY PRZETWARZANIA ROZPROSZONEGO
Tres¢ programu ramowego:

Podstawowe pojecia przetwarzania rozproszonego. Mechanizm
gniazd w jezyku C. Mechanizm gniazd w jezyku Java. Mechanizm
SunRPC. Mechanizm RMI. Przeglad wiasciwosci $rodowiska
CORBA. Samodzielne zadanie projektowe.

ITT

K_W12
K_U05
K_U17

13.

TECHNOLOGIE SIECI TELEINFORMATYCZNYCH
Tres¢ programu ramowego:

Konfigurowanie i zarzadzanie urzadzeniami przelgczajagcymi -
pojecie przelaczania w warstwie 2 i 3. Charakterystyka wybranych
urzadzen przelaczajacych warstwy dostgpu, dystrybucji i
szkieletowej. Zabezpieczanie przetgcznika i pojedynczych portow
przed nieuprawnionym dostgpem. Zarzadzanie urzadzeniami
przetaczajacymi. Wirtualne sieci LAN. Protokot STP (Spanning Tree
Protocol). Sterowanie dostgpnoscia tras i laczy w srodowisku sieci
LAN - sterowanie dostepnoscia taczy LAN z wykorzystaniem
protokotu STP. Sterowanie dostgpnoscia bram domyslnych.
Translacja adresow NAT. Protokot DHCP. Podstawy przetaczania w
sieciach pakietowych na przyktadzie protokotu Frame Relay. BGP
jako protokot routingu dynamicznego miedzy systemami
autonomicznymi.

ITT

K_W13
K_U11
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14.

SYSTEMY BEZPIECZENSTWA SIECIOWEGO

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do bezpieczenstwa sieci. Podatnosci, zagrozenia,
ataki sieciowe i ryzyka. Narzedzia i produkty do zabezpieczania
sieci. Podstawowe mechanizmy zabezpieczania routerow i
przetacznikow. Zarzadzanie hastami dostgpu. Konfigurowanie ssh.
Blokowanie nieuzywanych ustug. Listy kontroli dostepu -
standardowe, rozszerzone i nazwane. Konfigurowanie list kontroli
dostepu. Zaawansowane konstrukcje list dostgpu: dynamiczne,
obstugujace harmonogramy, zwrotne i oparte na zawartosci.
Konfigurowanie zaawansowanych list kontroli dostgpu. Ushlugi
uwierzytelniania, autoryzacji 1 monitorowania dzialan w
sieciach komputerowych (TACACS+, RADIUS). Ustuga syslog.
Konfigurowanie lokalnej ushugi AAA. Konfigurowanie ustugi syslog.
Zabezpieczanie transmisji w warstwie sieciowej. Protokot IPSec.
Relacje zabezpieczen. Tryby pracy IPSec. Bazy danych
zabezpieczen. Konfigurowanie tuneli IPSec z predefiniowanym
kluczem w roznych §rodowiskach i topologiach.

ITT

K_W13
K_W14
K_U12

15.

BEZPIECZENSTWO APLIKACJI INTERNETOWYCH
Tres$¢ programu ramowego:

Bezpieczenstwo aplikacji internetowych - wprowadzenie. Metody
weryfikowania poziomu zabezpieczen aplikacji internetowych.
Analiza wybranych (najczgstszych) przypadkow btedow w kodzie
aplikacji internetowych. Sposoby eliminacji podatnosci aplikacji
internetowych bezposrednio w aplikacjach i systemach, w ktdrych sa
uruchomione.

ITT

K_W14
K_U12
K-U17

16.

PROJEKT ZESPOLOWY

Tres¢ programu ramowego:

Omoéwienie 1 wydanie zadan projektowych. Zdefiniowanie
srodowiska wytwarzania projektéw. Administrowanie srodowiskiem
projektu dla pracy grupowej: Instalacja $rodowisk serwerowych;
Utworzenie repozytoriow narzedzi CASE. Srodowisko projektu.
Struktura zespotu projektowego. Metodyka zarzadzania projektem.
Wprowadzenie do zarzadzanie projektem. Zwinne zarzadzanie
projektami na platformie JAZZE. Platforma jazz. Obszar projektu.
Obszary zespotu. Srodowisko projektu. Cienki i gruby klient (VS,
JAVA, RSA) na platformie JAZZE. Etapy i zadania. Elementy pracy.
Planowanie. Zarzadzanie zakresem projektu. Definiowanie i
modelowanie wymagan. Zwinne modelowanie wymagan w metodyce
SCRUM (Product Backlog &Sprint Backlog). Przeglad projektu.
Lokalna i hostowana instalacja szkieletu rozwigzania. Zarzadzanie
zmiang i kodem w projekcie. Analiza systemu. Przeglady kodu i
projektu. Model architektoniczny. Model projektowy. Implementacja
i testowanie systemu. RTC - metryki projektu, zapewnianie jakosci i
zarzadzanie ryzykiem. Koncowy przeglad projektu.

ITT

K_W08
K_U05
K_U07

Specjalnos$¢: Mobilne systemy komputerowe

ROUTING W SIECIACH KOMPUTEROWYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Przekazywanie pakietow w warstwie 11l — komponenty sprzetowe i
programowe routera. Wprowadzenie do routingu dynamicznego.
Ogolne zasady konfigurowania protokolow routingu dynamicznego.
Protokot RIP. Protokot EIGRP. Protokot OSPF w pojedynczym
obszarze 1 wieloobszarowy OSPF. Sterowanie dostgpnoscia i
obcigzaniem tras z wykorzystaniem protokotéw  routingu
dynamicznego.

ITT

K_W13
K_U11




JavaEE TECHNOLOGIES

Content of the framework program:

Characteristics of JavaEE/JakartaEE technology, architecture of a
web application, data persistence, programming interfaces overview,
Java web application technology stack, managed components, web
services, selected Java frameworks.

ITT

K_W05
K_W06
K_U02
K_U05

PODSTAWY APLIKACJI INTERNETOWYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Wiadomosci wstgpne. Struktura aplikacji internetowej. Technologia
ASP. Projekty WWW Visual Studio. Sktadniki .NET Framework
Model zdarzen ASP.NET. Kompilacja kodu ASP.NET. Cykl zycia
aplikacji ASP.NET. Obstuga wyjatkéw. Dostosowywanie wygladu
witryn i zarzadzanie nimi. Zastosowanie wlasciwos$ci formatujacych.
Uzycie CSS dla kontrolek. Uzycie tematéw i motywow. Strony
wzorcowe. Wykorzystanie kontrolek serwera WWW. Wprowadzenie
do kontrolek serwera. Przeglad kontrolek serwera. Programowe
manipulowanie wlasciwos$ciami. Kontrolki sprawdzania
poprawnosci. Kontrolki uzytkownika. Zarzadzanie stanem w
srodowisku ASP.NET. Stan widoku. Stan Kontrolek. Pola ukryte.
Cookies. Stan aplikacji. Stan sesji. Pami¢¢ podrgczna ASP.NET.
Wykorzystanie mechanizméw AJAX. laczenie i reprezentacja
danych. Sposob korzystania z dolaczania danych. Zrodla danych.
Wykorzystanie kolekcji. Wybor kontenera danych. Kontrolki danych.
Bezpieczenstwo aplikacji. Bezpieczenstwo serwera WWW.
Uwierzytelnianie formularzy. Korzystanie z uwierzytelniania
formularzy. Tworzenie formularzy logowania. Kontrolki logowania.

ITT

K_W05
K_W06
K_U05

SYSTEMY OPERACYJNE UNIX

Tres¢ programu ramowego:

Srodowisko systemu UNIX: podstawowe cechy systemu, struktura
systemu, komunikowanie si¢ z systemem, interpreter polecen,
Charakterystyka systemu plikow. Prawa dostgpu. Podstawowe
polecenia dotyczace katalogdw, plikow i praw dostepu: mkdir, rmdir,
mv, mvdir, copy, touch, rm, mv, cp, In, cat, chmod, umask, chown,
chgrp Sterowanie strumieniami: rodzaje strumieni, przeadresowanie
strumieni, przetwarzanie potokowe, sterowanie procesami, polecenia:
ps, kill, sleep. Programy uzytkowe: vi, tail, more, pg, wcgrep, sort,
cut, paste, unig, tr, dd, mount. Zarzadzanie procesami przez shell:
powotywanie proceséw, budowa skryptow, przekazywanie
parametrow, zmienne shella i zmienne wlasne uzytkownika.
Operowanie kodem powrotu, polecenia if i case, operowanie
parametrami skryptu - shift. Ztozone warunki w skryptach
powlokowych: polecenie test. Konstruowanie skryptow z
wykorzystaniem polecenia test Testowanie parametrow skryptu.
Programowanie w jezyku powloki: petle realizowane przy pomocy
polecen while, until i for. Funkcje wewngtrzne powloki: break,
continue, read, return. Definiowanie i wykorzystanie funkcji
w skryptach powlokowych. Sprawdzian — pisanie skryptow.
Zarzgdzanie kontami uzytkownikow: tworzenie i zamykanie kont,
nadzorowanie kont. Tworzenie kont uzytkownikéw przy pomocy
narzgdzi systemowych i przez modyfikacje plikow systemowych
Wiaczanie i wylaczanie systemu: Proces uruchamiania systemu.
Procedury startowe. Wykonanie przyktadowej procedury startowe;.
Budowa systemu plikoéw, tworzenie i montowanie systemu plikow.
Zarzadzanie udzialami na dysku na dysku (quota). Tworzenie nowego
systemu plikow na dysku, konfigurowanie automatycznego
montowania systemu plikow; pielegnacja systemu plikéw;
konfigurowanie udziatow na dysku. Archiwizacja i odtwarzanie
systemu plikow: cele i strategie archiwizacji; narz¢dzia do tworzenia
kopii zapasowych (tar, ufsdump, Networker). Tworzenie kopii
zapasowych systemow plikéw, odtwarzanie zniszczonych systeméw
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plikow Sieciowy system plikow NFS i automonter. Konfigurowanie
serwera i klienta oraz diagnozowanie NFS; konfigurowanie
automontera. Ustugi nazwowe DNS: konfiguracja klienta i serwera,
zarzadzanie DNS. Konfigurowanie klienta DNS, glownego serwera
domeny i serweréw zapasowych, rejestrowanie poddomen.

PODSTAWY ZABEZPIECZEN SIECI

Tre$¢ programu ramowego:

Testy penetracyjne, ataki sieciowe, kryptograficzne metody
zapewniania bezpieczenstwa, bezpieczne protokoly sieciowe i
uwierzytelnienie, systemy IDS/IPS i zapory sieciowe.

ITT

K_W14
K_U12

PROGRAMOWANIE MIKROKONTROLEROW

Tres¢ programu ramowego:

Wiadomosci wstepne, pojecia podstawowe, mikrokontroler a
mikroprocesor, przyktady moduléw mikrokontroleréw, idea RFID.
Srodowisko uruchomieniowe, konfiguracja srodowiska
uruchomieniowego, narzgdzia wspomagajace proces tworzenia
oprogramowania, narz¢dzia wspomagajace proces testowania oraz
uruchamiania  oprogramowania.  Struktura  programu  dla
mikrokontrolera. Elementy skladowe programu, uzycie bibliotek.
Moduty  mikrokontrolerow.  Rozszerzenia  dla  modutow
mikrokontroleréow i sposob ich obstugi. Rodzaje interfejsoéw uzywane
w mikrokontrolerach. Obstluga sensorow oraz czytnikow RFID.

ITT

K_W17
K_U14

KOMPRESJA DANYCH MULTIMEDIALNYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Pojecia wstepne, sygnaly, cyfryzacja. Probkowanie, czgstotliwose
Nyquista. Resampling. Kwantyzacja skalarna, wektorowa. Zapis
binarny liczb. Modulacja PCM, DPCM. Kodowanie LPC. Format
WAVE kodowania sygnatu audio. Dyskretne przeksztatcenie
Fouriera. Filtracja liniowa. Przeksztalcenie falkowe. Zastosowanie
przeksztatcenia falkowego do filtracji. Przeksztalcenia ortogonalne.
Przeksztatlcenie Walsha-Hadamara. Przeksztalcenie Karhunena-
Loeve’a. Przeksztalcenie kosinusowe. Kodowanie obrazow.
Kodowanie wideo. Kodowanie wideo wraz z dzwiekiem.

ITT

K_W18
K_U15

SYSTEMY DIALOGOWE

Tres¢ programu ramowego:

Pojecia i definicje. Przyktady dialogéw i systemow dialogowych.
Wtiasnosci systemu dialogowego jezyka moéwionego. Struktura
systemu dialogowego jezyka mowionego: system rozpoznawania
mowy, procesor jezykowy, menedzer dialogu, syntezator mowy.
Wytwarzanie i percepcja sygnalu mowy (fizjologia moéwienia
i styszenia, model wytwarzania i percepcji sygnalu mowy).Analiza
sygnatu mowy dla celow rozpoznawania i syntezy (transformata
Fouriera krotkookresowa, analiza czasowo-czestotliwos$ciowa,
MFCC, liniowe kodowanie predykcyjne). Historia i metody
automatycznego rozpoznawania mowy. Ukryte modele Markowa w
rozpoznawaniu mowy. Modele jezyka. Rozumienie mowy. Synteza
sygnatu mowy. Portal gtosowy (VoxeoProphecy Voice Platform) -
zastosowanie. Standard VoiceXML.

ITT
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TECHNOLOGIE PROJEKTOWANIA SYSTEMOW
TELEINFORMATYCZNYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do modelowania obiektowego. Zasady i mechanizmy
modelowania obiektowego. Perspektywy modelowania i proces
wytworczy. Modelowanie biznesowe i definiowanie wymagan na
system. Specyfikowanie wymagan na system. Strukturalna analiza i
projektowanie oprogramowania. Modelowanie dynamiki systemow
w jezyku UML. Analiza systeméw. Modelowanie statyki systemow
w jezyku UML. Modele projektowe. Modele implementacyjne jako
wynik inzynierii w przod i wstecz. Wizualne modelowanie aplikacji
(webowych i bazodanowych) w §rodowisku RSA.

ITT

K_W08
K_WO09
K_U05
K_U07

TELEFONIA IP

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawy telefonii komutowanej: komponenty i podstawowe ushugi
sieci PSTN, modulacja kodowo-impulsowa i multipleksacja z
podzialem czasu, metody sygnalizacji. Wprowadzenie do telefonii
internetowej: elementy sktadowe systemow telefonii IP, protokoty
w sieciach VoIP, taczenie telefonii IP z siecia PSTN, typowe
problemy i metody ich rozwigzywania. Podstawowa konfiguracja
centrali IP-PABX: konfiguracja telefonu IP, przytgczanie abonentow,
polaczenie centralki z siecig PSTN. Protokoly sygnalizacji w sieciach
telefonii IP: architektura i protokoty uzywane w sieci H.323,
sygnalizacja a transport danych, protokét sygnalizacji SIP i inne
protokoty sygnalizacji. Analiza protokolow sygnalizacyjnych i
transportowych w sieciach VolP Infrastruktura sieci dla VolP:
metody zapewnienia jakosci ustug (QoS) oraz podnoszenia
niezawodnosci, bezpieczefstwo i monitoring w sieciach VolIP.
Konfiguracja wybranych metod QoS na sprzecie laboratoryjnym.
Aplikacje telefonii w sieciach IP: poczta glosowa i IVR, przelaczanie,
konferencje glosowe i wideo, standardy przesylania faksow.
Konfiguracja wybranych ustug centrali IP PBX.

ITT

K_W13
K_U11

11.

ZARZADZANIE SRODOWISKIEM WINDOWS

Tre$¢ programu ramowego:

Sterowanie dostgpem do zasobdéw. Domeny w systemie Windows.
Monitorowanie systemu. Zarzadzanie kontami uzytkownikow.
Funkcjonowanie mechanizmu zasad grupy. Wykorzystanie zasad
grupy do zarzadzania systemem. Replikacja bazy ustugi katalogowe;.
Pielegnacja ustugi katalogowej.

ITT

K_W12
K_U10

12.

PODSTAWY PRZETWARZANIA ROZPROSZONEGO
Tre$¢ programu ramowego:

Podstawowe pojecia przetwarzania rozproszonego. Mechanizm
gniazd. Mechanizm Sun RPC. Mechanizm XML-RPC. Mechanizm
SOAP. Samodzielne zadanie projektowe.

ITT

K_W12
K_U05
K_U17

13.

SYSTEMY TELEMETRYCZNE

Tres$¢ programu ramowego:

Podstawowe pojecia. Idea systemu telemetrycznego. Elementy
sktadowe  systemu  telemetrycznego.  Podzial  systemow
telemetrycznych. Protokot komunikacyjny MODBUS. Idea standardu
MODBUS. Tryby pracy MODBUS. Ramka protokotu MODBUS.
Wykorzystywane media transmisyjne. Sposoby kodowania
danych. Metody kontroli bledow. Konfiguracja elementow sieci
telemetrycznej. Programowe narzgdzie symulujace dziatanie
elementu sieci telemetrycznej. Konfiguracja parametréw elementow
sieci telemetrycznej. Komunikacja z urzadzeniem fizycznym.
Przetwarzanie danych za pomoca mechanizmu "charakterystyki
indywidualnej". Bezpieczenstwo sieci telemetrycznych. Standardy i
regulacie prawne w  zakresie bezpieczenstwa  systemow
telemetrycznych. Wplyw  infrastruktury  krytycznej  na
bezpieczenstwo sieci. Tworzenie "enklaw" bezpieczenstwa w

ITT
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sieciach telemetrycznych. Mechanizmy monitorowania, detekcji
zagrozen w sieciach telemetrycznych. Diagnostyka elementoéw sieci
telemetrycznej. Modele detekcji uszkodzen. Modele lokalizacji
uszkodzen i rozpoznawania stanow obiektu. Detekcja uszkodzen.

14.

PROGRAMOWANIE SYSTEMOW MOBILNYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Urzadzenie mobilne - pojgcia podstawowe. Wiasciwosci systemu
operacyjnego Android. Srodowisko wytwarzania aplikacji mobilnych
dla systemu operacyjnego Android. Wiasciwosci podstawowych
typow moduldw aplikacji Android. Budowanie aplikacji w
srodowisku Android wykorzystujacej standardowe kontrolki oraz
klase Canvas. Przekazywanie parametrow pomigedzy modutami
aplikacji Android. Budowanie aplikacji w $rodowisku Android
wykorzystujacej obiekty typu Intent. Wykorzystanie sensorow w
aplikacjach Android. Korzystanie z lokalnej bazy danych w
aplikacjach Android. Budowanie aplikacji realizujace operacje w tle.
Integracja systemow mobilnych z systemami typu DeskTop.

ITT

K_W05
K_U05

15.

NISKOPOZIOMOWE MODULY SYSTEMOWE

Tres$¢ programu ramowego:

Struktura systemu operacyjnego, moduly posredniczace w obstudze
zadan wejScia-wyjscia, rodzaje sterownikow, srodowisko
Win32API, procedura tadowania sterownika do pamigci.
Srodowisko uruchomieniowe. Konfiguracja $rodowiska
uruchomieniowego, narzedzia wspomagajace proces tworzenia
sterownika, narz¢dzia wspomagajace proces testowania oraz
uruchamiania sterownika. Struktura sterownika. Struktura bazowa
sterownika, wymagane oraz opcjonalne elementy, sterownik zgodny
z modelem WDM. Metody obstugi zadan wejscia-wyjscia. Pakiety
IRP, kolejkowanie zadan wejécia-wyjscia, metoda bezposrednia
dostepu do urzadzenia, metoda buforowana dostepu do urzadzenia,
wykorzystanie kodow IOCTL, obstuga przerwan. Mechanizmy
synchronizacji. Poziom uprzywilejowania IRQL, synchronizacja na
poziomie jadra systemu: SpinLock, zdarzenia, semafory, mutexy,
timer, watki. Instalacja sterownika w systemie. Moduty
posredniczace w tadowaniu sterownika do pamieci, metody
instalacji sterownika w systemie, struktura pliku konfiguracyjnego,
narzgdzia wspomagajace proces tworzenia i weryfikacji pliku
konfiguracyjnego.

ITT

K_W05
K_U05

16.

PROJEKT ZESPOLOWY

Tre$¢ programu ramowego:

Omoéwienie 1 wydanie zadan projektowych. Zdefiniowanie
srodowiska wytwarzania projektow. Administrowanie srodowiskiem
projektu dla pracy grupowej: Instalacja $rodowisk serwerowych;
Utworzenie repozytoriow narzedzi CASE. Srodowisko projektu.
Struktura zespohlu projektowego. Metodyka zarzadzania projektem.
Wprowadzenie do zarzadzanie projektem. Zwinne zarzadzanie
projektami na platformie JAZZE. Platforma jazz. Obszar projektu.
Obszary zespotu. Srodowisko projektu. Cienki i gruby klient (VS,
JAVA, RSA) na platformie JAZZE. Etapy i zadania. Elementy pracy.
Planowanie. Zarzadzanie zakresem projektu. Definiowanie i
modelowanie wymagan. Zwinne modelowanie wymagan w metodyce
SCRUM (Product Backlog &Sprint Backlog). Przeglad projektu.
Lokalna i hostowana instalacja szkieletu rozwigzania. Zarzadzanie
zmiang i kodem w projekcie. Analiza systemu. Przeglady kodu i
projektu. Model architektoniczny. Model projektowy. Implementacja
i testowanie systemu. RTC - metryki projektu, zapewnianie jakosci i
zarzadzanie ryzykiem. Koncowy przeglad projektu.

ITT
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Specjalnosé: Internetowe technologie multimedialne

ROUTING W SIECIACH KOMPUTEROWYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Przekazywanie pakietow w warstwie III — komponenty sprzetowe i
programowe routera. Wprowadzenie do routingu dynamicznego.
Ogodlne zasady konfigurowania protokotdow routingu dynamicznego.
Protokot RIP. Protokol EIGRP. Protokét OSPF w pojedynczym
obszarze 1 wieloobszarowy OSPF. Sterowanie dostgpnoscia i
obcigzaniem tras z wykorzystaniem protokotow  routingu
dynamicznego.

ITT

K_W13
K_U11

JavaEE TECHNOLOGIES

Content of the framework program:

Characteristics of JavaEE/JakartaEE technology, architecture of a
web application, data persistence, programming interfaces overview,
Java web application technology stack, managed components, web
services, selected Java frameworks.

ITT

K_W05
K_\W06
K_U02
K_U05

PODSTAWY APLIKACJI INTERNETOWYCH

Tre§¢ programu ramowego:

Wiadomosci wstepne. Struktura aplikacji internetowej. Technologia
ASP. Projekty WWW Visual Studio. Sktadniki .NET Framework
Model zdarzenh ASP.NET. Kompilacja kodu ASP.NET. Cykl zycia
aplikacji ASP.NET. Obstuga wyjatkéw. Dostosowywanie wygladu
witryn i zarzgdzanie nimi. Zastosowanie wlasciwosci formatujgcych.
Uzycie CSS dla kontrolek. Uzycie tematéw i motywdw. Strony
wzorcowe. Wykorzystanie kontrolek serwera WWW. Wprowadzenie
do kontrolek serwera. Przeglad kontrolek serwera. Programowe
manipulowanie wlasciwo$ciami. Kontrolki sprawdzania
poprawnosci. Kontrolki uzytkownika. Zarzadzanie stanem w
srodowisku ASP.NET. Stan widoku. Stan Kontrolek. Pola ukryte.
Cookies. Stan aplikacji. Stan sesji. Pami¢¢ podreczna ASP.NET.
Wykorzystanie mechanizméw AJAX. Laczenie i reprezentacja
danych. Sposob korzystania z dotaczania danych. Zrodta danych.
Wykorzystanie kolekcji. Wybor kontenera danych. Kontrolki danych.
Bezpieczenstwo aplikacji. Bezpieczenstwo serwera WWW.
Uwierzytelnianie formularzy. Korzystanie z uwierzytelniania
formularzy. Tworzenie formularzy logowania. Kontrolki logowania.

ITT

K_W05
K_W06
K_U05

SYSTEMY OPERACYJNE UNIX

Tre$¢ programu ramowego:

Srodowisko systemu UNIX: podstawowe cechy systemu, struktura
systemu, komunikowanie si¢ z systemem, interpreter polecen,
Charakterystyka systemu plikow. Prawa dostepu. Podstawowe
polecenia dotyczace katalogdéw, plikow i praw dostepu: mkdir, rmdir,
mv, mvdir, copy, touch, rm, mv, cp, In, cat, chmod, umask, chown,
chgrp Sterowanie strumieniami: rodzaje strumieni, przeadresowanie
strumieni, przetwarzanie potokowe, sterowanie procesami, polecenia:
ps, kill, sleep. Programy uzytkowe: vi, tail, more, pg, wcgrep, sort,
cut, paste, unig, tr, dd, mount. Zarzadzanie procesami przez shell:
powotywanie proceséw, budowa skryptéw, przekazywanie
parametrow, zmienne shella i zmienne wlasne uzytkownika.
Operowanie kodem powrotu, polecenia if i case, operowanie
parametrami skryptu - shift. Ztozone warunki w skryptach
powlokowych: polecenie test. Konstruowanie skryptow z
wykorzystaniem polecenia test Testowanie parametrow skryptu.
Programowanie w jezyku powloki: petle realizowane przy pomocy
polecen while, until i for. Funkcje wewnetrzne powloki: break,
continue, read, return. Definiowanie i wykorzystanie funkcji
w skryptach powlokowych. Sprawdzian — pisanie skryptow.
Zarzadzanie kontami uzytkownikow: tworzenie i zamykanie kont,
nadzorowanie kont. Tworzenie kont uzytkownikéw przy pomocy
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narzedzi systemowych i przez modyfikacje plikow systemowych
Wiaczanie i wylgczanie systemu: Proces uruchamiania systemu.
Procedury startowe. Wykonanie przyktadowej procedury startowe;.
Budowa systemu plikow, tworzenie i montowanie systemu plikow.
Zarzadzanie udziatami na dysku na dysku (quota). Tworzenie nowego
systemu plikow na dysku, konfigurowanie automatycznego
montowania systemu plikow; pielegnacja systemu plikow;
konfigurowanie udziatéw na dysku. Archiwizacja i1 odtwarzanie
systemu plikow: cele i strategie archiwizacji; narzgdzia do tworzenia
kopii zapasowych (tar, ufsdump, Networker). Tworzenie kopii
zapasowych systemow plikow, odtwarzanie zniszczonych systemow
plikéw Sieciowy system plikoéw NFS i automonter. Konfigurowanie
serwera i klienta oraz diagnozowanie NFS; konfigurowanie
automontera. Uslugi nazwowe DNS: konfiguracja klienta i serwera,
zarzadzanie DNS. Konfigurowanie klienta DNS, gtownego serwera
domeny i serweréw zapasowych, rejestrowanie poddomen.

PODSTAWY ZABEZPIECZEN SIECI

Tres$¢ programu ramowego:

Testy penetracyjne, ataki sieciowe, kryptograficzne metody ITT E_\l/JV1124
zapewniania bezpieczenstwa, bezpieczne protokoly sieciowe i -
uwierzytelnienie, systemy IDS/IPS i zapory sieciowe.

WIDZENIE MASZYNOWE

Tres$¢ programu ramowego: K W05
Zasadnicze techniki przetwarzania obrazow, akwizycja obrazu. K Wil
Wprowadzenie do widzenia komputerowego. Przetwarzanie wstepne, ITT K W18
ekstrakcja cech. Segmentacja, grupowanie, analiza (klasyfikacja i K_U09
opis). Segmentacja konturowa. Segmentacja obszarowa. Proces K U15
uczenia wzorcOw i rozpoznawania obiektow. Systemy widzenia -
komputerowego. Widzenie maszynowe w robotyce.

KOMPRESJA DANYCH MULTIMEDIALNYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Pojecia wstepne, sygnaly, cyfryzacja. Probkowanie, czgstotliwosé

Nyquista. Resampling. Kwantyzacja skalarna, wektorowa. Zapis

binarny liczb. Modulacja PCM, DPCM. Kodowanie LPC. Format K W18
WAVE kodowania sygnatu audio. Dyskretne przeksztatcenie ITT K U15
Fouriera. Filtracja liniowa. Przeksztalcenie falkowe. Zastosowanie -
przeksztatcenia falkowego do filtracji. Przeksztalcenia ortogonalne.

Przeksztatlcenie Walsha-Hadamara. Przeksztalcenie Karhunena-

Loeve’a. Przeksztalcenie kosinusowe. Kodowanie obrazow.

Kodowanie wideo. Kodowanie wideo wraz z dzwiekiem.

SYSTEMY DIALOGOWE

Tre$¢ programu ramowego:

Pojecia i definicje. Przyktady dialogéw i systemow dialogowych.

Wriasnosci systemu dialogowego jezyka mowionego. Struktura

systemu dialogowego jezyka modwionego: system rozpoznawania K W05
mowy, procesor jezykowy, menedzer dialogu, syntezator mowy. K W11
Wytwarzanie 1 percepcja sygnalu mowy (fizjologia mowienia K W18
i styszenia, model wytwarzania i percepcji sygnalu mowy).Analiza ITT K_U05
sygnalu mowy dla celow rozpoznawania i syntezy (transformata K U09
Fouriera krotkookresowa, analiza czasowo-czestotliwos$ciowa, K U15

MFCC, liniowe kodowanie predykcyjne). Historia i metody
automatycznego rozpoznawania mowy. Ukryte modele Markowa w
rozpoznawaniu mowy. Modele jezyka. Rozumienie mowy. Synteza
sygnalu mowy. Portal glosowy (VoxeoProphecy Voice Platform) -
zastosowanie. Standard VoiceXML.




TECHNOLOGIE PROJEKTOWANIA SYSTEMOW
TELEINFORMATYCZNYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do modelowania obiektowego. Zasady i mechanizmy
modelowania obiektowego. Perspektywy modelowania i proces
wytworczy. Modelowanie biznesowe i definiowanie wymagan na
system. Specyfikowanie wymagan na system. Strukturalna analiza i
projektowanie oprogramowania. Modelowanie dynamiki systemow
w jezyku UML. Analiza systeméw. Modelowanie statyki systemow
w jezyku UML. Modele projektowe. Modele implementacyjne jako
wynik inzynierii w przdd i wstecz. Wizualne modelowanie aplikacji
(webowych i bazodanowych) w §rodowisku RSA.

ITT

K_W08
K_WO09
K_U05
K_U07

10.

TELEFONIA IP

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawy telefonii komutowanej: komponenty i podstawowe ushugi
sieci PSTN, modulacja kodowo-impulsowa i multipleksacja z
podziatem czasu, metody sygnalizacji. Wprowadzenie do telefonii
internetowej: elementy sktadowe systemow telefonii IP, protokoty
w sieciach VoIP, taczenie telefonii IP z siecia PSTN, typowe
problemy i metody ich rozwigzywania. Podstawowa konfiguracja
centrali IP-PABX: konfiguracja telefonu IP, przytaczanie abonentow,
polaczenie centralki z siecig PSTN. Protokoly sygnalizacji w sieciach
telefonii IP: architektura i protokoty uzywane w sieci H.323,
sygnalizacja a transport danych, protokoét sygnalizacji SIP i inne
protokoty sygnalizacji. Analiza protokolow sygnalizacyjnych i
transportowych w sieciach VolP Infrastruktura sieci dla VolP:
metody zapewnienia jakosci ustug (QoS) oraz podnoszenia
niezawodnosci, bezpieczefstwo i monitoring w sieciach VolIP.
Konfiguracja wybranych metod QoS na sprzecie laboratoryjnym.
Aplikacje telefonii w sieciach IP: poczta glosowa i IVR, przelaczanie,
konferencje glosowe i wideo, standardy przesylania faksow.
Konfiguracja wybranych ustug centrali IP PBX.

ITT

K_W13
K_U11

11.

ZARZADZANIE SRODOWISKIEM WINDOWS

Tre$¢ programu ramowego:

Sterowanie dostgpem do zasobdéw. Domeny w systemie Windows.
Monitorowanie systemu. Zarzadzanie kontami uzytkownikow.
Funkcjonowanie mechanizmu zasad grupy. Wykorzystanie zasad
grupy do zarzadzania systemem. Replikacja bazy ustugi katalogowej.
Pielegnacja ustugi katalogowej.

ITT

K_W12
K_U10

12.

PODSTAWY PRZETWARZANIA ROZPROSZONEGO
Tre$¢ programu ramowego:

Podstawowe pojecia przetwarzania rozproszonego. Mechanizm
gniazd. Mechanizm Sun RPC. Mechanizm XML-RPC. Mechanizm
SOAP. Samodzielne zadanie projektowe.

ITT

K_W12
K_U05
K_U17

13.

TECHNOLOGIE INTERNETOWE

Tres¢ programu ramowego:

Architektura aplikacji internetowych. Technologie wytwarzania
aplikacji  internetowych. Programowanie z  wykorzystaniem
technologii WCF. Ustalenie warto$ci parametrow punktéw
koncowych komunikacji w technologii WCF - adres, powigzanie,
kontrakt. Tryby komunikacji w technologii WCF. Bezpieczenstwo w
aplikacjach rozproszonych WCF. Podstawy programowania w
HTMLS5 i JavaScript. Prezentacja danych multimedialnych w jezyku
HTMLS. Realizacja zadan projektowych.

ITT

K_W05
K_WO08
K_W18
K_U05
K_U07
K_U15

14.

PODSTAWY BIOMETRII

Tre$¢ programu ramowego:

Zdefiniowanie zadan biometrii, automatyczna identyfikacja i
weryfikacja tozsamo$ci na podstawie cech fizjologicznych i
behawioralnych. Przeglad charakterystyk biometrycznych: glosu,

ITT

K_W05
K_W11
K_W18
K_U05
K_U09
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odcisku palca, obrazu tgczowki, ksztaltu twarzy, ksztaltu dloni,
uktadu naczyn krwionoénych, podpisu. Analiza sygnalu mowy i
obrazu, przetwarzanie wstepne obrazu, transformacje ortogonalne.
Parametryczny opis charakterystyk biometrycznych: glosu, obrazu
teczowki, obrazu linii papilarnych, ksztaltu twarzy 1 dloni.
Klasyfikatory minimalno-odlegtosciowe. Sztuczna sie¢ neuronowa -
zastosowanie w zadaniach rozpoznawania tozsamosci. Czytniki
danych biometrycznych. Zastosowania biometrycznych systemow
rozpoznawania.

K_U15

15.

TECHNIKA SYSTEMOW MULTIMEDIALNYCH

Tres¢ programu ramowego:

Struktura systemow multimedialnych. Zastosowania i wymagania
dla systeméw multimedialnych. Globalny system nawigacji
satelitarnej. Wykorzysta-nie nawigacji satelitarnej w systemach
mobilnych. Protokét NMEA. Konstrukcje programistyczne jezyka
C#. Programowanie z wykorzystaniem APl LINQ (Language
Integrated Query). Serializacja obiektow. Metody prezentowania i
przeksztalcania dokumentow XML z wykorzystaniem jezyka CH#.
Whprowadzenie do technologii WPF (Windows Presentation
Foundation). Zastosowanie Microsoft Touch API do budowy
aplikacji multimedialnych. Zastosowanie kontrolera Microsoft
Kinect do budowy interfejsow typu NUI. Podstawy komputerowego
widzenia 3D.

ITT

K_W05
K_W18
K_U05
K_U15

16.

PROJEKT ZESPOLOWY

Tre$¢ programu ramowego:

Omoéwienie 1 wydanie zadan projektowych. Zdefiniowanie
srodowiska wytwarzania projektow. Administrowanie srodowiskiem
projektu dla pracy grupowej: Instalacja $rodowisk serwerowych;
Utworzenie repozytoriow narzedzi CASE. Srodowisko projektu.
Struktura zespolu projektowego. Metodyka zarzadzania projektem.
Wprowadzenie do zarzadzanie projektem. Zwinne zarzadzanie
projektami na platformie JAZZE. Platforma jazz. Obszar projektu.
Obszary zespotu. Srodowisko projektu. Cienki i gruby klient (VS,
JAVA, RSA) na platformie JAZZE. Etapy i zadania. Elementy pracy.
Planowanie. Zarzadzanie zakresem projektu. Definiowanie i
modelowanie wymagan. Zwinne modelowanie wymagan w metodyce
SCRUM (Product Backlog &Sprint Backlog). Przeglad projektu.
Lokalna i hostowana instalacja szkieletu rozwiazania. Zarzadzanie
zmiang 1 kodem w projekcie. Analiza systemu. Przeglady kodu i
projektu. Model architektoniczny. Model projektowy. Implementacja
i testowanie systemu. RTC - metryki projektu, zapewnianie jakosci i
zarzadzanie ryzykiem. Koncowy przeglad projektu.

ITT

K_W08
K_U05
K_U07

grupa tresci ksztalcenia
przedmioty dyplomowania

SEMINARIUM PRZEDDYPLOMOWE

Tre$¢ programu ramowego:

Celem seminarium jest wybor i zrozumienie przez studenta tematu
oraz przygotowanie do podjecia pracy dyplomowej w nastepnym
semestrze.

ITT

K_WO02,
K_WO05,
K_WO08,
K_WO07,
K_W08,
K_WO09,
K_W10,
K_W11,
K_W12,
K_W13,
K_W14,
K_W15,
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K_W16,
K_W17,
K_W18,
K_W19,
K_W20,
K_W21,
K_W22,
K_W23,
K_U02,
K_U03,
K_U04,
K_U05,
K_U08,
K_U08,
K_U09,
K_U10,
K_U11,
K_U12,
K_U13,
K_U14,
K_U15,
K_U17,
K_U18,
K_KO1

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Tre$¢ programu ramowego:

Realizacja pracy dyplomowej — etap 1 (poczatkowy) - technika
przygotowywania i wyglaszania prezentacji, prezentacja zalozen do
realizowanych prac dyplomowych, realizacja pracy dyplomowej;
etap Il (gtéwny) - wykonanie gtownych elementdw pracy (zakres - w
zalezno$ci od tematyki i charakteru pracy dyplomowej), prezentacja
sprawozdawcza; — etap III (koncowy) - wykonanie koncowych
elementow pracy (zakres- w zaleznosci od tematyki i charakteru
pracy dyplomowej), prezentacja sprawozdawcza, przygotowanie do
egzaminu dyplomowego, opracowanie dokumentacji koncowe;j.

ITT

K_W02
K_W05
K_W06
K_W08
K_W09
K_W10
K_W11
K_W12
K_W13
K_W14
K_W15
K_W16
K_W17
K_W18
K_W19
K_W20
K_W21
K_U02
K_U03
K_U04
K_U05
K_U06
K_U08
K_U09
K_U10
K_Ul1
K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_U17
K_KO1

20

ITT

K_W02
K_W05
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PRACA DYPLOMOWA

Tre$¢ programu ramowego:

W ramach programu studiow I stopnia, student realizuj¢ prace
inzynierska. Obejmuje ona 200 godzin pracy wlasnej studenta. Z
uwagi na fakt, ze modul ten realizowany jest bez bezposredniego
kontaktu z prowadzacym (wyktadowca), nie wlicza si¢ tych godzin
do ogodlnej liczby godzin studidow. Za wktad do przedsiewziecia
inzynierskiego, wysitek wlozony w redakcje pracy dyplomowej oraz
przygotowanie do egzamindéw dyplomowych student otrzymuje 20
punktow ECTS.

K_\W06
K_W08
K_W09
K_W10
K_Wi11
K_W12
K_W13
K_W14
K_W15
K_W16
K_W17
K_W18
K_W19
K_W20
K_W21
K_U02
K_U03
K_U04
K_U05
K_U06
K_U08
K_U09
K_U10
K_U11
K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_U17
K_KO1

PRAKTYKA ZAWODOWA

Tre$¢ programu ramowego:

Praktyka zawodowa w wymiarze 4 tygodni. Zasady
odbywania praktyk zawodowych na kierunku ,,informatyka”
okreslone s3 w Regulaminie odbywania praktyk studenckich,
obowigzujacym na Wydziale Cybernetyki WAT

ITT

K_W06
K_W08
K_W09
K_W10
K_ W11
K_W12
K_W13
K_W14
K_W17
K_U05
K_U06
K_U07
K_U08
K_U09
K_U10
K_U11
K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_U16
K_U17
K_K01
K_K02
K_KO03
K_K04
K_KO05

Razem

210
dla kazdej
spec.
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WERYFIKACJA | OCENA EFEKTOW UCZENIA SIE

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢® osiagnietych przez studenta w trakcie calego
cyklu ksztalcenia

Wdrozenie koncepcji prowadzenia zaje¢ w oparciu o efekty uczenia si¢ przeklada si¢ na
roznorodne formy i kryteria ewaluacji. Istotnym aspektem weryfikacji jest klarowne okreslenie
kryteriow oceny w odniesieniu do poszczegdlnych efektow uczenia si¢. Na pierwszych
zajeciach w ramach poszczegdlnych modutow ksztalcenia prowadzacy zajecia informujg
studentow o zaktadanych przedmiotowych efektach uczenia si¢ 0 formach i sposobach ich
weryfikacji. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia si¢ zaleza przede wszystkim od
rodzaju zaje¢. Szczegdtowe zasady okreslone sa w sylabusach poszczegdlnych modulow
ksztalcenia. Uogo6lniajagc, mozna jednakze wskaza¢ wiele powtarzalnych zasad oceniania i
weryfikacji. Kazdy modut ksztatcenia kierunkowego zaliczany jest na podstawie egzaminu lub
zaliczenia na ocen¢. Egzamin moze mie¢ forme pisemng lub ustng w postaci: zadan, pytan
otwartych lub testu (zwyklego albo komputerowego). Warunkiem dopuszczenia do
zaliczenia/egzaminu jest zaliczenie pozytywne wszystkich innych rygorow, tj. ¢wiczen
rachunkowych/konwersatoryjnych, ¢wiczen laboratoryjnych oraz seminarium i projektu.

Cwiczenia laboratoryjne sa prowadzone w salach komputerowych. Moga by¢ poprzedzane
sprawdzeniem wiedzy studentow w zakresie zagadnien zwigzanych z danym tematem.
Po wykonaniu ¢wiczenia studenci mogg wykonywac sprawozdania, w ktorych musza si¢
wykaza¢ umiejetnosciag podsumowania wykonanej pracy, analizy otrzymanych wynikow i
formutowania wnioskow w oparciu o pozyskane umiejetnosci i doswiadczenie.

Projekty zespotowe, jak rowniez zadania laboratoryjne grupowe, daja podstawe do weryfikacji
umiejetnosci dziatania w zespole, podziatu, harmonogramowania i organizowania pracy a takze
odpowiedzialnosci za wspolne wyniki.

Cwiczenia rachunkowe/konwersatoryjne sa prowadzone w formie interaktywnej. Kolejne
zajecia realizowane sg wg schematu: utrwalenie wiedzy teoretycznej z wyktadow, zapoznanie
studentow ze schematami rozwigzywania probleméw na przykladach, samodzielna praca
studentéw nadzorowana przez prowadzacego, praca wilasna.

Sylabusy do modulow zawieraja trdjstronne powigzania pomi¢dzy poszczegdlnymi tematami
zaje¢ a sposobami weryfikacji 1 wszystkimi wskazanymi dla modutu efektami.

Umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania problemoéw 1 prezentowania ich w logicznie
usystematyzowanej postaci (w tym pisemnej) weryfikowane sg poprzez realizacj¢ projektow
oraz pracy dyplomowe;j. Jest to poprzedzone lub uzupetnione prezentowaniem multimedialnym
w trakcie seminariow przedmiotowych i (przed)dyplomowych.

Innym sposobem sprawdzenia zaktadanych efektow uczenia si¢ kierunkowego jest praktyka
zawodowa — dotyczy to przede wszystkim umiejetnosci wykorzystania wiedzy teoretyczne;j
W praktyce oraz wspotdziatania w zespole.

Czes¢ efektow uczenia si¢ objetych programem studiow moze by¢ uzyskana w ramach zaje¢
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglo$¢ przy wykorzystaniu
infrastruktury 1 oprogramowania zapewniajagcych synchroniczng i asynchroniczng interakcje
migdzy studentami i osobami prowadzacymi zajecia.

8 opis ogdlny - szczegoly w kartach informacyjnych przedmiotéow udostepnianych studentom 30 dni przed
rozpoczeciem zajec.
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PLANY STUDIOW

Plany studiéw:

1
2.
3.
4

Plan studiow stacjonarnych | stopnia dla specjalnosci Inzynieria systemow - Zatacznik nr 1a

Plan studiow stacjonarnych | stopnia dla specjalnosci Sieci teleinformatyczne - Zatgcznik nr 1b

Plan studiow stacjonarnych I stopnia dla specjalnosci Mobilne systemy komputerowe - Zatacznik nr 1¢

Plan studiow stacjonarnych | stopnia dla specjalnosci Internetowe technologie multimedialne - Zatgcznik nr 1d

44



N PLAN STACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA “INZYNIERSKICH™ O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM P
e DYSCYPLINA NAUKOWA: INFORMATYKA TECHNICZNA | TELEKOMUNIKACJA —
KIERUNEK STUDIOW: INFORMATYHA
e e i Inynieria
2 e i3 " i— T T W v W i
R — z{ ii X
oo wera | EE L [N | () (PR R | [ wotr | gors| wom | pors| o [ eors| me | mors | s | mens
A.Grupafrecol Kcztaioenia ogonego 158 | 220 20 20 |130| 1| M8 22 168 10,0( 88 40 | 30 0 | 30 2,0 | 60
rigiena pracy L3 4 4 EHFP
[TEN P N T N WELNGEZ
. . Fesnomocnik
Wprowadzenie do owania N2 0 a5 L] & +|os . Jakosc
 [Wybrane zagadniens praws we | | 1e o] e | s T wELnGZ
5 do Informatyk! T i 10 15| 14 22 + - woy
& | ochrona wiasnoscl [ E [ElRTE 12 - WELNOZ
7 _|wychowanie fiycame: &0 0 + 30+ SWF
8 |Historia Poiski H 20 10| 24 L] W +| 2 WELNOZ
S |Fodstawy zazadzania | preeds chionczotc) NZJ 0 30 10 15| 18 18 - 3+ 3 WELNOZ
Trotcl wybleraine 140 | 8.0 a5 | 14 | 128 3 [z0| % |zo| 30 | 20| % [z0]| 2 |10
[E e —— T = e = [ === === == wio
1+ | Frzonae sychokga e e TN o] e
E. Orupa trecsl kertakenla B38| GLE e 320 | 30.6| 344 ) 262 e 4 248 |186| 80 40 B 6.0 B0 £
do metroiog! 20 10 10 12 12+
Matematyks 1 1] 40 4 » .+
atEmanes 2 [ 40 |20 84 |3 +
4 |Podstawy grafhl Indymerssiz ™M El] 8 10 20 15| 12 18+
5 1 M 30 i 20 15| 18 18+
& |Fykat F L1 zn 40 40| w M+ 10 80 x| &
7 _|Anakzs matemalycma M 40 30 o = 4+ 44 x| 4
& |Matematyks dyskreina M e 20 20| 18 18+ M x 3
= e i o | 8] e [ v m - |1s
W 28 N N TN PR T = -
F e — T 28 10 |10 s [13 o] w .| 2
Zyka 2 F 40 30 3n| = W+ 10 &0 x|
13 | Statystyka matematyczns M 20 10 10| 18 14 + i
14 |wsizp do krypioiogl T 18 05| 1w 10+
1= | Podztany cptymatzsc) T 8 N TN P 3
18 [Meackwanie matematyemne T ) =0 | 1o s |18 - El
17 pracy | emgonomia T 18 | os 0z | 1= 5 20 | 1
18 |Podstawy bezpieczefstwa informac) T El 2.0 10 10 10| 20 10 30+ 2
[ C-Brupatretol keztaienia Merunkowego B08 | 818 28 40,0 | 40.,0| 334 | &2 480 12 120 75 | 328 | zan| 328 |[230] 104 | 7@ £ 20
1 do programowania T 28 10 10 10] 1 20+ 30 x| 2
sy teCHIR omputerow T a8 | 10 | =0 [aa] e |8 [e2a + s -
3 [Podzzy ) T |20 | 46 | 1o | o [ra] ae [T -
3 [Architerturs | crganzac kamputeron wr [ eo | a8 | 10 | 30 [ =0 = s+ @ 4| =
£ | Augonyt | sruktury dany: T 44 40 10 30 30| 2 24 + 4 4
& | Programowaniie obiekiowe: T &0 e 10 20 20| 24 38+ &0 +| 3
7 |Bazy dan: T &0 40 10 30 o = 14 |+ 0 x| 4
® |aysemy operacyne T [ s0 | 48 | 10 | 30 [a0] s 0+ @ | =
% [eyatemy whusowane T | s2 | 38 [ 10 | 20 [20] e 2 - FTR )
10 | Teoris informac)] | kodowania T ey i 10 20 20| s 10 14+ a3 +
11 | Programowaniie niskopoziomowe | analzs kodu mT El] 20 10 10 140 14 18+ o -
12 do sutomatykl T El] 20 10 10 10| 14 18+ o+
13 | sztuczna inteligencia T 30 2.8 10 10 10] 1. 14 + o+
14 |k Komputercw T 44 30 10 20 20| = 4 20+ Fr
1% | Inzmiera corogramewaria T | a4 | 86 | 1o | =0 [z 1e s+ a x
18 [Siacl rompuszroms 7T | o | 48 | =0 | 30 [s0] s s+ &0 x
Programowanie wspdiissn T a4 18 10 20 20| 12 20 12+ 44 +| 35
134 8.0 4.0 50 50| 84 % &4 104 | 7.0 30 20
T a4 e 10 20 20| 18 28+ 44 x| 3
systemow komputerowych T El] 20 10 10 10| 14 18+ 30+ 2
Sy Symuiac) T e 1.0 10 10| 18 0+ 30+ 2
fiad 2.0 10 10 10| 14 18+ 30 - 2 WCYATC
D. Grupa tra¢ol wybleralnyoh 533 | 478 188 340 | 200) 204 | 24 238 T8 160 | 1a8| 264 | 230| 134 | 80
| |Metody ekspionac) danych T 30 2.0 10 10 10| 14 18+ 30 x) 2 WECYns!
2 do InZynier] systemiw T 30 2.0 10 20 20| 14 18+ 30 + 2 WCYns!
oty e wybaru | (3 2 51
Hunowie desyeh
Prograsoane w jerykich fuskeyjeh
i pracy gupe
Mty progaoawans mr | oo (428 | 30 | =0 7o a2 48 s < 1 Wizl
W grumowiaia NET
apcetowe
acja proceste hessowych
4 |Projextowanie | wdradanie systemdw informatycznych mr 50 L1 zn 40 30| 14 18 =+ 30 + 60 x| 5 weyns!
3 |steci neurcnowe: T 30 e 10 20 20| 12 18 +| 30 4 3 weYns|
& | Jezydl | sechnikl programowania T 30 2.0 10 20 20| 10 20+ EE
7 T [ =2 [ e | 05 [ 2o [ A = ] = o] = [T
sedmioty e wyboru 1l (3281
nomegn
[ s
o wimislizacys desch
# | Baay damych NaSOL mr e | we | se | so [ sa a2 12 oo e wewnzt
ppr———
4 mT 24 28 10 10 10| 20 L] 18+ 42w 2 weynst
10 mr a0 L) zn 40 50| 28 B4+ a0+ & cynzl
138 120 5.0 84 20 1 “ 22
[l e | 18 |10 z0 R wovnal
2 [semnaram ampomow: fis ECN N a = | = | wows
Praca dypiomown [l s | 1ea | 20 20 | wownsi
. Prakiyka zawodowa [ Eermin realzaol [}
1 [Praktyks zwodows a3 40 pa ViGam. | ] 0 =
DGCLEM GODZN | piL ECTE 885 | 121 | 118 | 1050 664 |74 | B0 | 84 | 378 |s00| 855 |s0.0| 432 | so0| #38 300 264 |s00| 304 | a0 | 178 |30
dopuczozainy defloyt pkt. ECTS 18 18 16 16 16 18
ICZha egEamings X 2 4 e 2 2 1 1
ROCINE | MCIDA [QOns W SeTesiTe iczha Zaliczed + 1 B 3 10 ] B 3
oowych
Samezny v - VI
‘taczna iczoa | udzial procentowy punkibw EC T2 rescl preedmiclw wybieraimych: 50 1%
LTINS RO | UG POCENIOWY PUNKDW ECTS T8¢ 2 DEZROSTEanIM Lizmer RauCTyces: 19 6%
warunkem u =2

45



Wojskowa

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW P

STOPNIA "INZY

DYSCYPLINA NAUKOWA: INFORMATYKA TECHNICZNA | TELEKOMUNIKACJA

0 PROFILU OGGLNOAKADEMICKIM

Zntgeznik nr 16

Akodemia
g Techniczna KIERUNEK STUDIOW: INFORMATYKA
P Sieci poczatek 2022 rok
ek st ETE w st
2, | AR | 43s |93 a = g = = = - o - Jfoa
GRUSY ZAJEC | FRIDMIOTY ii lii g;i Ei R [re—
L 13 T O e e ) [ [Ty e e e e e e e
A Grupa fresc kaztaloenia ogalnege 36| 20| 20 | 20 76| 22 56 [900] 90 [ 40| W | 20| W [70] W |40
1] s | higena pracy 4 4 BHP
2 |Etyka zawodowa NS | 18 [ 15 ) E+[ 15 WBLNOZ
\Wprowadzenie do studiowania NS | B | 05 5 + 05 Pefnamacnik
ds_Jakodoi
Vi ybrane zagadniena prana NP 15 4 E 4|15 WBLNOZ
Wi do iormatyki [T 30| 10 | zo z ¥ 2% ] 3 WCY
Ochrona wasnoso intsiektuinych NP 15 z 4 +[15 WBLNOZ
Viychowanie 0 0 4 0+ SWE
Historia Polski H 20 3 0 +] 2 WBLNOZ
3 |Podstawy zazadzania | predsigborczose NZJ 30 [ 10 4+ 30 <] 3 WBLNOZ
Tredei wybieraine 40| 90 126 30 20| 3 20| 3@ 20| 30 20] 2 10
0] Jezyk cbey. angelskinemieckinosy skifrancuski J 120 | 8.0 120 3 +] 2 |30 +] 2 |30 +] 2 |30 +] 2 | | SJ0
FNS | 20 | 1.0 3 | | | | 20 + 1 | WBLIOZ
i 6| 525 85 | 320 %62 |16 [ & TH_ 00| 2% 185 W60 W 50 W 30
Ty do meboiogi REE | % X 2+ 4 4] 2 WELIWTC
2 [Matematyka 1 T S 4, 38+ [ 8
3 |Matematyka 2 M [ X 4, 34+ x| &
4 |Podstawy prafk nzymerskie] [ N 18+ 3
| Matematyka dyskretna 1 X 2 HE + 0 4 3
© |Fizyka 1 F 60 | 20 | 40 |40 a +[ 10 80 x
7 |Anaiza matematyczna w | 40 30 |30 + 8 x
& [Matematyka dyskretna 2 30 70 | 20 + x
3 [Teona grafow sieci F + +
10| Rachunek 7] 10 4 [0 4] +
11| Teoretycane podstawy riomatyk: TT [ 30 [ 20 [ 10 X 12+ 4 +
12[Fykaz F {60 [ 20 10 | 2 X 20 +[ 10 <
13 | Statystyha matematycana 3 0| 1.0 [ & 4+ 2
14| Wsizp o hryptologi T | 20 | 10 | 05 [ 0+ 20 +] 1
15 | Podstawy optymalzaci T | 30 | 1.0 | 08 412 + 1 30 4] 1
18 atematyczne T | 30 | 3.0 20 4|16 + 0+ 3
17 fistwo pracy | ergonomia TT [ 20 [ 1.0 ] 05 z R 20 <] 1
16 | Podsiawy bezpieczensiwa nform: TT [ 30 [ 20 | 10 0 0 10 30 <] 2
Grupa tre2ci ksztalcenia 908 61.5] 220 | 400 64| 52 [ 260 | 12 3% [ 720] 3% |230] 104 [ 70| 3 |20
Wi i do I 20 [ 10 0 [ +
2 |Podstawy techriki komputeriw I 0| 10 | 20 3| & +
3 |Podstawy putzron I 15[ 10 0 4 +
4 | Architektura i organizaga komputerow I 40| 1.0 | 30 7} + o 4
5 |Algorytry i struktury danych T | 44 0] 20 + 4 x| 4
4 [Prog T 20 24 + < 3
7 |Bazy danych T 3l 14 +| x| 4
£ |Systemy ) T 3 +| x4
2 [Systemy T [ 44 | 3 2, + 4 x| 3
10| Teotia nformacy | kodowana TT | 44 [ 30| 10 | 20 |20 0 + T
T1|Prog iskopaz fiza otk T 20 [ 1.0 0 10 + +
[1z]w, i do automatyk I Z0 | 10 0 [0 14 + +]
Sztucana nteligencia T D0 [ 10] 16 + +
| Interfejsy kemputeraw T T 2 2. 0 | 4 +| 1+
nzynieria oprogramonania T | 44 20 [207] 14 30+ 4 x| 35
Sieci T 3 3l 30 30+ x| 4
7 | Programouanie wepéibiezne T | 44 | 3 20 207 12 20 +[12 + T B
Tedei wybieraine 13| 90| 40 | 50 |50 54| 16 |6 [ ERED
16 [ Gratka T [ 48 [ 30 [ 10 | 20 [20] 18 7+ @ ] 3 WCYITC
18 | Niezawodnose sys T [ 30 [ 20 [ 10 0 [ 10] 14 16+ 30 <] 2 WCYASI
20 | Podstawy symulacji T [ 30 [ 20 [ 10 0 [ 10] 10 20+ 30 <] 2 WCYAST
21| Komurikacja ciowiek-komputer T [ 30 [ 20 | 10 0 [ 0] 14 16+ EE WCYITC
Grupa fresei 564 | 420 160 | 280 |70 18| & |35 | & 7 qga| 28 180 B9
[T [Fouting w sieciach komputeronych TT | 44| 30 1.0 | 20 [20] 18 74 & ] 3
2 |JavakE technologies FT [ 30| 20 [ 10 6 [ 0] 10 204 W 4| 2
[ 2 |Podstawy apiiacii intemetowych FT [ 30| 20 [ 10 0 [ 0] 4 6 4 W+ 2
4 |Systemy operacyine UNIX T 20 |3 4] w0 i 4
5 | Podstawy zabezpiecze sieci T | 44 20 |2 4] 44 o 3
Siedi bezprzewodows T 01 5] 0 4] 2
[Kompresja danych mulimediainych T 4 20 |3 4] = ] 2
g |Technologie projcktonania systeméw MT | 44| 40| 10 | 30 [30| 14| 6 |24 4 x4
10| Telefonia P T | 3| 20| 10 0 | 40| 1o %04 30 4| 2
i dzane & Windows M7 | 60 | 40 | 20 | 30 [40] 20 04 80 x| &
12 | Podstawy prestwarzani rozproszonego T 30| 20 10 0 [ 10] 10 204 30 4| 2
T4 [Systemy = nT 3] 20| 10 o] 10| 10 20 3 W 4] Z
| fstveo apikar] tourych T | 44| 40 | 10 | 30 [20] 42 34 A o 4
16 | Projekt zespolony M7 | 44| 40 10 | 30 | 20 @ 4 44 4 4
E. Praca dyplomowa 64 | 230 130 | 130 | 50 ) FZ I N )
Seminarium przeddyplomowe: T | 20| 1.0 10 | 10 | 10 F) 20 1] WCviTe
3 |Seminarium dyplomowe | 4 20 | 20 | 20 44 44 | 2 | wewmc
[ 2 |Praca dyplomona [ 00 | 100 | 20 20 | weviTe
Taktyka Zawodowa 20 T
[Praktyka zawodowa | 40 po VI sem. 4 WCY
‘OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS (2578 2050 665 | 115 | 116 | 1034] 536 [884 | 60 | 64 376 | 300| 456 |300] 448 | 300 436 | 30.0| 442 |300| 288 | 250] 132 | 300
Lacznie nie
dopuszezalny deficyt pkt ECTS 135 15 15 15 15 15 Lzlente
liczba egzamindw X 2 4 & 2 3 1
Rodzaje  iczba rygoréw w ssmestrzs: iczha zaliczedt + 10 T 3 10 3 5 1
liczba projekiow presjSciowych
‘Semestry V - VIl - esztalcs 5
E3ezna liczha i wiziat pr v pi ECTS 600 20%
E3ezna liczha i wiziat pr v pi ECTS mijgéz udzialem nauczyciel: 116 56%
Wanunkiem gzan i paziomie B2
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WEwE L Techniczna KIERUNEK STUDIOW: INFORMATYKA
A= 3¢ pr iotami Mobilne systemy komputerowe poczatek 2022 rok
e e BT
== s (1| [ : 5 : 2 % = S —
[P p— il _EE L £ s | g
L e L L L e e B e Bl I B B o e I Rt B I B e e el e
A Gropa resc: kariakenia ogoinegs, 3% | 0| 20 | 20 [130] 18|76 [ & 56 [108] 90 [40] W [20] W [20] 0 [ 40
T fstwso i higiena pracy ] 1 Z B
2 |Etyka zawodows NS 13 15 of 14 4 18+ 15 WBLI0Z
Pelnomaen
3 |Wprowadzenie do studiowana NS L] 05 os| & & + 05 kds.
Jakosci
+ | Wybrane orava NP | 18 | 15 o T 18 +[ 15 WBLIOZ
5 |Wprowadzenie do informatyki mT | 3 | 30 O | 20 [ 15] 1a 7+ EXE WCY
6 | Ochrona whasnodcl meiekuingeh NP | 14| 15 T2z 14 4] 15 WBLIDZ
7 [w e fizyczme 0 60 EY 30+ SWE
B | Historia Polshi H |20 20 HEA E WBLIOZ
8 | Podstawy zarzadzania | pmedseboreansc NZJ ) 3.0 10 Al 16 14 4 W0+ 3 WBLI0Z
Tresci wybieraine 140] 30 55| 14|12 30 20( @ 20( 30 20| M 20| W 10
0] irosyjskifrancuski J (120 80 50 120 30 +] 2 |30 +[ 2 |30 +] 2 20 <[ 2 | | | SJO
1| FiozofialPsychoioga FNS [ 20 [ 10 0E] 14| & | | | | | | WELIOZ
B Grupa tresc ksztalcenia podsiawowego. 636 | 525| 95 | 320 305|344 262 |78 | 4 220 00| 28 185 90 60| B0 50
T [Wprowadzenie do mebologt AEE [ 72 [ 20 T 7|17 ¥ I ] WELWITC
2 M| 63 | 60 40 [40] 30 | a8 4 6 x| & WCY
3 3 M |63 | 60 20 | 40 34 | a4 4 % x| & WOV
4 | Podstawy grafiki rynerskis] M [0 | 30 10| 20 15 3+ ERE Wil
5 Gyshretna 1 ETREX] I 4+ E WOV
6 [Foyka 1 F a0 (] 20 40 | 40 # 10 80 x| 6 WTC
7 | Andliz 24 | 40 30 | 30 4+ 44 x| 4 WCYINK
] Gyskretna 2 30 | 30 20 | 20 4] EE D WCYIMK
0 | Teoria grafowi siec NE |30 ] 15 10| 0] 16| 14 + 30 +|15 WCYAST
10 [ Rachunek prawdopodoberistwa M 2 20 10 1.0 ) 4 10+ 2+ WCYIMK
T podstavy irformark T 20 [ 10 | 10 2 3] 4 E WCVAST
2|Feyka 2 F 40 a 30 | 30 20 i 10 60 x| 4 wWTC
T2 | Statystyka matematycana 20| 10 | T8 [0 14+ W0+ 2 WCYINK
12| Wstep do krypiokogi T 10| 05 05 0+ 0 o] 1 WCYINK
Fodstawy optymaizagi L 10| 05 O] 18 [ 12 4 4 E ] WCYASI
18 | Modelowanie matematycne I 30 20 0] 14 16+ 30+ 3 WCYASI
7 i pracy | emgonomia mr 20 10 05 05| 12 8 + 2+ 1 WCYITC
[ 18] Podsta i form: mT | 30 [ 20 1] 10 o] 2 10 W 4 2 WCYITC
rﬁ%ﬁ%kj‘mmu@ 508 | 615 | 7220 | 400 [ #00[ 34| 52 |40 | 12 T [ 75| 38 20| 3 [230] WE [ 70 W [ 20
1 [Wprowadzenie do programovernia T [ 30 [ 2 10 0] 0] 10 20+ EIE [EE]
2 | Podstawy techniki komputerw T | &0 10 0|20 s |8 |24+ B0 +| 4 WCYITC
3 |Podstawy . put mr k) 10 0 0] 14 16+ 0+ WCYITC
4 | Architsktura i organizaja komputerdw T | 80 I a 0 [ 20 + B0 x| 4 WCYITC
5 | Aigorymy | stmuktury danyeh T | 44 | 40 | 10 | 30 | 30 ¥ &4 x| 4 WCYAS
[ obiekiowe TT | B0 | 30 | 10 | 20|70 + i WCYASI
7 | Bazy danych TT | o0 | &40 [ 10 | 30 | 20 [y + [ WCYASI
8 stemy cperacyine I 60 40 1.0 30 | 30 + 60 x| 4 WCYITC
0 | Systemy whudowane: T | % | 30| 10 | 20 [20] 20 24+ N N WCYITC
0| Teoria nformacji | kodowana T | &% | 30 0 [ 20| z0 0 + # & 3 WCYITG
il i andiza kodu TT |20 | 20 | 10 | 10|10 + 0+ WCYITG
T2 | Wrowadzenie do automnatyk TT |20 | 20 | 10 | 10|10 ¥ 0 - WCHITC
12| Setuczn intshgendia T {30 | 20| 10 | 10|10 + 0 - WCYAST
14 | interfiejsy komputerow I 44 1.0 0 0 4 + 2 s WCYITC
5 | Inzymieria T | & ] 0] 20 + 4 x| 35 WCYASI
6| Sieci TT | o0 | 40 [ 20 030 30+ 0 x| & WCYITC
17 mT | 4 | 3 10 02012 20 | 12 4| 44 +| 35 WCYASI
Tresci wybieraine 134 90 | 40 | 50 [ 50 % |64 0 70| W 20
18 | Grafika komputerowa mr 44 3.0 1.0 20 | 20 n + 44 x| 3 WCYITC
i SE sy M |0 [ 20| 10 [ 1010 4] B WCYAST
20| Podstawy symulacy mr 30 20 a 10 ] 2 + a0+ 2 WCYASI
7 [ Komunikasa clowick komputer M [ a0 | 20 | 10 | 18 [0 16+ 30 4 2 WCYITG
Grupa tresci wybierainych 578 43,0 | 160 | 290 [2s0[ 86| & | 332 | a4 738 15,0 252 150] 88 &0
Routing w sieciach kompierowych T | & | 30| 10 0 zo| = 4 2 3 WCYITC
| J3wsEE technologes mr k] 20 1.0 0 of 1w 20 4 30 + 2 WCYITC
Podistawy pliacj| intemetoveych T | a0 | 20 ] 0o e 16 4] a0 4| 2 WCYITC
Systemy cperacyjne UNIX T | o0 | 40 | 20 | 30 | 30| &0 o4 a0« 4 WCYITG
odstawy A sed T & [ 30| 0 [ 0]20| | i = A 3 WCYIE
5 T [ 30| 20| 10 | 0] i0] w0 Fi E WCYITC
presja danych mumediainych T | & [ 40| 10 | 30 | 30| 20 244 22 ] 4 WCYITC
E‘F‘WQF“’-Q“W"“‘*W | 44| 40| 0 | 30| 30| 14] & 24 4 44 i 4 WeYIme
Teleforia P AT | 0| 20| 10 | 16|06 W W £ WCTITE
Zarzadzanie rodowiskiem Windows T | o0 | 40 | 20 | 30 [ 20| 20 0+ W | 4 WCYITC
Podstawy i T | 30 [ 20| 10 | 10| 10| 10 20 4 30 4| 2 WCYITC
Systeméw mabirych T [+ ] 30 0 [20] 20| 14 30 4] 4 4] 3 WCYITG
= moduy Systemove T | & | 40 | 30 |zo| @ 24 & x| 4 | wowne
Projekt AT | & | 40 | 10 | 30 [ 70 o & & 4 | wovnt
%ﬂ 64 | 30| 130 | 130 [ 50 ] W1 F =
Seminarium T | 20 10| 10 [ 10 ] 10 20 20 ] 1 WCYITC
Seminarium dypomone 0T |+ [ 20| 20 | 20 [ 20 a1 = WCYITG
Fraca dyplomowa T 200 100 | 100 [ 20 20 | WCYIG
Prakiyka zawodowa [iczba tygodn| 4,0 | 40 Termin reakzacyi q
T [Frakiyka zawodowa T 30 a0 Po Vsem. q WEY
OGOtEM GODZM * / pkt. ECTS ‘Z]ﬂ 2060( 665 116 | 17 IIMZ‘ 536 B30 | 60 | B4 376 | 300] 455 | 30,0 FE [300] £ [30.0] HZ | 30.,0] 2 [260] T2 [30.0
dopuszezalny deficyt pkt. ECTS 15 15 15 135 15 15 Laemnle nle
liczha egeaminiw x 2 4 6 2 4 4 1
Roczsje i iczba rygordw w semestrze: kzba zmiicze + [0 3 3 10 5 4 1
iczba projekiow praejSciowych
‘Semestry V - VI - ksztal
tacana ficzba i wizial procentowy punktiw ECTS tredci praedmiotiw wybiesainyci: 810 3%
+acena ficzha i ucizial procentowy punktow ECTS zajeé = bezposrednim udzislem rauczyciels: 17 5%
Warurkiem ia do egzami jest i tnoici poziomie B2
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pi

Zatacznik nr 1d

poczatek 2022 rok

e oo BT w v
i F3 ol T w u ™ v Vi v o L
CALPY ZAEC PRIDMOTY H £1 aamrisingecs [ Lo
&= R B B [ I o ecvs | gete | ecrs | gese [ecrs| gee | ecrs| gese | ecr | geas | ecrs |7
AGrupa frese Sgoinego. 356 | 220 | 20 | 20 [130| 116 216 | & T56 700 90 [ 40| 30 |20 W [20] W [ 40
T] T higiena pracy % 3 [ BHP
HEEEET WS | 6 [ 15 O] 14 | 4 B+ WBLIGZ
3 |Wprowadzenie do sudiowans W | & |05 CEII I o
+ [Wybrane zagadnena prawa NP 15 o[ 1a] 4 + WBLACZ
5 ie do informatyki T 30 | 10 | 20 |15 1a Z + ¥ WCY
©_|Ochrona wiasnosc: ntelekiusingch NP 15 0|42 | 2 4+ WBLACZ
T |Wychowarie fizyezne 50 + + SWE
& |Historia Polsk 5 20 T i 2 WELNOZ
T |Fodstany i NZJ 30 10 5| 16 | 14 +] E ) WBLCZ
Tresci wybieraine I 55| 14 [126 30 [20] 30 [20] 30 [20] 30 [20] 20 [ 10
10 [Jezyk cboy Vs Tancush 7 [0 80 50 120 30 +| 2 [20 | 2 [30 +] 2 |30 +] 2 WO
11 [FiczofiaPsychologia EME | 20 | 10 5[ 14| & 20 4 1 WELNOZ
B. Grupa tresoi 686 | 525 | 95 | 220 (305|322 |76 | 4 220 (200 246 [185] 90 | 60| 80 |50 50 |30
TN i do metroiogi ZEE [ 24 | 20 70| 1012 < 4 s WELTWTC
Z [Matematyka | 60 20 [40] 30 + X WCY
3 |Matematyka 2 60 20 [ 30| 34 | 34 - x WM
4 [Podstawy grafi inzynierskie; 30| 10 | 20 |18 + + WIM
5 |Matematyka dyskretna 1 30 20 |15 + + WM
6 |Fyka 1 F 20 | 40 [40[ 40|30 + 10 x| & WTC
7 |Analzs a4 3 T T
© |Matematyka dyskretna 2 T 4 - Fl
8 |Teora grafow | sieci NE 1 4 4 15
10 [Rachunek o] 4 [0+ <2
[Teoretycane podstawy informatyki T Y 12+ 4 i 2
Fizyks 2 v 2 0 3 20+ 10 B0 x| 4
[Statystyka 0 i1+ R
14 |Wstep do kryptoiogi T | & .5 0. 10+ 20 +] 1
15 |Fodstamy optymaizacy T | . 5 12+ 1 30 +] 1
1 |Modelowanie matematycene 7| 3 20 4|16 + 0 ¢ 3
17 fistwo pracy | ergonomia T | 2 05 05| 12 8+ 2 ] 1
3 |Fodstany bezpieczefistwa iformaci T | 10 | 10 20 10 30 4| 2
T Grupa fresa 508 [ 615 | 220 | 400 [d00| 38| 52 |48 [ 12 T [ 75 3% | 220] 3% |=a] WA [ 70| W [ 20
T [Wprowazenie do programowania MT | 30 | 20 | 10 | 10 | 0| 10 20+ EE
2 |Fodstany techniki komputerow L 40| 10 [ 30 [20[28[ 8 + C
3 |Podstaviy podzespoléu komputeriw I 15| 10 | 10 | 0] 44 + 0 |15
F [Architekura i organzacia komputerdw L 20 | 10 | 20 [=0] o4 %+ x
5 |Algorytmy | strktury danyeh TT | 4s [ 40 [ 10 | 30 [30] 20 + T
] chiektowe I 30 | 10 | 20 |20 28 61| +
7 |Bazy danych i 20 | 10 [ 30 |30 14|28 4 x
B [Systemy operacyjne I 40 | 10 | 30 |30 0+ X
0 [Systemy I | 4 0 H + 4 x
‘20ra Iformiac | kooowania T | 4 0 |20 [2 10 + &
analiza kodu I 0 1 + +
[Werowadzenie do automatyki L 0] 1) 4 + +
|Sztuczna inteligenca I 0 5 + +
Intefejsy komputesn I | 4 0 0| & 4 4+
5 [InZymieria oprogramowania T | 44 0 | 2 4 0+ 44 x| 38
18 [Sieci komputerowe L 4 .0 0 0+ B0 x| 4
7 MOWEIE WP T | 4 0 | 2 2 20+ 13+ &2 4[5
Tredci wybieralne 134| 50 | 40 | 50 |[s0|s5e| 16 |64 10d [70] 30 |20
Grafia komputerowa il 0 | 20 [20] 16 % - @ ¥ 3
52 systeman I 0 1 416+ 30 4| 2
20 |Fodstawy symulaci L 8] [] 20+ 30 4| 2
21 [Komunikagja cowek-komputer I I 4 16 4 a0 ¢ 2 T
. Grupa tresci wybieralnych | 27.0 [ 180 | [ 216 & [382 |54 238 | 160] 312 [230] 68 | 80
| 1 [Routing w sieciach komputerowych T | 4 0 +] 4 x C
| 2 [JavaEE technologies T 0 + E C
Fodstany apikacj memetowyeh I 0] 1 +] B C
Systemy operacyine LN T 4 .0 3 4] ¥ T
Fodstany iecze sec T 0 H + x C
dzenie maszynowe T | W] 2 0 ] 1 +] Imc
7 [Fompresa danych mulimediainych T | % [ &0 | 10 | 38 [30[ & 7 [ 2 e
B [Systemy dizogowe T | |20 10 | 0 [t0] 14 &+ B e
[Technologie projektoviana sysiemow -
0 | F“”wh ths T | 42| 40| 10 | 30 (20|14 & FI 24 4 4 i+
[Telefonia IF T P 0 + 2 T
|11 |Zarzadzanie Srodowiskiem Windows T 4 0 | 30 [a +] Al 4 T
12 |Podstamy prestarzania T 2 0 1 + 2 C
[Technologie imemetone T 0 20 [2 +[ 10 ] 3 C
Podstanry biometri | 2|2 RN +] 4 2 C
5 [Technia systembw mulimedignych T | 4 | &0 | 10 | 30 |20 12 4 A 4 e
16 [Projekt z=spoiowy T | % [ &0 | 10 | 30 [ 20 H = 9 3| 4 | Wewie
Fraca B [ 230 | 130 | 130 | 50 [} M| 1| &=
T [Seminanum T | @ [ 10 [ 10 | 10 [ 1.0 20 E WCYITC
7 |Seminarum dyplomous T | 4 [ 20 | 20 | 20 [ 20 i & | 7 [wowne
3 |Praca dyslomona T 20,0 | 0.0 | 100 | 20 M | WeViTe
Pr: zawodowa iczba tygodn| 4.0 | 2.0 ‘termin realizach 1
T [Prakiyka zawodona T 0 | 20 po Vi sem 3 WEY
EM GODZIN *  pkt ECTS [ 2652 Z100] 665 | 118 | 115 |[1062] 535 [920 | 70 | 64 | 376 |30.0] 456 |[30,0] 448 [300] 436 [30,0] 442 [300] 362 [30,0] 132 | 300
Taserie s
dopuszezalny deficyt pkt. ECTS 15 15 15 15 15 15 e
fozha egzaminim x 2 4 B 2 4 4 1
Rodze | liczba ryportw w semestrze: liczba zaliczeh + 10 3 3 10 ] 5 1
liczha projektow przsjsciomych
‘Semestry V' - VI - ksztaienie z uwglednieniem przedmiotow wybieranych
t3czna ficzba | udziad procentowy punktom ECTS redc praedmiotiw wybierainych: 860 %
taczna liczha | uedziad procentowy punkton ECTS zajed z bezposrednim udzalem nauczycisis: 118 58%
Warunkiem ia do i i i dci 2 jezyka oboego na pozomis B2
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OPINIA
Dotyezy: Programu studidw na kierunku Informatyka.

Rada Samorzgdu Wydzialu Cybernetyki na posiedzeniu w dniu 17.05.2022 rozpatrzyta
pozytywnie program studiow stacjonarnych, 1 i1l stopnia na kierunku Informatyka.

Przewgdniczaca R§ WCY

La.



Wojskowa
Akademia Wydziat
Techniczna Cybernetyki

Opinia
Wydziatowej Rady ds. Ksztalcenia
Wydziatu Cybernetyki Wojskowej Akademii Technicznej

nr 23/WRdsK/2022 z dnia 17 maja 2022 r.

w sprawie projektow programow studiow
I, Il stopnia i jednolitych studiow magisterskich
na kierunkach informatyka oraz kryptologia i cyberbezpieczenstwo

Na podstawie § 92 ust. 1 pkt. 1 Statutu WAT, stanowigcego zatgcznik do
uchwaty Senatu WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie
uchwalenia Statutu Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego
(t.. obwieszczenie Rektora WAT nr 1/WAT/2021 z dnia 21 pazdziernika 2021 r.)
oraz § 19 ust. 2 Regulaminu Wydziatowej Rady do spraw Ksztafcenia
Wydziatu Cybernetyki Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarosfawa
Dabrowskiego postanawia sie, co nastepuje

§1
Pozytywnie opiniuje sie projekty nizej wymienionych programéw studiow dla
studiow rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2022/2023:
1) projekty programoéw studidow stacjonarnych i niestacjonarnych | i Il stopnia
na kierunkach:
a) informatyka — stanowigce zatgczniki nr 1-4 do opinii,
b) kryptologia | cyberbezpieczenstwo - stanowigce zatgczniki nr 5-7
do opinii,
2) projekty programow jednolitych studiow magisterskich dla kandydatéw
na zotnierzy zawodowych na kierunkach:
a) informatyka — stanowigcy zatgcznik nr 8 do opinii,
b) kryptologia i cyberbezpieczenstwo - stanowigcy zatacznik nr 9
do opinii.

PRZEWODNICZACY
Wydzigtowej Rady ds)_kszt:ﬂoenia

tear o
dr in2. Dariusz PIERZCHAEA



