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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiéw CHEMIA

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Profil studiow ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji 6
Kierunek studiow przyporzgdkowany jest do:
Dziedzina nauki nauki Sciste i przyrodnicze
Dyscyplina naukowa nauki chemiczne (100% punktow ECTS)
Jezyk studiow polski
Liczba semestrow 7
tgczna liczba godzin

W programie specjalnosci profilowanej
przedmiotami wybieralnymi

Liczba godzin

Materiaty wybuchowe i pirotechnika 2538
Materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne 2550
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 210

tgczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec:
- prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzgcych zajecia

W programie specjalnosci profilowanej przedmiotami wybieralnymi Llczbé(;)#gktow
Materiaty wybuchowe i pirotechnika 105,5
Materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne 105,5

- z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych? 8

Wymiar, liczba punktow ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:
4 tygodnie, 4 pkt. ECTS

' nie dotyczy kierunkéw studiéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin odpo-
wiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.



Praktyki zawodowe sg integralng czescig realizowanego procesu ksztatcenia na
kierunku chemia i podlegajg obowigzkowemu zaliczeniu. Zaliczenie praktyk jest wa-
runkiem zaliczenia semestru studiow, w ramach ktérego powinny zosta¢ zrealizowane
(semestr szoésty). Praktyki zawodowe na studiach o profilu ogdlnoakademickim
zaliczane sg na ocene uogolniong i majg na celu stworzenie mozliwosci osiggniecia
efektdw uczenia sie przewidzianych dla praktyk zawodowych oraz poszerzenie i po-
gtebienie wiedzy zdobywanej przez studenta w ramach zaje¢ dydaktycznych.

Praktyki realizowane sg zgodnie z obowigzujgcym Programem studiow oraz za-
sadami odbywania praktyk zawodowych zawartych w Zarzgdzeniu Rektora Wojsko-
wej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego i Requlaminem praktyk za-
wodowych realizowanych przez studentow Wydziatu Nowych Technologii i Chemii
WAT.

Za organizacje praktyk zawodowych w wydziale odpowiedzialny jest Dziekan,
ktory opracowuje wytyczne w sprawie szczegétowych zasad organizacji i realizacji
praktyk zawodowych, z uwzglednieniem specyfiki i profilu kierunku studiéw.

Praktyki zawodowe mogqg by¢ realizowane poprzez:
- zawarcie porozumienia w sprawie praktyki zawodowej pomiedzy uczelnig,

a wybranym indywidualnie przez studenta (praktyka indywidualna) lub
uczelnie (praktyka grupowa), podmiotem gospodarczym, organem admini-
stracji panstwowej, samorzgdowej lub inng jednostkg organizacyjng;

- potwierdzenie efektow uczenia sie, uzyskanych w procesie uczenia sie
poza systemem studidéw w ramach ubiegania sie o przyjecie na studia na
okreslonym kierunku, poziomie i profilu, przypisanych w danym w progra-
mie studiow praktykom zawodowym;

- udziat studenta w obozie naukowo - badawczym itp., jezeli charakter reali-
zowanych zadan odpowiada programowi praktyki;

- realizacje praktyki indywidualnej w ramach wymiany miedzynarodowej lub
porozumienia uczelni z instytucjami miedzynarodowymi;

- wolontariatu lub stazu.

Zaliczenia praktyki zawodowej dokonuje wyznaczony przez Dziekana opiekun
praktyki zawodowej, po zrealizowaniu przez studenta programu praktyki i ztozeniu do
opiekuna wymaganych dokumentow.



Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Mi-
nistra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie cha-
rakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach
6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kom-
petencji inzynierskich?

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnosc¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:

- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykony-
wane zadania,

- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezy-
kiem obcym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych
0s0b.

- kategoria kompetenciji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzanh spotecznych
i dziatanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos¢ i rozwdj etosu.

Objasnienie oznaczen:
- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sie;
- W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych,;
- 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod skfadnika opisu® - Inz* P6/7S® WG - kod skfadnika opisu
charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 6 lub 7 Polskiej
Ramy Kwalifikacji.

2 dotyczy kierunkéw studiow, absolwentom ktérych nadawany jest tytut zawodowy: inz., mgr inz.
3 6/7 - pozostawic¢ witasciwe;
4w przypadku kompetencji inzynierskich;



symbol
i numer
efektu

opis zakladanych efektéw uczenia si¢

kod
skladnika
opisu

wi

EDZA Absolwent:

K_WO01

Zna i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spofecz-
nych
i humanistycznych oraz ich relacje do innych nauk

P6S_WG

K_W02

Ma wiedze z zakresu chemii ogdlnej oraz chemii nie-organicz-
nej. Zna wspoiczesne poglady na budowe materii,
w tym na budowe atomu, czasteczki i wigzan chemicznych.
Potrafi pisa¢ i uzgadnia¢ rownania reakcji chemicznych. Zna
nazewnictwo chemiczne. Orientuje sie w zastosowaniu pier-
wiastkéw i ich zwigzkdow.

P6S_WG

K_W03

Zna klasyfikacje, nazewnictwo i sposoby zapisywania wzoréw
zwigzkéw organicznych. Zna mechanizmy reakcji organicz-
nych i podstawowe techniki syntezy organicznej, a takze me-
tody wydzielania i oczyszczania zwigzkéw organicznych. Ma
wiedze odnosnie wiasciwosci i metod otrzymywania podsta-
wowych klas zwigzkéw organicznych.

P6S_WG

K_Wo04

Zna podstawowe pojecia, wielkosci i zaleznosci termochemi,
termodynamiki chemicznej, elektrochemii, statyki i kinetyki
chemicznej oraz zjawiska fizykochemiczne (kataliza, sorpcja,
dyfuzja, osmoza, przemiany fazowe). Zna podstawy oddziaty-
wania promieniowania elektromagnetycznego z materig oraz
relacie pomiedzy strukturg zwigzkow i ich widmami IR, 'H
NMR, UV-Vis i MS.

P6S_WG

K_W05

Ma wiedze z zakresu chemii analitycznej pozwalajgcg na teo-
retyczne uzasadnienie wyboru metody analitycznej, okreslanie
sktadu chemicznego substangji lub ich mieszanin, w tym wy-
krycie poszczegolnych pierwiastkéw lub jonéw oraz ich ilo-
Sciowe oznaczenie. Student zna zasady pracy i rygory zwig-
zane

z realizacjg zadan analitycznych. Zna klasyczne metody anali-
tyczne oraz podstawy i mozliwosci analityczne najwazniej-
szych metod instrumentalnych wykorzystywanych w analizie
ilosciowe;.

P6S_WG

K_W06

Zna podstawy grafiki inzynierskiej. Zna rézne rodzaje materia-
téw inzynierskich, ich wtadciwosci i zastosowania. Zna metody
otrzymywania i przetwérstwa réznych rodzajow materiatow.
Zna metody badania wiasciwosci mechanicznych i struktural-
nych materiatéw oraz budowe i zasade dziatania urzadzen po-
miarowych wykorzystywanych do tego celu.

Inz_P6S_WG

K_WO07

Opanowat wiedze z matematyki pozwalajgcg na postugiwanie
sie metodami obliczeniowymi w chemii, wykorzystywanie ich
do opisu zjawisk, procesow fizykochemicznych i technologicz-
nych. Poznatirozumie zasadnicze twierdzenia algebry liniowej
i geometrii analitycznej. Zna podstawowe pojecia i twierdzenia
rachunku rézniczkowego i catkowego. Zna elementy statystyki
matematycznej i rachunku prawdopodobiernstwa.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_W08

Posiada ogdlng wiedze z zakresu fizyki klasycznej, relatywi-
stycznej i kwantowej umozliwiajgcg rozumienie zjawisk i pro-
cesow fizycznych w przyrodzie oraz pomiar podstawowych
wielkosci fizykochemicznych.

P6S_WG




K_W09

Zna podstawy technologii informacyjnej, metod numerycznych
oraz wybrane pakiety obliczeniowe wykorzystywane w chemii
i technologii chemicznej. Ma wiedze pozwalajgcg na uzytko-
wanie baz danych zawierajgcych witasciwosci fizykoche-
miczne substancji.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_W10

Zna podstawy teoretyczne oraz budowe i zasady dziatania
aparatury laboratoryjnej i naukowo-pomiarowej wykorzystywa-
nej do badan wiasciwosci fizyko-chemicznych, analizy che-
micznej, badan struktury chemicznej i morfologii, okreslania
sktadu fazowego.

P6S_WG

K_W11

Zna teoretyczne podstawy funkcjonowania i budowe wybranej
aparatury chemicznej oraz podstawy projektowania jej ele-
mentéw. Zna podstawowe pojecia i procesy technologii che-
micznej. Zna modele i zasady modelowania proceséw che-
micznych

w skali laboratoryjnej i przemystowej oraz podstawowe zasady
projektowania tych proceséw, w tym zasade powiekszania
skali procesu.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_W12

Ma wiedze w zakresie podstaw metrologii. Zna podstawy teorii
przetwornikow pomiarowych i metody pomiaru wielkosci elek-
trycznych. Ma podstawowg wiedze o wykorzystaniu kompute-
row w pomiarach.

P6S_WG

K_W13

Ma wiedze z zakresu obranej specjalnosci umozliwiajgcg
analize i interpretacje typowych dla danej specjalnosci zja-
wisk i procesow.

P6S_WG

K_W14

Posiada wiedze dotyczaca bezpieczenstwa i higieny pracy,
a w szczegolnosci zna zasady bezpiecznego postepowania
z materiatami niebezpiecznymi.

P6S_WG

K_W15

Ma podstawowg wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych
i etycznych zwigzanych z dziatalnoscig naukowsg i dydak-

tyczna.

P6S_WK

K_W16

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

P6S_WK

K_W17

Ma podstawowg wiedze dotyczgcg prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, w tym tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci z zakresu chemii i technologii chemicznej.

Inz_P6S_WK

K_W18

Zna koncepcje zrbwnowazonego rozwoju i podstawowe za-
gadnienia dotyczgce chemii przyjaznej cztowiekowi i otocze-
niu. Zna negatywne oddziatywanie niektérych wyrobéw prze-
mystu chemicznego na srodowisko naturalne i najwazniejsze
zasady ochrony Srodowiska. Ma podstawowg wiedze o cyklu
zycia urzgdzen, obiektéw i systemdw technicznych.

Inz_P6S_WK

K_W19

Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym zarzg-
dzania jakoscig. Zna aktualne prawo w zakresie wytwarzania,
obrotu, uzytkowania i utylizacji substancji chemicznych, wtg-
czajgc materiaty niebezpieczne.

Inz_P6S_WK

UMIEJETNOSCI Absolwent:

K_U01

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Euro-
pejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozu-
mieniem tekstow technicznych.

P6S_UK




K_U02

Potrafi identyfikowa¢ i interpretowa¢ podstawowe zjawiska
i procesy spoteczne, humanistyczne i prawne w zakresie dys-
cyplin naukowych wtasciwych dla kierunku studiow.

P6S_UW

K_U03

Potrafi znalez¢ rozwigzanie problemu z zakresu syntezy
zwigzkow chemicznych, komponowania materiatéw, okresla-
nia ich sktadu chemicznego i struktury oraz wtasciwosci fizyko-
chemicznych w oparciu o wyniki analiz literaturowych i badan
doswiadczalnych.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U04

Umie mierzy¢ i oblicza¢ istotne parametry materiatow, zjawisk
i proceséw chemicznych. Rozwigzuje proste zadania zwig-
zane z realizacjg procesow jednostkowych w produkcji. Umie
prze-prowadzi¢ pomiary wielkosci fizykochemicznych. Potrafi
oceni¢ uzyskany wynik pomiaru z punktu widzenia doktadno-
ci i precyzji.

P6S_UW

K_U05

Umie zaprojektowac i zbudowaé prostg instalacje laborato-
ryjng oraz przeprowadzi¢ synteze srednio ztozonych zwigzkow
chemicznych. Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ badania
eksperymentalne wtasciwosci uzytkowych materiatow.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U06

Umie postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym i aparaturg po-
miarowg do wyznaczania wybranych wielkosci i zaleznosci fi-
zykochemicznych.

P6S_UW

K_U07

Ma umiejetnos¢ wykonania analizy ilosciowej i jakosciowej
W oparciu o opracowang procedure analityczng. Umie prze-
prowadzi¢ analize uzyskanych wynikow pomiaréw wraz z
oceng bledéw pomiarowych.

P6S_UW

K_U08

Potrafi opisa¢ matematycznie problem z zakresu inzynierii
i technologii chemicznej, dobra¢ odpowiednie metody nume-
ryczne i zbudowac algorytm rozwigzania problemu. Umie ko-
rzystac z pakietéw informatycznych przydatnych w modelowa-
niu i projektowaniu proceséw chemicznych.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U09

Potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie korzystac z literatury fa-
chowej, baz danych oraz innych zrddet informacji w celu pozy-
skania niezbednych danych oraz ma podstawowg zdolnos¢
oceny rzetelnoéci pozyskanych informacgiji.

P6S_UU

K_U10

Potrafi merytorycznie opracowac problem z zakresu chemii
i nauk pokrewnych z wykorzystaniem literatury polsko- i obco-
jezycznej, a takze wlasnych obserwacji i przemy$len. Potrafi
w przystepny sposob przedstawi¢ opracowany problem w for-
mie pisemnej i ustnej, zaréwno w jezyku polskim, jak i angiel-
skim. Zna stownictwo techniczne z zakresu chemii.

P6S_UW
P6S_UK

K_U11

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz ekspery-
mentalne. Potrafi opisa¢ matematycznie proste problemy
z zakresu chemii, inzynierii i technologii chemicznej. Umie do-
kona¢ krytycznej analizy wynikow obliczen teoretycznych
oraz zweryfikowac je w oparciu o badania eksperymentaine.

Inz_P6S_UW

K_U12

Potrafi dokonaé wstepnej oceny ekonomicznej dziatan inzy-
nierskich w sferze wytwarzania i uzytkowania materiatow, wy-
robow i technologii chemicznych o znacznej ucigzliwosci dla
srodowiska naturalnego. Stosuje zasady najlepszego wyko-
rzystania surowcow, energii i aparatury.

Inz_P6S_UW

K_U13

Potrafi krytycznie przeanalizowac¢ sposoby funkcjonowania ist-
niejgcych rozwigzan technicznych z zakresu syntezy, analizy

Inz_P6S_UW




i technologii chemicznej, w tym chemii i technologii materiatéw
niebezpiecznych.

K_U14

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi do
rozwigzania prostego zadania z zakresu syntezy zwigzkow
chemicznych, komponowania materiatdw, okreslania ich
skfadu chemicznego i struktury oraz wiasciwosci fizykoche-
micznych.

Inz_P6S_UW

K_U15

Potrafi planowa¢ i organizowa¢ prace indywidualng
oraz w zespole.

P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO1

Ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz po-
trafi krytycznie je oceni¢. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwia-
zywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych.

P6S_KK

K_K02

Potrafi aktywnie uczestniczy¢é w dziataniach zespotowych i ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane za-
dania, zwigzane z pracg zawodowa.

P6S_KR

K_KO03

Jest gotowy do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspol-
organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego
oraz inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.

P6S_KO

K_K04

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodo-
wej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich. Dba o do-
robek i tradycje zawodu.

P6S_KR

K_KO05

Zdaje sobie sprawe z ciggtego postepu wiedzy i rozumie po-
trzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetenciji
zawodowych i osobistych.

P6S_KK

K_K06

Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdoby-
tej wiedzy i umiejetnosci (zwtaszcza w dziatalnosci gospodar-
czej) oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢.

P6S_KR

K_KO07

Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skut-
kéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na bezpie-
czenstwo i srodowisko podczas catego cyklu zycia wytworow
tej dziatalnosci.

P6S_KR

K_KO08

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy.

P6S_KO




Grupy zajec / przedmioty® , ich skrocone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS

i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)

Wprowadzenie do architektury i funkcjonowania wspétcze-
snych komputeréw. Podstawy sieci komputerowych oraz
sieci Internet. Systemy operacyjne z rodzin Windows oraz
Linux - funkcje i zadania. Standardy, formaty i programy
komputerowe dla elektronicznych dokumentéw biurowych.
Edytory tekstu - wybrane funkcje oraz zastosowania. Arku-
sze kalkulacyjne. Oprogramowanie do prezentacji multime-
dialnych. Pakiety obrdbki grafiki. Wprowadzenie do baz da-
nych. Modele i standardy gromadzenia oraz przetwarzania
danych. Podstawy programowania w jezykach wysokiego
poziomu. Wprowadzenie w semantyke i syntaktyke wybra-
nego jezyka programowania wysokiego poziomu.

nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie do
LP- | hazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) | pkt ECTS dy_sc%- efektow kierunko-
pliny wych
grupa tresci ksztatcenia ogélnego -
przedmioty ogélne

1 | ETYKA ZAWODOWA 1,5 NC K_ W01, K_ W15,
Etyka jako nauka. Gtéwne kategorie etyczne. Zasady mo- K_K04
ralne. Typologia norm etycznych. Domeny aksjologii moral-
nej. Znaczenie wartosci moralnych w zyciu. Polska my$| de-
ontologiczna. Etyka spoteczna.

2 | WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA 0,5 NC K_U09, K_U15,
Przedmiot ma utatwi¢ studentowi pokonanie trudnosci, po- K_K05
jawiajgcych sie na poczatku studidw w zwigzku z koniecz-
noscig zmiany szkolnego stylu uczenia sie na akademicki
styl samodzielnego zdobywania wiedzy oraz nabywania
umiejetnosci i kompetencji. Tresci ksztalcenia obejmujg me-
todyke nowoczesnego studiowania, metody i techniki efek-
tywnego uczenia sie oraz nowoczesne techniki wspomaga-
jgce proces studiowania.

3 | PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI 3 NC K W16, K W17
Aktualne wyzwania teorii i praktyki zarzgdzania. Organiza- K_W19, K_U12,
cja jako system. Zarzgdzanie i jego funkcje. Wspdiczesny K_K03, K_K08
menedzer i warunki jego sukcesu. Organizacja pracy wia-
snej menedzera. Planowanie jako funkcja menedzerska.

Podejmowanie decyzji. Rutynowe i twoércze metody rozwig-

zywania probleméw. Organizowanie dziatan.

WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA 1,5 NC K W15, K W16,
Podstawowe pojecia wystepujgce w prawie. Europejska tra- K_W17, K_ W19,

4 | dycja prawna. Konstytucja i polski konstytucjonizm. Podsta- K_U02, K_KO04,
wowe gatezie prawa w Polsce. Prawo a wymiar spofeczny i K_KO7
zawodowy. Prawo w nauce a prawo kodeksowe. Prawo a
wplyw na nauke.

5 | WPROWADZENIE DO INFORMATYKI 3 NC K_W09, K_U08,

K_U09, K_K05

5 karty informacyjne przedmiotéw sg opracowywane i udostepniane w terminie 30 dni przed rozpocze-

ciem semestru, w ktorym jest realizowany przedmiot - wzor w Zatgczniku nr 4

6 nazwy grup zajec¢ / przedmiotow
7 kod dyscypliny zgodnie z Zatgcznikiem nr 10
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wych

WYCHOWANIE FIZYCZNE

Ksztattowanie pozadanych zachowar i postaw wobec wia-
snego zdrowia, rozbudzanie zainteresowan sportowych.
Praktyczne uczestnictwo w uprawianiu réznych dyscyplin
sportowych i form aktywnosci ruchowej (atletyka terenowa i
nordic walking, badminton, biegi na orientacje, ergometr i
¢wiczenia na specjalistycznym sprzecie, gimnastyka, lekko-
atletyka, ptywanie, sitownia, sporty walki, strzelectwo, tenis,
tory przeszkdd, gry zespotowe). Ksztattowanie postaw i
umiejetnosci proobronnych.

NC

JEZYK OBCY

Rozwijanie wszystkich sprawnosci jezykowych ( méwienie,
czytanie, pisanie i stuchanie ze zrozumieniem), przygotowa-
nie do postugiwania sie jezykiem specjalistycznym, ksztat-
towanie umiejetnosci samodzielnej pracy w zakresie dosko-
nalenia znajomosci jezyka obcego. Osiggniecie poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

NC

K_U01, K_U10

HISTORIA POLSKI - WYBRANE ASPEKTY

Historia Polski od X w. do XX w. ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem historii polityczne;.

NC

K_WO01, K_U02,
K_K03, K_K04

OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNYCH

Historia ochrony wiasnosci przemystowej w Polsce i na
Swiecie. Miedzynarodowe organizacje ochrony wtasnosci
intelektualnych. Ochrona patentowa, wzory uzytkowe
i wzory przemystowe. Znaki towarowe, oznaczenia geogra-
ficzne, znaki handlowe i ustugowe. Topografie uktadéw sca-
lonych. Postepowanie przed Urzedem Patentowym RP.
Procedury, optaty, rejestry. Prawo autorskie i prawa po-
krewne — Copyright.

1,5

NC

K_W15, K_W16,
K_W17, K_K04,
K_KO06

10

BHP

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady bezpie-
czenstwa i higieny pracy (nauki) — reguty bezpiecznego po-
stepowania wymagane przy wykonywaniu okreslonej
(czynnosci) wynikajgce z przestanek naukowych i technicz-
nych. Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia i bezpie-
czenhstwa studentéw. Stosowanie srodkéw ochrony indywi-
dualnej na zajeciach. Ubezpieczenia od nastepstw nie-
szczesliwych wypadkow. Postepowanie w razie wypadkow
i w sytuacjach zagrozen. Zasady udzielania pierwszej po-
mocy przedlekarskiej.

NC

K_W14, K_W19,
K_U12, K_KO7

11

BHP | ERGONOMIA

Podstawowe ogdlne pojecia i definicje w zakresie bezpie-
czenhstwa i higieny pracy. Podstawowe pojecia ergonomii
oraz jej rola w ksztattowaniu bezpiecznych i higienicznych
warunkoéw pracy. Analiza wybranych zrodet prawa pracy,
ze szczegodlnym uwzglednieniem ustawy Kodeks pracy.
Podstawy prawne i organizacyjne systemu ochrony pracy w
Polsce, podstawowe zasady i reguty bezpiecznej pracy oraz
zagadnienia zwigzane z wypadkami przy pracy i chorobami
zawodowymi.

NC

K_W14, K_W19,
K_U12, K K07

11

10
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12

HISTORY OF CHEMISTRY

Studenci zostang zapoznani z szeroko rozumianymi korze-
niami wspoiczesnej chemii. Na wstepie oméwiona zostanie
synteza pierwiastkow we wszechswiecie, nastepnie pierw-
sze obserwacje i osiggniecia chemiczne starozytnosci (al-
chemia). Historia odkry¢ chemicznych na Swiecie bedzie
przedstawiana w sposob chronologiczny
z uwzglednieniem wspétczesnego podziatu dziedzin nauko-
wych takich jak medycyna, kosmetologia, metalurgia, che-
mia zywnosci. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na
zdobycze chemii po roku 1661 (R. Boyl). Przedstawiony zo-
stanie rozwdj technik rozdzielania substangji i analizy oraz
ich wplyw na rozwdj poglagdéw dot. chemizmu oraz budowy
zwigzkéw chemicznych. Omowiona zostanie ewolucja no-
menklatury oraz symboli pierwiastkdw i zwigzkéw chemicz-
nych. Przedstawiona zostanie historia uktadu okresowego
Mendelejewa, badan kinetycznych i termodynamicznych.
Szczegdlny nacisk zostanie potozony na gwattowny rozwéj
chemii i syntezy organicznej
w XX w oraz jej wplyw na powstanie biologii molekularnej.

2

NC

K_WO01, K_U01,
K_K04

grupa tresci ksztatcenia podstawowego -
przedmioty podstawowe

WPROWADZENIE DO METROLOGII

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru
wiedzy we wspodlczesnym spoteczenstwie. Definicie pod-
stawowych poje¢ z zakresu metrologii. Istota podstawo-
wych metod pomiarowych. Budowa oraz przeznaczenie
podstawowych wzorcow i przyrzgdéw pomiarowych wielko-
8ci fizycznych. Bledy i niepewnos$¢ pomiaru.

NC

K_W08, K_W10,
K_W12, K_U04,
K_U07, K_KO1

PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ

Podstawy wykonania i umiejetno$¢ odczytywania inzynier-
skiej dokumentacji technicznej. Metody odwzorowan figur
geometrycznych na ptaszczyznie, oparte na rzutowaniu
rownolegtym i srodkowym. Normalizacja w zakresie doku-
mentacji technicznej. Zapoznanie sie z podstawowym opro-
gramowaniem wspomagajgcym proces tworzenia doku-
mentacji techniczne;.

NC

K_W06, K_W11,
K_U05

MATEMATYKA 1

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow
podstawowych poje¢ i twierdzeh matematyki, szczegdlnie
algebry z geometrig analityczng, oraz opanowania elemen-
tarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy
obejmujgcym: liczby rzeczywiste; funkcje elementarne;
liczby zespolone; macierze, wyznaczniki, uktady liniowych
réwnan algebraicznych, przestrzenie wektorowe; proste,
ptaszczyzny i powierzchnie  drugiego  stopnia
w przestrzeni tréjwymiarowe;.

NC

K_WO07, K_WO09,
K_U04, K_U08,
K_KO1

MATEMATYKA 2

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw
podstawowych poje¢ i twierdzeh matematyki, szczegdlnie
analizy matematycznej, oraz opanowania elementarnych
umiegjetnosci  rachunkowych z  zakresem  wiedzy

NC

K_WO07, K_WO09,
K_U04, K_U08,
K_KO1

12

11
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obejmujgcym: liczby rzeczywiste, ciggi liczbowe i szeregi
liczbowe; rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej i rachunek rézniczkowy funkcji wielu
zmiennych rzeczywistych.

MATEMATYKA 3

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow
podstawowych pojec i twierdzeh matematyki, szczegdlnie
analizy matematycznej, oraz opanowania elementarnych
umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujg-
cym: réwnania rézniczkowe zwyczajne, rachunek catkowy
funkcji wielu zmiennych rzeczywistych; elementy rachunku
prawdopodobienstwa.

NC

K_WO07, K_WO09,
K_U04, K_U08,
K_KO1

MATEMATYKA 4

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw
podstawowych poje¢ i twierdzeh matematyki, szczegolnie
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;j,
oraz opanowania elementarnych umiejetnosci rachunko-
wych z zakresem wiedzy obejmujgcym: zmienne losowe,
parametry zmiennych losowych, podstawowe rozktady
prawdopodobienstwa; podstawowe statystyki
i rozklady ich prawdopodobienstwa, estymacje punktowg
i przedzialowg, weryfikacje hipotez parametrycznych
i nieparametrycznych, analize korelacji i regresiji.

NC

K_WO07, K_WO09,
K_U04, K_U08,
K_KO1

FIZYKA 1

Celem przedmiotu jest nauczy¢ rozumienia zjawisk fizycz-
nych, zapozna¢ z podstawowymi pojeciami i prawami fizyki
z zakresu mechaniki, teorii drgan, pola elektrostatycznego i
magnetycznego. Nauczyé stosowania matematyki do ilo-
Sciowego opisu zjawisk fizycznych zapozna¢ z wazniej-
szymi przyrzgdami pomiarowymi i podstawowymi meto-
dami pomiaréw wielkosci fizycznych. Wyréwnac réznice
programowe i umiejetnosci studentéw uzyskane podczas
kursu fizyki w szkotach ponadpodstawowych.

NC

K_W08, K_WA10,
K_W12, K_U04,
K_U07, K_KO1

FIZYKA 2

Celem przedmiotu jest nauczy¢ rozumienia zjawisk fizycz-
nych, zapoznac¢ z podstawowymi pojeciami i prawami fizyki
z zakresu ruchu falowego, elektromagnetyzmu, optyki, me-
chaniki kwantowej, termodynamiki, fizyki ciata statego i fizyki
jadrowej. Nauczy¢ stosowania matematyki do ilosciowego
opisu zjawisk fizycznych zapozna¢ z wazniejszymi przyrza-
dami pomiarowymi i podstawowymi metodami pomiaréw
wielkosci fizycznych.

NC

K_W08, K_WA10,
K_W12, K_U04,
K_U07, K_KO1

CHEMIA OGOLNA | NIEORGANICZNA

Podstawowe prawa chemiczne. Budowa atomu, cza-
steczki, wigzania chemiczne i oddziatywania miedzycza-
steczkowe. Stechiometria, roztwory i rbwnowaga w roztwo-
rach wodnych. Podstawy kinetyki i statyki chemicznej. Pod-
stawy termodynamiki. Wiasciwosci pierwiastkow i ich zwigz-
kéw. Chemia w srodowisku czlowieka. Reakcje charaktery-
styczne wybranych kationdw i anionéw.

10

NC

10

CHEMIA ORGANICZNA

14

NC

K_W02, K_WO03,
K_W13, K_U03,

13

12
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Atom i czgsteczka. Spektroskopowe metody okreslania bu-
dowy zwigzkéw organicznych. Podstawowe grupy zwigz-
kéw organicznych : alkany, alkeny i alkiny; halogenki alki-
lowe; alkohole, etery, epoksydy i ich analogi siarkowe;
zwigzki metaloorganiczne, zwigzki aromatyczne; aldehydy,
ketony i kwasy karboksylowe; aminy; fenole; zwigzki ni-
trowe; cukry; makromolekuty; aminokwasy, biatka, kwasy
nukleinowe; metody otrzymywania, wtasciwosci, reakcje,
zastosowanie. Mechanizmy reakcji zwigzkéw organicz-
nych.

K_U04, K_U05,
K_U09, K_U11,
K_U14, K_KO1,
K_K02, K_KO5,
K_K07

11

CHEMIA FIZYCZNA

Podstawowe pojecia termodynamiki chemicznej. Podziat
uktadow, funkcje stanu (U, H, S), | i Il zasada termodyna-
miki. Termochemia, prawa Hessa i Kirchhoffa. Energia swo-
bodna i entalpia swobodna. Wielkosci czgstkowe. Potencjat
chemiczny, aktywnos$¢. Stata réwnowagi reakciji, izobara
van't Hoffa. Podstawy termodynamiki proceséw nieodwra-
calnych. Wiasciwosci gazéw, cieczy, ciat statych. Réwno-
wagi fazowe. Uklady jednosktadnikowe wielofazowe, dia-
gramy fazowe. Réwnanie Clausiusa-Clapeyrona. Uktady
dwusktadnikowe, prawo Raoulta, odchylenia, destylacja.
Reguta faz Gibbsa. Uktady ciecz-ciato state. Uktady troj-
sktadnikowe, trojkat Gibbsa. Prawo podziatu Nernsta. Eks-
trakcja. Termodynamika mieszania. Dyfuzja, adsorpcja,
osmoza. Kinetyka chemiczna, réwnania kinetyczne, rzad
reakcji, czgsteczkowos¢. Stata szybkosci reakcji, wplyw
temperatury, réwnanie Arrheniusa, teoria zderzen aktyw-
nych. Kataliza homo- i heterogeniczna. Roztwory elektroli-
téw, ich przewodnictwo, prawo Kohlrauscha. Podwdjna
warstwa elektryczna. Procesy elektrochemiczne. Rodzaje
elektrod, ich potencjat, wzor Nernsta. Ogniwa - podziat, sita
elektromotoryczna, termodynamika. Elektroliza. Koloidy,
podziat, wtasciwosci, wytwarzanie. Elektryczne i magne-
tyczne wiasciwosci czgsteczek. Elementy fotochemii, sono-
chemii.

12

NC

K_W02, K_W04,
K_WO07, K_WA10,
K_U03, K_U04,
K_U06, K_U09,
K_U15, K_K02

12

CHEMIA ANALITYCZNA

Podstawowe zagadnienia chemii analitycznej. Odczynniki,
aparatura i zasady pracy w laboratorium analitycznym. Pa-
rametry charakteryzujgce metody analityczne. Metody ana-
lizy makro — analiza wagowa i objetosciowa (oparta na re-
akcjach: protolitycznych, redoks, stracania zwigzkéw trudno
rozpuszczalnych, tworzenia komplekséw). Pobieranie i
przygotowanie probki analitycznej. Problemy analizy $lado-
wej. Techniki rozdzielarn makro-makro i makro-mikro z wy-
korzystaniem metod: ekstrakgcji, selektywnego strgcania
zwigzkéw trudno rozpuszczalnych, wymiany jonowej, lotno-
8ci substancji. Standaryzacja i kalibracja metod analitycz-
nych. Btedy w analizie chemicznej. Zasady dobrej praktyki
laboratoryjnej. Obliczenia w chemii analitycznej.

NC

K_W05, K_U05,
K_U06, K_U07,
K_U09, K_K02

grupa tresci ksztatcenia kierunkowego -
przedmioty kierunkowe

PODSTAWY INZYNIERIl WYTWARZANIA

Przedmiot ksztattuje kompetencje w zakresie precyzyjnego,
jednoznacznego oraz  uporzgdkowanego przekazu

NC

K_WO06, K_WO08,
K_W09, K_W10,
K_W11, K_U0B,

14

13
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informacji, pozadanych w dziatalnosci inzynierskiej. Uczy
podstaw projektowania i wykonywania obliczer typowych
czesci maszyn. Zapoznaje ze stosowanymi w technice pod-
stawowymi rodzajami elementéw konstrukcyjnych, takich
jak sruby, waly, przekfadnie, rodzajami potgczen. Wprowa-
dza elementy wytrzymatosci materiatow i konstrukcji. Do-
starcza podstawowej wiedzy i umiejetnosci
z zakresu materiatéw inzynierskich - metali, polimerow, ce-
ramik, kompozytéw — makro i mikrostruktury, wtasciwosci i
zastosowania. Przedmiot uczy sposobow wytwarzania oraz
zasad doboru materiatdbw i techniki wytwarzania.
Zapoznaje z zroédlami informacji o sposobach wytwarzania
czesci maszyn i materiatach inzynierskich.

K_U09, K_U12,
K_K01, K_K08

PODSTAWY MIERNICTWA W CHEMII

Pierwszg czes¢ przedmiotu stanowig elementy teorii pomia-
row wraz z analizg niepewnosci pomiarowych i metodami
prezentacji wynikow badan. Druga cze$¢ obejmuje zagad-
nienia zwigzane z metodami pomiaru wielkos¢ elektrycz-
nych. Nastepnie omawiane sg zagadnienia zwigzane z za-
stosowaniem technik komputerowych w pomiarach. Ostat-
nia czes¢ dotyczy czujnikdw stosowanych w laboratoriach
chemicznych oraz zasad ich poprawnego wykorzystania.

NC

K_W08, K_W10,
K_W12, K_U04,
K_U06, K_U07,

K_K02

CHEMIA STOSOWANA | GOSPODAROWANIE
CHEMIKALIAMI

Koncepcja zrownowazonego rozwoju. Chemia przyjazna
cztowiekowi i otoczeniu. Zanieczyszczanie i ochrona powie-
trza. Zanieczyszczanie oraz uzdatnianie wody. Zanieczysz-
czanie gleby i rekultywacja. Stosowanie i oddziatywanie na
Srodowisko srodkéw piorgeych i czyszczacych. Stosowanie
i szkodliwos¢ oraz zabezpieczenia podczas stosowania pe-
stycydéw. Obcigzenia srodowiskowe i zabezpieczanie w
trakcie stosowania materiatéw budowlanych, powtok malar-
skich, paliw, olejow i rozpuszczalnikdéw. Odnawialne zrédta
energii. Wplyw na srodowisko materiatéw wybuchowych.

NC

K_W09, K_W18,
K_U02, K_U09,
K_U12, K_U13,
K_K01, K_K07

INZYNIERIA CHEMICZNA

Podstawy dynamiki ptyndw, przeptyw plynéw przez ele-
menty aparatury chemicznej, ruch ciat statych w ptynach, fil-
tracja, wirowanie i mieszanie, przewodzenie ciepta, promie-
niowanie cieplne, konwekcja cieplna, przenikanie ciepta,
stezanie roztwordow, ogolne prawa dyfuzyjnego ruchu masy,
destylacja i rektyfikacja, absorpcja, nawilzanie
i suszenie, ekstrakcja i tugowanie, krystalizacja.

NC

K_W07, K_WO08,
K_W11, K_U03,
K_U04, K_U08,
K_K07

WSPOLCZESNE METODY CHEMII ANALITYCZNEJ

Celem przedmiotu jest wdrozenie studentéw do korzystania
z literatury naukowej (w tym réwniez angielskojezycznej) z
zakresu przedmiotu. W ramach wykladéw przedstawione i
omowione bedg kluczowe zagadnienia nowoczesnej che-
mii analityczne., W ramach éwiczen audytoryjnych studenci
otrzymajg wykaz zagadnien do samodzielnego opracowa-
nia w formie prezentacji, obejmujgcych najwazniejsze za-
gadnienia wspodiczesnej chemii analitycznej. Zagadnienie
te bedg omawiane na éwiczeniach.

NC

K_WO04, K_WO05,
K_U03, K_U07,
K_U10, K_KOf,
K_K02

15

14
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MATERIALOZNAWSTWO CHEMICZNE

Rodzaje, wtasciwosci, otrzymywanie, przetwérstwo i zasto-
sowanie materiatdw: metalicznych i niemetalicznych, za-
rowno konwencjonalnych, jak i nowoczesnych. Wiasciwosci
mechaniczne materiatdw i metody ich badania. Budowa
materiatow oraz wptyw ich budowy na wiasciwosci. Kompo-
zyty. Monokrysztaly. Rodzaje korozji i sposoby ochrony
przed korozjg. Recykling materiatow.

6

NC

K_W06, K_U03,
K_U10, K_K02

METODY OBLICZENIOWE W CHEMII

Poznanie zasad algorytmizacji obliczen oraz podstaw wy-
sokopoziomowego jezyka programowania Pascal. Pozna-
nie wybranych metod numerycznych. Rozwigzywanie za-
dan i probleméw z zakresu chemii za pomocg wtasnych
programow komputerowych.

NC

K_WO07, K_WO09,
K_W11, K_U08,
K_U13, K_U15,
K_K01, K_K02

BIOCHEMIA

Podstawowe pojecia biochemiczne i metaboliczne. Pier-
wiastki biogenne w strukturze i metabolizmie organizméw.
Metabolity i antymetabolity. Aminokwasy, peptydy, biatka,
ich struktura, rodzaje, funkcje. Kwasy nukleinowe,
ich struktura, rodzaje, funkcje. Replikacja i transkrypcja,
podstawy genetyki. Translacja i modyfikacja biatek. Cukry
i fluszcze, ich struktura, rodzaje i funkcje. Witaminy, en-
zymy, koenzymy, ich struktura, rodzaje, funkcje biologiczne
i metaboliczne. Metabolizm weglowodandw: glikoliza, glu-
koneogeneza i cykl pentozofosforanowy — przebieg, ener-
getyka i regulacja. Metabolizm lipidow: biosynteza
i b-oksydacja kwasow ttuszczowych. Biosynteza ATP — fos-
forylacja fotosyntetyczna, oksydacyjna i substratowa. Utle-
nianie biologiczne, rodzaje i energetyka: oksydacyjna
i nieoksydacyjna dekarboksylacja pirogronianu, cykl kwa-
sow trikarboksylowych (Krebsa) i faricuch oddechowy. Cykl
mocznikowy i jego regulacja. Podstawy biotechnologii: pro-
dukcja etanolu, procesy biochemiczne w ochronie srodowi-
ska.

NC

K_WO03, K_W04,
K_W11, K W15,
K_U03, K_U04,
K_K01, K_K05

TECHNOLOGIA CHEMICZNA

Koncepcje chemiczne i technologiczne proceséw produk-
cyjnych. Produkcja kwasu siarkowego(VI).  Produkcja
zwigzkéw azotowych. Produkcja nawozéw fosforowych.
Produkcja zwigzkéw sodu. Produkcja kwasu solnego. Pro-
cesy elektrochemiczne. Procesy przerdbki wegla
i smoty weglowej. Procesy przerdbki ropy naftowej. Kraking
katalityczny. Wybrane procesy podstawowe w syntezie or-
ganicznej. Najwazniejsze procesy katalityczne
w syntezie organicznej. Gazy techniczne. Technologia che-
miczna materiatow i procesow jadrowych.
Woda i Scieki.

NC

K_W06, K_W11,
K_U03, K_U11,
K_U14, K_KO1,
K_KO08
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10 | MODELOWANIE | PROJEKTOWANIE PROCESOW 4 NC K_W07, K_W09,
TECHNOLOGICZNYCH K_W11, K_U08,
Poznanie regut modelowania i projektowania procesow K_U11, K_U15,
technologicznych i zasady zwiekszania skali procesu tech- K_KO1
nologicznego . Matematyczne modelowanie procesow che-
micznych, postugiwanie sig istotnymi dla modelowania me-
todami numerycznymi i narzedziami informatycznymi.

11 | ZAGROZENIA EKOLOGICZNE 4 NC K_W02, K_W04,
Podstawowe pojecia ekologiczne. Bezpieczenstwo K_W13, K_W18,
ekologiczne ($rodowiskowe). Charakterystyka zniszczen K_U06, K_U10,
(skazen) srodowiska naturalnego (katastrofy ekologiczne K_U11, K_KOs,
i kleski zywiolowe). Zanieczyszczenia $rodowiska K_KO7
zwigzkami nieorganicznymi. Przeglad podstawowych
reakcji chemicznych, fotochemicznych i biochemicznych
zachodzacych w  $rodowisku. Wplyw  substancji
szkodliwych na ludzi, zwierzeta i rosliny (szkodliwe dziatanie
i metabolizm ksenobiotykéw, biotransformacja trucizn
przemystowych) — podstawy ekotoksykologii. Globalne
zagrozenia ekologiczne. Szczegdtowa charakterystyka
chemicznych zrodet skazen. Uwalnianie do $rodowiska
zanieczyszczen chemicznych. Podstawy
i zasady prognozowania skazen chemicznych.

grupa tresci ksztalcenia wybieralnego -
przedmioty wybieralne

1 | TEORIA MATERIALOW WYBUCHOWYCH 3 NC K W04, K_W10,
Teoretyczne podstawy procesow inicjowania i detonacji ma- K_W14, K_UO03,
teriatow wybuchowych. Podstawowe wiasciwosciami mate- K_U04, K_UGs,
riatow wybuchowych wplywajgcych na bezpieczenstwo ich K_U13, K U14,
wytwarzania i stosowania. Metod y teoretycznego wyzna- K_KO1, K_K02,
czania ciepta i temperatury wybuchu. Metody badania para- K_KO7
metrow uzytkowych materiatéw wybuchowych (ciepto wy-
buchu, wrazliwos$¢, trwatosé).

2 | PIROTECHNIKA 4 NC K_W02, K_W03
Zasady optymalizacji sktadu mieszanin pirotechnicznych. K_W05, K W10
Konstrukgiji, dziatanie i metody badan podstawowych wyro- K_W11, K_ W19
béw pirotechnicznych o przeznaczeniu wojskowym K_U03, K_U04
i cywilnym. Podstawy produkcji mieszanin i wyrobdw piro- K_U06, K_U11
technicznych. Podstawowe zasady bezpieczenstwa przy K_U12, K_KO1,
produkgii, transporcie i uzytkowaniu mieszanin i Srodkéw pi- K_K02, K_K04,
rotechnicznych. Zasady organizowania pokazéw pirotech- K_KO05, K_K06
nicznych.

3 | CHEMIA | TECHNOLOGIA MATERIALOW 7 NC K_W03, K_W11,
WYBUCHOWYCH K_W13, K_U03,
Podziat i ogdlna charakterystyka materiatdbw wybuchowych ﬁ—ﬂgg ﬁ—g?g
(MW). Teoretyczne i technologiczne podstawy procesu ni- K U1 4’ K_KO1,
trowania. Otrzymywanie i wiasciwosci zwigzkéw wybucho- K_KOZ, K_KO7’
wych z grupy C-nitro, N-nitro i O-nitro. Inicjujgce materiaty - =
wybuchowe. Termostabilne i matowrazliwe zwigzki
i mieszaniny wybuchowe. Prochy i paliwa rakietowe. Gorni-
cze materialy wybuchowe. Toksycznos¢ i oddziatywanie
MW na $rodowisko.
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4 | PODSTAWY FIZYKI WYBUCHU 6 NC K W02, K_W07,
Procesy przebiegajace w fali detonacyjnej w stalych, cie- K_W08, K_WO09,
klych materiatach wybuchowych, mieszaninach gazowych K_W10, K_W14,
oraz w osrodkach otaczajgcych tadunki wybuchowe. Pod- K_U04, K_U06,
stawowe zaleznosci umozliwiajgce oszacowanie parame- K_U09, K_U10,
tréow fal cisnienia generowanych wybuchem w powietrzu, K_U11, K_KO1,
wyznaczanie predkosci ciat miotanych produktami detona- K_K02, K_KO07
cji. Metody badania parametréw uzytkowych materiatéw
wybuchowych (predkos¢ i cisnienie detonacji, krusznosc,
zdolnos$¢ do wykonania pracy).

5 | MINERSTWO | PRACE STRZALOWE 4 NC K_W13, K_W14,
Charakterystyka srodkéw inicjowania stosowanych w pra- K_W15, K_W18,
cach strzatowych. Technika strzelnicza w zakladach wydo- K_U02, K_U09,
bywczych. Metody wybuchowe stosowane w gospodarce K_U12,K_U13,
narodowej poza gornictwem. Dynamiczna odpornos¢ ma- K_KO01, K_K02,
teriatdow konstrukcyjnych. Bezposrednie dziatanie wybuchu K_KO7
na elementy konstrukcji. Wybuch w osrodkach statych. Ro-
dzaje zagrozen otoczenia przy pracach strzatowych. Para-
sejsmiczne oddziatywanie na otoczenie prac strzatowych.

Sposoby i techniki ograniczenia zagrozen wynikajgcych z
zastosowania technik strzatowych.

6 | BALISTYKA WEWNETRZNA 4 NC K W08, K_W10,
Réwnanie stanu gazéw prochowych Noble-Abela. Podsta- K_W11, K_U04,
wowe zaleznosci pirostatyki i pirostatyki. Parametry energe- K_U09, K_U12,
tyczne i termodynamiczne gazéw prochowych. Szybkosé K_KO01, K_KO02,
spalania prochu. Bilans energii strzatu w prochowych ukifa- K_KO7
dach miotajgcych. Krzywe balistyczne. Budowa i zasad
dziatania rakietowych ukfadéw napedowych. Ciag, impuls
catkowity i jednostkowy ciggu. Modelowanie pracy ukladow
miotajacych i napedowych. Tendencje rozwojowe uktaddéw
miotajgcych i napedoéw rakietowych.

7 |FORMY UZYTKOWE MATERIALOW WYBUCHOWYCH 3 NC K W10, K_W13,
Materiaty wybuchowe - historia rozwoju. Wybrane metody K_W14, K_U02,
badan przemysfowych materiatow wybuchowych. Azo- K_U03, K_U12,
tan(v) amonu- wiasciwosci fizykochemiczne i wybuchowe. K_U13, K_KO01,
Klasyfikacja gorniczych materiatéw wybuchowych. Przemy- K_K02
stowe mieszaniny wybuchowe sypkie. Materiat wybuchowe
granulowane i gruboziarniste. Gornicze materialy wybu-
chowe plastyczne. Materiaty wybuchowe zawiesinowe. Ma-
teriaty wybuchowe emulsyjne.

8 | PODSTAWY TOKSYKOLOGII 3 NC K W03, K_W14,
Substancje toksyczne naturalne i syntetyczne. Ocena tok- K_W18, K_W19,
sycznosci zwigzku na podstawie zaleznosci miedzy jego K_U09, K_U13,
budowg chemiczng a aktywnoscig biologiczng; ocena tok- K_KO01, K_K02,
sycznosci efektow odlegtych, efektow: mutagennego, rako- K_K05
twérczego, teratogennego, neurotoksycznego.

9 | OCHRONA PRZED SKAZENIAMI 4 NC K W03, K_W10,
Charakterystyka naturalnych i antropogenicznych zanie- K_W11, K_W13,
czyszczen s$rodowiska. Analiza dyrektywy UE- Srodki K_W19, K_U06,
ochrony osobistej - 89/686/EWG oraz dokumentow norma- K_U11, K _U12,
lizacyjnych (normy PN-EN, PN-EN ISO, PN-V) odnosnie in- K_U14, K_KO1,
dywidualnych i zbiorowych Srodkéw przed skazeniami. K_KO05, K_KO07
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Podstawy teoretyczne i doswiadczalne ochrony drég odde-

chowych przed aerozolami toksycznymi:

- podstawy teorii filtracj;

- penetracja (skutecznosc filtracji) i opér aerodynamiczny fil-
tréw przeciwaerozolowych;

- podstawy teorii adsorpcji na granicy faz ciato state-gaz -
teoria wielowarstwowej adsorpcji par Brunauera, Emmetta
i Tellera (BET);

- adsorbenty weglowe stosowane we wspoétczesnych srod-

kach ochrony — metody otrzymywania wegli aktywnych;

- wybrane metody pomiaru adsorpcji gazoéw i par;

- nowe technologie oczyszczania powietrza na przyktadzie

techniki adsorpcji zmiennocisnieniowej i zmiennotempe-
raturowej (PTSA).

10

FIZYKA JADROWA

Przedmiot zawiera informacje dotyczgce gtéwnych proble-
mow fizyki jadrowej. Podstawg wiedzy przekazywanej stu-
dentom jest elementarna teoria budowy jgdra atomowego.
W czesci poswieconej promieniotwdrczosci zawarty jest
opis podstawowych rodzajéw promieniowania i oddziatywa-
nia promieniowania z materig. Ostatnia cze$¢ przedmiotu
poswiecona jest energetyce jgdrowej i przeglagdowi nowych
osiggniec¢ fizyki jadrowe;.

NC

K_WO04, K_WO07,
K_WO08, K_W13,
K_U06, K_U08,
K_K02, K_K05

11

MATERIALY WYSOKOENERGETYCZNE

Definicje i pojecia podstawowe. Bilans energetyczny prze-
miany wybuchowej. Podstawowe wiasciwosci uzytkowe
materiatow wybuchowych. Podziat i ogélna charakterystyka
materiatow wysokoenergetycznych. Otrzymywanie
i wiadciwosci zwigzkow wybuchowych z grup C-nitro, N-ni-
tro i O-nitro. Inicjujgce materialy wybuchowe. Mieszaniny
wybuchowe. Gornicze materiaty wybuchowe.
Prochy i paliwa rakietowe. Mieszaniny pirotechniczne.

NC

K_WO03, K_W11,
K_W13, K_W14,
K_U03, K_U05,
K_U06, K_U07,
K_U12, K_KO1,
K_K02, K_K07

12

MONITORING SRODOWISKA

Celem przedmiotu jest nauczenie studentéw: zasad, orga-
nizacji, zadan oraz metod monitoringu $rodowiska, ze
szczegblnym uwzglednieniem Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Tematyka zajeé obejmuje: monitoring jakosci
powietrza, wéd, gruntdw i powierzchni ziemi, monitoring
przyrodniczy, zintegrowany monitoring srodowiska, monito-
ring energii (hatasu, pdl elektromagnetycznych i promienio-
wania jonizujgcego) oraz metody oceny wynikow monito-
ringu srodowiska (oceny i prognozy). Studenci zapoznajg
sie z rekomendowanymi (fizycznymi, fizykochemicznymi
i chemicznymi metodami) analizy stanu najwazniejszych
komponentéw Srodowiska, w tym z metodami pobierania
prébek Srodowiskowych, analizami chromatograficznymi
i zdalnym monitoringiem $rodowiska. Poznajg zasady opra-
cowania danych z monitoringu Srodowiska oraz zakres i role
umow miedzynarodowych w globalnym monitoringu $rodo-
wiska.

NC

05, K_WO09,
10, K W12,
14, K_ W18,

===

06, K_U07,
09, K_U10,
01
05

K
K
K
K
K
K_K01, K_K02,
K_KO05, K_K07

AXNCC
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13 |DOZYMETRIA 4 NC K_W04, K_W07,
Przedmiot dotyczy opisu i pomiaréw parametrow pola pro- K_W08, K_W10,
mieniowania jonizujgcego, metod pomiarowych i obliczenio- K_W12, K_W13,
wych okreslajgcych oddziatywanie promieniowania jonizu- K_U04, K_U06,
jacego i neutrondw z osrodkiem, jednostek stosowanych w K_U11, K_K02
dozymetrii oraz zasad dziatania, budowy i zastosowan de-
tektorébw promieniowania jadrowego, a takze podstawo-
wych zagadnien energetyki jgdrowej oraz elementéw prawa
atomowego w tym bezpieczenstwa
i ochrony radiologicznej. Dozymetria opisuje takze mecha-
nizmy oddzialywania promieniowania  jonizujgcego
z osrodkiem fizycznym, konstrukcje i zastosowania ogdino-
dostepnych urzadzen dozymetrycznych oraz metodyke po-
miaréw dozymetrycznych wraz z zasadami ochrony radio-
logicznej.

14 | RATOWNICTWO CHEMICZNE 4 NC K_W04, K_W09,
Podstawy prawne organizacji ratownictwa chemicznego. K_W11, K_W13,
Zagrozenia chemiczne. Ochrona przed skazeniami. Identy- K_W14, K_W18,
fikacja substancji niebezpiecznych. Wyposazenie tech- K_W19, K_U06,
niczne. Metody i techniki likwidacji zagrozen. Podstawy K_U08, K_U09,
prawne regulujgce kwestie ochrony przed wybuchem K_U10, K_U11,

i zapobiegania powaznym awariom przemystowym. Po- K_U15, K_KO1,
mieszczenie zagrozone wybuchem. Dekontaminacja. Sor- K_K02, K_K05,
benty. Srodki powierzchniowo-czynne. Transport towaréw K_KO7
niebezpiecznych. Oznakowanie substancji w transporcie.

Modelowanie propagacji zanieczyszczen. Obliczanie zasie-

gow stref niebezpiecznych. Scenariusze awaryjne. Charak-

terystyka systemow zabezpieczenn wybranych instalacii

przemystowych. Organizacja akcji na miejscu zdarzenia.

Wptyw substancji i czynnikdw niebezpiecznych na orga-

nizm cztowieka.

15 | CHEMIA SRODKOW TRUJACYCH | PROCESOW 3 NC K_W03, K_W13,
ODKAZANIA K_W14, K_U03,
Ogolna charakterystyka i podziat bojowych srodkow truja- K_U04, K_U06,
cych (BST). Zwigzki paralityczno-drgawkowe. Srodki tru- K_U07, K_KO1,
jgce o dziataniu nekrozujgcym. Zwigzki chemiczne o wiasci- K_K02, K_K07
wosciach psychotoksycznych. Substancje o dziataniu fito-
toksycznym. Draznigce BST. Ogdlnotrujgce i duszace
BST. Toksyny. Srodki odkazajgce. Zjawiska fizyko-che-
miczne w procesach odkazania.

praca dyplomowa

1 | SEMINARIUM DYPLOMOWE 2 NC K_ W13, K_ W14
Celem seminarium jest poznanie metodologii prowadzenia K_W15, K_U03,
badan naukowych oraz nabycie umiejetnosci prezentacii K_U09, K_U10,
wynikow badan wtasnych studentow. K_KO01, K_K04

2 |LABORATORIUM DYPLOMOWE 4 NC K_ W13, K_ W15
Organizacja i przebieg dyplomowania. Realizacja indywidu- K_U05, K_U10,
alnych zadan w pracowniach badawczych. K_U11, K_KO7

3 |PRACA DYPLOMOWA 20 NC K W09, K_W13,
Celem modutu dydaktycznego jest pogtebienie, utrwalenie K_W14, K_W16,
wiedzy i weryfikacja umiejetnosci jej wykorzystania w zakre- K_U03, K_U10,
sie  kierunku chemia i studiowanej specjalnosci, K_U13, K_U15,

19

20




Lp.

nazwa grupy zaje¢
nazwa przedmiotu®: skrocony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscy-
pliny”

odniesienie do
efektow kierunko-

wych

w szczegolnosci w obszarze wynikajgcym z tematyki pracy
dyplomowej. Najwazniejszym elementem jest rozwinigcie u
studentéw umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania wy-
odrebnionego problemu naukowego lub naukowo-techno-
logicznego, ksztattowanie warsztatu tworczego oraz umie-
jetnosci wykorzystania nabytej wiedzy w procesie innowa-
cyjnego projektowania i prowadzenia eksperymentéw. Po-
szerzenie umiejetnosci wiasciwego doboru bibliografii oraz
krytycznego analizowania tresci literatury Zzrédiowej. Rozwi-
niecie umiejetnosci postugiwania sie technikami informa-
tycznymi wspomagajgcymi rozwigzywanie problemow nau-
kowo-technicznych, dokumentowanie przebiegu pracy na-
ukowo-technicznej i graficzne opracowanie otrzymanych
wynikow.

K_K04, K_KO05,
K_K08

praktyka zawodowa

PRAKTYKA ZAWODOWA

Praktyki zawodowe majg na celu poszerzenie i pogtebienie
wiedzy zdobywanej przez studenta w ramach zaje¢ dydak-
tycznych, a w szczegdlnosci:

- wykorzystanie wiedzy ze studiow w praktyce;

- zdobycie doswiadczen zawodowych;

- zapoznanie sie z zasadami funkcjonowania podmiotu, w
ktérym praktyki sie odbywajg, w szczegdlnosci z jego forma
organizacyjno-prawng oraz strukturg organizacyjnga;

- zdobycie doswiadczenia w samodzielnym i zespotowym
wykonywaniu obowigzkéw zawodowych;

- przygotowanie do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za
realizacje zadan;

- ksztattowanie wiasciwych postaw wobec potencjalnych
pracodawcow i wspoétpracownikow;

- doskonalenie zdolnosci planowania czasu pracy, a takze
skutecznej komunikacji we wspdtdziataniu z zespotem pra-
cownikow;

- poznanie $rodowiska zawodowego i zakresu potencjal-
nych przysztych obowigzkow;

- nabycie umiejetnosci rozwigzywania realnych probleméw
zawodowych i radzenia sobie w trudnych sytuacjach;

- ksztattowanie wysokiej kultury zawodowej oraz postaw

etycznych wtadciwych dla poszczegdlnych stanowisk pracy
u organizatora praktyk.

NC

Razem

210

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie? osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztalcenia:

Ocena stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie na kierunku chemia obejmuje analize

8 opis ogoiny - szczegdly w kartach informacyjnych przedmiotéw

21

ocen z egzamindw i zaliczen, ocen z wykonanych projektow czy opracowan prezentowa-
nych na seminariach oraz weryfikacie efektow na podstawie sprawozdan z praktyk.
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Koncowym etapem weryfikacji efektéw uczenia sie jest proces dyplomowania. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest spetnienie przez studenta wymagan wyni-
kajgcych z Programu studiow oraz ztozenie pracy dyplomowej z pozytywng oceng promo-
tora i recenzenta.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie zalezg od rodzaju zajec i ich wymiaru
godzinowego. Zajecia laboratoryjne poprzedzane sg sprawdzeniem wiedzy studentéw w
zakresie zagadnien zwigzanych z danym ¢wiczeniem, a po wykonaniu ¢wiczenia studenci
opracowujg sprawozdania, w ktorych muszg sie wykazac¢ umiejetnoscig analizy otrzyma-
nych wynikow i formutowania wnioskow w oparciu o posiadang wiedze teoretyczng. Jakosc
uzyskanych wynikéw jest miarg umiejetnosci praktycznego wykonywania pomiarow fizycz-
nych i fizykochemicznych oraz prowadzenia procesow technologicznych (kompetencje in-
zynierskie). Cwiczenia rachunkowe prowadzone sg w formie interaktywnej. Studenci sg za-
poznawani ze schematami rozwigzan, a nastepnie rozwigzujg zadania i problemy samo-
dzielnie zarowno w trakcie zajec, jak i w ramach pracy wtasnej. Umiejetnosci studentéw
ocenianie sg na biezgco podczas zaje¢ oraz na sprawdzianach pisemnych obejmujgcych
poszczegolne dziaty przedmiotu. Wiedza teoretyczna sprawdzana jest podczas zaliczen i
egzaminow, prowadzonych w formie ustnej bgdz pisemnej. Weryfikacjg umiejetnosci sa-
modzielnego rozwigzywania probleméw i przedstawiania ich w usystematyzowanej formie
pisemnej jest realizacja pracy dyplomowej. Umiejetnos¢ prezentowania zagadnien zwigza-
nych ze studiowanym kierunkiem i wynikow badan sprawdzana jest w trakcie seminariow
przedmiotowych i dyplomowych. Réwniez praktyka zawodowa jest formg sprawdzenia
umiejetnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej w praktyce oraz pracy w zespole ludzkim.

Szczegodtowe sposoby weryfikacji efektdow uczenia sie osigganych przez studenta znajdujg
sie w kartach informacyjnych przedmiotow.

Plan studiéw - Zatgcznik nr 1
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Zatgcznik 1

£a{3czniK 1 40 Frogramu suaiow
PLAN STACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

DYSCYPLINA NAUKOWA: NAUKI CHEMICZNE
KIERUNEK STUDIOW: CHEMIA

Pecj pr P i i wy Y
1. MATERIALY WYBUCHOWE | PIROTECHNIKA
2. MATERIALY NIEBEZPIECZNE | RATOWNICTWO CHEMICZNE

od roku icki 2021/2022
2 ogélem godzin/ | & 3 < i liczba godzinirygor/pkt ECTS w semestrze: Jednostka
GRUPY ZAJEC | PRZDMIOTY _%é (o § Eé E 5 om e ! " v v v i Uwagi
&8 [ gous | ecrs gé £ s I [PV DR godz. | ECTS| godz [ECTS| godz |ETS| godz [ECTS| godz |ECTS| godz |EcTS| godz [ECTS °°“°;":;":T:‘\a 2
AGrupa tresci ksztalcenia ogélnego 382 | 24 1| 135 124 | 248 10 | 186 (130 90 |40 30 [20( 46 |30 30 (20
1_[ETYKA ZAWODOWA NC [ 18 | 15 o5 | 14 | 4 18 _+| 15 WLO
2 |WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA NC | 6 | 05 05 | 6 6 +| 05 e !
3 [PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI Ne [ a0 [ 3 15 | 16 | 14 30 +[ 3 WLO
4 |WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA NC | 18 | 15 1| 14| 4 18 _+| 15 WLO
5 |WPROWADZENIE DO INFORMATYKI NC [ 36 | 3 15 | 14 | 22 3 +| 3 10E
6 _|WYCHOWANIE FIZYCZNE NC | 60 60 30 + 30 + SWF
7 [JEZvK oBCY, NC [ 120 | 8 5 120 30 +| 2 [30 +| 2|30 + 2|30 + 2 sJo
8 [HISTORIA POLSKI- WYBRANE ASPEKTY Ne |30 [ 2 1| 16 | 14 30 +| 2 WLO
9 [OCHRONA WEASNOSCIINTELEKTUALNYCH NC [ 14 | 15 1| 12| 2 14+ 15 wLo
10 [BHP NC [ 4 4 4+ Zespt ds. BHP
11 [BHP [ERGONOMIA NC | 16 | 1 05| 8 | 8 16 +| 1 WTC/ICH
[12 [HISTORY OF CHEMISTRY NC [ 30 | 2 1 1| 20 10 30+ 2 WTC/cH
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 109 | 78 | 645 | 385 442 | 304 | 328 20 | 190 [170| 316 [220] 300 [200| 212 [140] 76 |50
1_|WPROWADZENIE DO METROLOGI! NC [ 24 [ 2 1 1| 12 | 12 24 +| 2 WTC/IM
2 |PODSTAWY GRAFIKI INZYNERSKIEJ NC | 30 | 3 2 |15 | 12 | 18 30 +| 3 WTC/IM
3 [MATEMATYKA 1 Ne [ e8 [ & 6 2 |30 [ 38 68 x| 6 wey
4 |MATEMATYKA 2 NC | 68 | 6 6 2 | 34 | 34 68 x| 6 wey
5 [MATEMATYKA 3 NC |46 | 4 4 |15 | 22 |20 & 46 x| 4 wey
6 |MATEMATYKA 4 NC | 40 | 2 2 |15 | 24 16 40 +|2 wey
7 [Fzvkat NC [ 80 | & 2 3 | 40 |30 |10 80 x| 6 WTC/FT
8 [Fzvka2 NC |60 [ 4 1 2 | 30 | 20 | 10 60 x| 4 WTCIFT
9 [CHEMIA OGOLNA INEORGANICZNA NC [150 [ 10 | 10 | & | 60 | 30 | 60 150 x | 10 WTC/ICH
40 | 26 10 76 x| 5
10 |CHEMIA ORGANICZNA NC | 212 | 14 | 14 | 85 | 40 | 20 60 x| 4 WTC/CH
76 76 +| 5
64 | 30 10 104 x| 7
11 |CHEMIA FIZYCZNA Ne 180 | 12 | 12 | 6 WTC/ICH
76 76 +| 5
34 | 26 60 x| 4
12 |CHEMIA ANALITYCZNA NC | 136 | o 45 | s WTC/CH
76 76 +| 5
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 578 | a7 | 47 |235]| 302 | 160 | 72 a4 46 |40| 122 (80| 76 |60 120 |120[ 168 |130[ 46 |40
1_[PODSTAWY NZYNERI WYTWARZANIA NC [ a6 [ 4 4 [ 15| 20 | 16 [ 10 46 +| 4 WTC/IM
2 [PODSTAWY MIERNICTWA W CHEMIl NC [ 76 [ 5 5 3 | 30 |22 |24 76 x| 5 WTC/ICH
3 [CHEMIA STOSOWANA | GOSPODAROWANIE CHEMKALIAMI | NC | 46 | 3 3 15[ 20 10 16 46 +| 3 WTC/CH
4_|INZYNERIA CHEMICZNA NC [ 76 | 6 6 3 | 46 | 30 76 x| 6 WTC/ICH
5 |WSPOLCZESNE METODY CHEMIIANALITYCZNEJ Ne [ 30 [ 3 3 15|12 4 |8 6 30 +| 3 WTC/CH
6 [MATERIALOZNAWSTWO CHEMICZNE NC |60 | 6 6 | 25 | 42 18 60 x| 6 WTC/ICH
7_|METODY OBLICZENIOWE W CHEMII NC [ 30 [ 3 3 15| 16 | 14 30 +| 3 WTC/ICH
8 [BIOCHEMIA NC [ 46 [ 3 3 2 | 34 12 46 + 3 WTC/ICH
9_|TECHNOLOGIA CHEMICZNA NC | 76 | 6 6 3 | 40 | 30 6 76 x| 6 WTC/ICH
10 | vy OWANE PROCESOW NC | 46 | 4 4 2| 20 | 26 46 x| 4 WTC/CH
11 |ZAGROZENIA EKOLOGICZNE NC | 46 | 4 4 2 | 22| 8 16 46 +| 4 | wrcicH
D. Grupa tresci wybieralnych
SPECJALNOSC MATERIALY WYBUCHOWE | PIROTECHNIKA 378 | 31 | 31 | 16 | 174 | 50 | 146| 8 106 [ 7| 150 [13| 122 | 11
1_[TEORIA MATERIALOW WYBUCHOWYCH NC | 46 | 3 2 |22 | 8 |16 46 x| 3 WTC/ICH
2 [PIROTECHNKA NC [ 60 | 4 25 | 26 | 8 | 26 60 x| 4 WTC/ICH
3 [CHEMIA I TECHNOLOGIA MATERIALOW WYBUCHOWYCH NC | 90 | 7 7 | 35|38 | 6 |46 % x| 7 WTC/CH
4_|PODSTAWY FIZYKIWYBUCHU NC [ 60 | 6 6 |25 24 |12 |16 | 8 60 x| 6 WTC/ICH
5 _|MINERSTWO | PRACE STRZALOWE NC | 46 | 4 4 2 | 20 | 10 | 16 46 +| 4 WTC/ICH
6_[BALISTYKA WEWNETRZNA NC [ 46 | 4 4 2 [ 28 | 6 |12 46 x| 4 WML
7_|FORMY UZYTKOWE MATERIALOW WYBUCHOWYCH NC | 30 | 3 3 |15 | 16 14 30 +| 3 WTC/ICH
SPECJALNOSG MATERIA;;E'I:(B:;?;IECZNE TRATOWNICTWO o @ I & oz o s = = 71w el @ @
1_[PODSTAWY TOKSYKOLOGI! Ne [ 46 [ 3 3 2 | 30 16 46 +| 3 WTC/ICH
2 [OCHRONA PRZED SKAZENIAMI NC | 46 [ 4 4 2 |24 | 6 |16 46 +| 4 WTC/ICH
3 [FizYKA JADROWA Ne |60 [ 6 6 [ 25| 30 | 10 | 20 60 x| 6 WTC/ICH
4_|MATERIALY WYSOKOENERGETYCZNE NC |46 [ 4 4 2 |20 | 4 |22 46 +| 4 WTC/CH
5 [MONITORNG SRODOWISKA NC | 30 [ 3 3 1| 16 8 6 30 + 3 WTC/ICH
6 [DOZYMETRIA Ne |60 [ 4 4 |25 30 |10 |20 60 x| 4 WTC/ICH
7_[RATOWNICTWO CHEMICZNE NC |60 [ 4 4 2 [ 30 | 8 |22 60 +| 4 WTC/ICH
8 ggETZ'AAZiODKOWTRUJACVCH'PROCESOW NC | 46 | 3 3 2 (32| 6 |8 46 x| 3 WTC/CH
E. Praca dyplomowa 106 | 26 | 26 | 14 46 60 106 | 26
1_|SEMINARIUM DYPLOMOWE NC | 60 | 2 2 2 60 60 +| 2 | wicicH
2_[LABORATORIUM DYPLOMOWE NC [ 46 | 4 4 2 46 46 +| 4 | wrcicH
3_[PRACA DYPLOMOWA NC 20 | 20 [ 10 20 | wrciicH
F. praktyka zawodowa liczbatygodni | 4 termin realizacji 4
[PRAKTYKA ZAWODOWA 4tyg. 4 Visem. g 1| 4
OGOLEM GODZIN /pkt. ECTS dia specjalnosci 2538 | 179 | 1385 | 895 | 868 [712 (us [ (134 376 | 30 | 452 [30| 452 [30| 334 | 23| 196 |17 | 198 |19,0] 152 | 30
materialy wybuchowe i pirotechnika
deficyt pkt. ECTS 16 20 19 18 17 15
liczba 5w X 2 3 5 4 3 3
Rodzaje i liczba rygorow w semestrze: liczba zaliczen + 11 5 2 4 3 5 3
liczba projekiow 1
OGOLEM GODZIN /pkt. ECTS dla specjalnosci 2550[ 210 [159,5 [105,5[1080[756 {552[ {156 376 {:«u 452 {30 452 [30 426 [30 332 {30 364 {30 152 {an
materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne
y deficyt pkt. ECTS 16 20 19 18 17 15
liczba 6w x| 2 3 5 2 2 4
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczent + 11 5 2 6 5 4 3
liczba projektow
Semestry IV - VII - ksztalcenie z L ieniem iotow h
Warunkiem dodatkowym dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest udokumentowanie umiej $ci z jezyka obcego na poziomie B2
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