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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiéw ,,Inzynieria bezpieczenstwa”

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma(y) studiéw: studia stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: szosty

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki inzynieryjno - techniczna
Dyscyplina naukowa inzynieria mechaniczna, 80% punktéw ECTS
Dziedzina nauki inzynieryjno - techniczna
Dyscyplina naukowa automatyka, elektronika i elektrotechnika, 20% punktow
ECTS
Dyscyplina wiodaca: inzynieria mechaniczna
Jezyk studidow: polski
Liczba semestrow: siedem

taczna liczba godzin:

Inzynieria Bezpieczenstwa Technicznego: 2318
Inzynieria Bezpieczenhstwa Publicznego: 2 332

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zaje¢:

- prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych
osOb prowadzacych zajecia:

Inzynieria Bezpieczenstwa Technicznego: 106,0
Inzynieria Bezpieczenhstwa Publicznego: 108,5

- z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 22



Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych: 4
tygodnie, 4 ECTS

W ramach praktyki zawodowej realizowanej po VI semestrze (zaliczenie nastepuje w
VIl semestrze) w wymiarze dydaktycznym 4 tygodni student powinien uzyskac
4 punkty ECTS. Celem praktyki jest praktyczna weryfikacja wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spofecznych nabytych przez studenta w czasie studiow
oraz przygotowanie go do wykonania pracy koncowej. Student odbywa praktyke
w przedsiebiorstwach gospodarki narodowej. Praktyka w reprezentatywnych, wtasciwych
dla  kierunku ksztatcenia  firmach  gospodarki narodowej, odbywa sie
na podstawie dwustronnego porozumienia w sprawie praktyki studenckiej
oraz programu praktyki. Praktyka moze by¢ takze realizowana w formie indywidualnego
projektu studenta pod Kierunkiem nauczyciela akademickiego
w czasie trwania studiow. Nadzor dydaktyczno-wychowawczy na praktykg sprawuje
opiekun praktyki lub kierownik projektu.

Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z
dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane

zadania,

- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w $rodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem
obcym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,
- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wiasnego rozwoju i rozwoju innych oséb.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych
i dziatanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos$¢ i rozwoj etosu.



Objasnienie oznaczen:
- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K- kierunkowe efekty uczenia sie;
- W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych;
- 01,02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.

- w kolumnie kod skfadnika opisu - X_P6 - kod sktadnika opisu charakterystyk drugiego
stopnia dla kwalifikacji na poziome 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji, gdzie X oznacza
rozwiniecie opisu dla obszaru ksztatcenia:

a) T - w zakresie nauk technicznych,
b) Inz - kompetencje inzynierskie,
c) brak X - odniesienie do charakterystyk bez rozwiniecia opisu dla obszaru ksztatcenia.

Symbol Kod
i numer Opis zakladanych efektow uczenia sie skiadnika
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcg funkcje elementarne,
algebre, analize matematyczng, rachunek prawdopodobienstwa
i statystyke matematyczng oraz procesy stochastyczne, w tym metody
niezbedne do:

1) opisu i analizy konstrukcji w zakresie  wytrzymatosci
K_WO*1 | trwalosci; | , .| T_Pes_wa
— 2) opisu i analizy dziatania maszyn i urzadzeh oraz uktadow - =
mechanicznych, elektrycznych, elektronicznych i mechatronicznych
stosowanych w obiektach technicznych i ich ukfadach
bezpieczenstwa;
3) modelowania i prognozowania zagrozen;
4) analizy niezawodnosci obiektéw technicznych.
Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, termodynamike,
optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm, fizyke jgdrowg oraz fizyke ciata
K_W02 statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk T P6S_WG

fizycznych wystepujgcych w obiektach technicznych, w sytuacji
normalnej i anomalnej oraz procesach i zjawiskach naturalnych
prowadzgcych do strat.

Ma wiedze w zakresie chemii, obejmujgcg pierwiastki, zwigzki
chemiczne i reakcje chemiczne, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia podstawowych proceséw chemicznych zachodzgcych
K_WO03 | podczas katastrofy obiektu technicznego, ktorej wynikiem jest wyptyw T P6S_WG
duzych ilosci niebezpiecznych substancji chemicznych (palnych,

wybuchowych, toksycznych) Ilub energii i ich oddzialywania
na organizm ludzki.
Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki

i urzadzen elektrycznych, elektroniki, automatyki, metrologii,
mechatroniki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia dziatania T _P6S_WG

K_W04 podstawowych urzadzenh, elementéw i systemédw pomiarowych | Inz_P6S_WG
wystepujgcych w uktadzie funkcjonalnym i uktadzie bezpieczenstwa
obiektu technicznego.

K W05 Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze o0gding T P6S_WG

- obejmujgca analize i ocene ryzyka oraz jakos¢ systemow. Inz P6S WG
Ma podstawowg wiedze w zakresie konstrukcji oraz funkcjonowania

K Wog | maszyn oraz inzynierii wytwarzania, w tym wiedze niezbedng do T P6S_WG

- zrozumienia zagrozen wystepujgcych w cyklu zycia obiektu | Inz_P6S_WG
technicznego.

K W07 Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze ogdlng T _P6S_WG

obejmujaca mechanike ptynow, termodynamike | Inz_P6S WG




i wymiane ciepta. Posiada znajomo$¢ podstawowych procesow
fizycznych i chemicznych zachodzgcych podczas spalania i wybuchu.

Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze 0go6ing

K_WO08 | obejmujgcg mechanike o0gdolng, wytrzymatos¢ materiatéw, nauke T.—PBS—WG
: . T, Inz_P6S_WG
0 materiatach i grafike inzynierska. - =
Ma podstawowg wiedze z zakresu zarzgdzania bezpieczenstwem,
K W09 dziatania tzw. systemu zarzadzania bezpieczenstwem podmiotu, T P6S WG
- komputerowego wspomagania tych dziatan, wykorzystania narzedzi Inz_P6S_WG
informatycznych w systemach bezpieczenstwa.
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
Lon S ; . . ; o T_P6S_WG
K_W10 | obejmujgca inzynierie bezpieczenstwa, w tym analize niezawodnosci - ~
. . , Inz_P6S_WG
oraz prakseologiczne aspekty bezpieczenstwa. — -
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o0gdlng
LB . , ANy . . T_P6S_WG
K_W11 obejmujgcg bezpieczenstwo i higiene pracy oraz relacje w uktadzie - ~
. Inz_P6S_WG
cziowiek - maszyna. — -
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng T_P6S_WG
K_W12 LB . : . g . :
- obejmujgca monitorowanie zagrozeh bezpieczenstwa. Inz P6S WG
K W13 Ma szczegotowg wiedze zwigzang ze zrédtami i przyczynami zagrozen T_P6S_WG
- zwigzanych z réznymi obiektami technicznymi. Inz_P6S_WG
K W14 Ma szczegodtowg wiedze zwigzang z tworzeniem i dziataniem systemu T_P6S_WG
- bezpieczeristwa podmiotu. Inz_P6S_WG
Ma szczegotowg wiedze zwigzang z prognozowaniem skutkow T_P6S_WG
K_W15 o ; ; . :
— zagrozen i mechanizmem powstawania szkdd. Inz_P6S_WG
K W16 Ma szczegdtowg wiedze zwigzang z zagrozeniami dla Srodowiska T_P6S_WG
- i cztowieka, konsekwencjami katastrof obiektéw technicznych. Inz_P6S_WG
Ma szczegdtowg wiedze zwigzang z zarzadzaniem kryzysowym T_P6S_WG
K W17 | . . : . ) . :
— i technicznymi systemami zabezpieczeh. Inz_P6S_WG
K W18 Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze ogdlng P6S_WG
— obejmujgcg ochrone srodowiska. P6S WK
K W19 Ma uporzgdkowang wiedze zwigzang z wykrywaniem, identyfikacjg T_P6S_WG
— materiatéw niebezpiecznych oraz ich przechowywaniem i transportem. Inz P6S WG
Ma szczegbétowg wiedze zwigzang z obiektami technicznymi
et i X . X . T_P6S_WG
K_W20 | w zakresie inzynierii bezpieczehstwa technicznego lub technicznymi T ona
) . . : Inz_P6S_WG
aspektami bezpieczenhstwa cywilnego.
Ma szczegolowg wiedze zwigzang z teorig, w tym aspektami P6S_WG
ekonomicznymi, inzynierii  bezpieczehstwa technicznego lub P6S_WK
K_W21 . o ; : ,
- organizacja, w tym uwarunkowaniami prawnymi, bezpieczenstwa T P6S_WG
cywilnego. Inz P6S WG
Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, P6S WG
K_W22 | ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan -
) AR % P6S_WK
dziatalnos$ci inzynierskiej. —
P6S_WG
Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej P6S_WK
K_w23
- oraz prawa patentowego. T P6S_WK
Inz_P6S_WK
P6S_WG
K W24 Zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P6S_WK
- przedsiebiorczosci. T P6S_WK
Inz_P6S_WK
K W25 _Zna i rozumie charakt_er, miejsce i znaczenie nauk spotecznych P6S WG
- i humanistycznych, oraz ich relacje do innych nauk -
UMIEJETNOSCI Absolwent:
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
wlasciwie dobranych zrédet; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
K_UO01 DI " . S T ; P6S_UW
— dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac -
i uzasadnia¢ opinie.
K_U02 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi porozumiewaé sie P6S_UO

przy uzyciu roznych technik.




Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgcg realizacji zadania

K_UO3 | inzynierskiego oraz potrafi przygotowac¢ i przedstawi¢ prezentacje P6S_UK
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego.
K U04 Ma umieje”tnoéé samoksztafcenia sig, m.in. w celu podnoszenia P6S UU
— kompetencji zawodowych -
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
K_UO05 | Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w stopniu wystarczajgcym do P6S_UK
porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem tekstéw technicznych
K U06 Potr’af_i pqs’fugiwa_c’: SIQ teghnikami informz.acyjno-kqmqnikgcyjqymi P6S_UW
— wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej. P6S UK
Potrafi dokona¢ analizy ryzyka z wykorzystaniem metod jakosciowych T P6S UW
K_UQO7 | i ilosciowych (probabilistycznych i statystycznych), potrafi stosowac Inz P6S UW
metody i techniki doskonalenia jakosci eksploatacji systemu. — -
Zna czynniki szkodliwe i ucigzliwe w $srodowisku pracy, zna czynniki
K U08 ergonomiczne  wplywajgce na  komfort stanowiska  pracy, T P6S_UW
— bezpieczenstwa pracy oraz potrafi dobra¢ s$rodki bezpieczenstwa Inz_P6S_UW
i ochrony stosownie do przewidywanych zagrozen.
K U09 Potrafi stosowa¢ metody i techniki wykrywania i identyfikacji zrédet T _P6S_UW
- zagrozen, a takze pomiaru parametrow zagrozeniowych. Inz P6S_UW
K U10 Potrafi konstruowac¢ proste modele ryzyka; potrafi definiowaé proste T _P6S_UW
— scenariusze katastrof. Inz_P6S_UW
K U11 Potrafi prognozowa¢ skutki zagrozen w odniesieniu do podstawowych T _P6S_UW
— mechanizmoéw powstawania szkdd. Inz_P6S_UW
K U12 Zna czynniki wptywajgce na degradacje srodowiska naturalnego, potrafi T _P6S_UW
— rozpoznawac¢ i identyfikowaé zagrozenia srodowiska naturalnego. Inz P6S_UW
K U13 Potrafi efektywnie zarzgdza¢ sytuacjg kryzysowg w ramach T _P6S_UW
— przydzielonych sit i Srodkow. Inz_P6S_UW
Potrafi dokona¢é oceny zagrozenia powodowanego materiatami T P6S UW
K_U14 niebezpiecznymi, potrafi stosowaé metody i techniki wykrywania Inz P6S UW
i identyfikacji materiatdw niebezpiecznych. - =
Potrafi korzystaé z baz danych, programéw obliczeniowych i jezykow T P6S UW
K_U15 | programowania, stosowanych ~w  analizie i zarzadzaniu Inz P6S UW
bezpieczenstwem systemow. - =
Potrafi rozpozna¢ mechanizmy funkcjonowania cztowieka w sytuacjach T P6S UW
K_U16 | kryzysowych, potrafi organizowa¢ tok komunikacyjny w postepowaniu Inz P6S UW
kryzysowym. - -
Potrafi stosowa¢ metody analityczne, narzedzia programowe i metody T P6S UW
K_U17 | eksperymentalne do oceny wytrzymatosci elementéw konstrukcyjnych Inz P6S UW
i oceny wiasciwosci materiatow. — U=
Potrafi postugiwaé sie wspotczesng aparaturg pomiarowa, posiada T P6S UW
K_U18 | umiejetnos¢ organizacji i przeprowadzenia pomiaréw oraz oceny ich Inz P6S UW
wynikéw. - -
Potrafi projektowac elementarne procesy technologiczne oraz dokonaé T P6S UW
K_U19 oceny procesu produkcji i eksploatacji maszyn w aspekcie InZ P6S UW
bezpieczenstwa. — -
Potrafi dokonaé¢ doboru elementow elektrotechnicznych,
K U20 elektronicznych i mechatronicznych na potrzeby projektowania T_P6S_UW
— urzadzen bezpieczenstwa oraz przeprowadzi¢ analize uktadéw | Inz_P6S_UW
bezpieczenstwa obiektéw technicznych.
Potrafi zidentyfikowa¢ rézne rodzaje zagrozen otoczenia (ludzi,
K U21 srodowiska, dobr cywilizacji) przez obiekt techniczny i okresli¢ srodki T_P6S_UW
- przeciwdziatania tym zagrozeniom, majgce zmniejszy¢ konsekwencje | Inz_P6S_UW
procesow i zdarzen niepozgdanych.
K U22 Potrafi dokona¢ elementarnej analizy ekonomicznej i prawnej T P6S_UW
— podejmowanych dziatah w zakresie inzynierii bezpieczenstwa. Inz P6S_UW
Potrafi identyfikowac i interpretowaé podstawowe zjawiska i procesy T P6S UW
K_U23 | spoteczne, humanistyczne i prawne w zakresie inzynierii Inz P6S UW
bezpieczenstwa. — -
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:




Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia
K_KO01 drugiego stopnia i trzeciego stopnia, studia podyplomowe i kursy) — P6S_KK
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Ma swiadomos¢é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
K_K02 dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzanej P6S_KK
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny,
K_K03 przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci P6S KR
pogladéw i kultur.

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace witasng oraz gotowosc

K_K04 podporzagdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia P6S_KR
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

K K05 Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob przedsiebiorczy. P6S KO
Ma sSwiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania

K KOG spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu, P6S KO

informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

Grupy zajeé / przedmioty’, ich skrécone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektow kierunkowych)

L. . odniesienie
nazwa grupy zajec¢ liczba kod .
Ip. nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) | pkt ECTS | dyscypliny do efektow
) kierunkowych
grupa tresci ksztatcenia ogélnego
A - . 21,0
przedmioty ogéine
Etyka zawodowa:
Etyka ogdlna, ktéra jest podstawg do etyki zawodowey: K_W22
przedmiot | dzialy etyki, podstawowe pojecia K_W25
Al i kategorie etyczne, systemy i kierunki etyczne. Etyka 15 NS K _U23
' zawodowa: istota i zadania etyk zawodowych, istota ! K_KO03
i funkcje kodekséw etycznych, tradycyjne i wspbiczesne K_K04
kodeksy etyczne oraz wymogi etyczne w zawodach K_KO06
technicznych.
K_W25
Wprowadzenie do studiowania: K_U01
A2 Metodyka nowoczesnego studiowania. Metody 05 NS K_U02
' i techniki efektywnego uczenia sie. Nowoczesne ’ K_KO01
techniki wspomagajgce proces studiowania. K_K04
K_KO06

1 karty informacyjne przedmiotéw sg opracowywane i udostepniane w terminie 30 dni przed rozpoczeciem
semestru, w ktérym jest realizowany przedmiot



A3

Podstawy zarzadzania i przedsiebiorczosci:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej
i praktycznej w zakresie podstaw zarzgdzania we
wspofczesnych przedsiebiorstwach. Wprowadzenie
studentow w podstawowe zagadnienia problematyki
wspofczesnego  zarzgdzania  oraz ~ zapoznanie
z mechanizmami  funkcjonowania  organizaciji.
Przedstawienie najwazniejszych metod | narzedzi
wsparcia przedsiebiorczosci w Polsce. Wyktad
aktywizujgcy studentéw z jednoczesng prezentacja
przyktadoéw odnoszgcych sie do najlepszych praktyk
zarzgdzania i przedsiebiorczoSci. Cwiczenia
przygotowywane w formie; analizy przypadkoéw,
prezentacji audio - wizualnych oraz rozwigzan
i prezentacji przygotowywanych przez studentéw.

3,0

NZJ

K_W22
K_W24
K_U22
K_U23
K_K03
K_K04
K_K05

A4

Wybrane zagadnienia prawa:

Zagadnienia wprowadzajgce. Akty indywidualne i akty
normatywne. Pojecie i przebieg procesu stosowania
prawa. Zrédta prawa miedzynarodowego i prawa Unii
Europejskiej. Pojecie stosunku prawnego. Czynnosci
prawne i inne zdarzenia cywilnoprawne. Spotki prawa
handlowego.

1,5

NP

K_W22
K_W24
K_U22
K_U23
K_K03
K_K04
K_K05

A5

Wprowadzenie do informatyki:

Wprowadzenie do architektury i funkcjonowania
wspotczesnych komputeréw. Podstawy sieci
komputerowych oraz sieci Internet. Systemy operacyjne
z rodzin Windows oraz Linux. Standardy, formaty i
programy komputerowe dla elektronicznych
dokumentéw biurowych. Edytory tekstu - wybrane
funkcje oraz zastosowania. Arkusze kalkulacyjne.
Oprogramowanie do prezentacji multimedialnych.
Pakiety obrobki grafiki. Podstawy programowania w
Jjezyku wysokiego poziomu.

3,0

ITT

K_W09
K_U06

A.6

Wychowanie fizyczne:

Ksztafttowanie pozgdanych zachowan i postaw wobec
wlasnego  zdrowia, rozbudzanie  zainteresowan
sportowych. Praktyczne uczestnictwo w uprawianiu
réznych dyscyplin sportowych i form aktywnosci
ruchowej (atletyka terenowa i nordic walking,
badminton,  biegi na orientacje,  gimnastykKa,
kulturystyka, lekkoatletyka, pitka siatkowa, pitka nozna,
pitka koszykowa, sporty walki, strzelectwo sportowe,
tenis  stofowy, ergometr  wioSlarski). Rozwdj
i podwyzszenie sprawnosci funkcjonalnej uktadu
krazeniowo-oddechowego i mie$niowego,
stymulowanie rozwoju uktadu ruchu.

0,0

A7

Jezyk obcy:

Materiat  strukturalno-gramatyczny:  powtérzenie,
rozszerzenie | usystematyzowanie nastepujgcych
zagadnien: czasy gramatyczne/czasy narracji; strona
czynna/bierna; mowa zalezna; ftryb warunkowy;
tworzenie pytan; Kolokacje; zdania zfozone; Szyk
wyrazow w zdaniu; czasowniki modalne; czasowniki
frazowe. Materiat  pojeciowo-funkcyjny:  prosby;
sugestie; oferty; porady; przyzwolenie/odmowa;
zaprzeczenia, zgoda/niezgoda; wyrazanie  opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przeprasza-
nie; podsumowanie; wybor rejestru/stylu.

8,0

K_U05




A8

Historia Polski — wybrane aspekty:

Historia Polski od poczatku polskiej panstwowosci do
przetomu XX i XXI wieku: Polska Piastow, Jagiellonéw,
wiladcow elekcyjnych, epoka rozbioréw, odzyska-nie
niepodlegtosci w 1918 r. oraz dzieje paristwa polskiego
w okresie miedzy-wojennym, Il wojnie $wiatowej i po jej
zakonczeniu.

2,0

K_W22
K_W25
K_U23

A9

Ochrona witasnosci intelektualnych:

Historia ochrony wtasno$ci przemystowej w Polsce i na
Swiecie.  Miedzynarodowe organizacje  ochrony
wtasnosci intelektualnych. Ochrona patentowa, wzory
uzytkowe | wzory przemysfowe. Znaki towarowe,
oznaczenia geograficzne, znaki handlowe i ustugowe.
Topografie uktadéw scalonych. Postepowanie przed
Urzedem Patentowym RP. Procedury, opftaty, rejestry.
Prawo autorskie i prawa pokrewne — Copyright

1,5

NP

K_W22
K_W23
K_U01
K_K03

A.10

Bezpieczenstwo i higiena pracy:

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy (nauki) - reguty
bezpiecznego  postepowania, wymagane  przy
wykonywaniu okre$lonej pracy (czynnosci), wynikajgce
z przestanek naukowych i technicznych. Ochrona przed
zagrozeniami dla zdrowia i bezpieczenstwa studentow.
Stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej na
zajeciach (éwiczeniach). Ubezpieczenia od nastepstw
nieszczesliwych wypadkéw. Postepowanie w razie
wypadkow i w sytuacjach zagrozen. Zasady udzielania
pierwszej pomocy przedlekarskiej.

0,0

grupa tresci ksztatcenia podstawowego
przedmioty podstawowe

61,0

B.1

Wprowadzenie do metrologii:

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego
obszaru wiedzy we wspdofczesnym spoteczenstwie.
Definicje podstawowych poje¢ z zakresu metrologii.
Istota podstawowych metod pomiarowych. Budowa
oraz przeznaczenie podstawowych wzorcow
i przyrzgdéw pomiarowych wielkosci fizycznych. Btedy
i niepewnosc¢ pomiaru.

2,0

AEE

K_Wo04
K_U18

B.2

Matematyka 1:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez
studentow  podstawowych  poje¢ | twierdzen
matematyki, szczegolnie algebry z geometrig
analityczng, oraz  opanowania  elementarnych
umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy
obejmujgcym: liczby rzeczywiste; funkcje elementarne;
liczby zespolone; macierze, wyznaczniki, ukfady
liniowych  réwnann  algebraicznych,  przestrzenie
wektorowe; proste, ptaszczyzny | powierzchnie
drugiego stopnia w przestrzeni tréjwymiarowej.

6,0

K_WO01

B.3

Matematyka 2:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez
studentow podstawowych pojec i twierdzen matema-
tyki, szczegdlnie analizy ~matematycznej, oraz
opanowania elementarnych umigjetno$ci rachunko-
wych z zakresem wiedzy obejmujgcym: liczby
rzeczywiste, ciggi liczbowe i szeregi liczbowe; rachunek
rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej i rownania rézniczkowe zwyczajne.

6,0

K_WO01

10
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B.4

Podstawy grafiki inzynierskiej:

Podstawy wykonania i umiejetno$¢ odczytywania
inzynierskiej  dokumentacji  technicznej.  Metody
odwzorowan figur geometrycznych na ptaszczyznie,
oparte na rzutowaniu réwnoleglym i Srodkowym.
Normalizacja w zakresie dokumentacji technicznej.
Zapoznanie sie z podstawowym oprogramowaniem
wspomagajgcym  proces tworzenia  dokumentacji
techniczne,.

3,0

K_W08
K_U03
K_U06

B.5

Matematyka 3:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez
studentéw  podstawowych  poje¢ | twierdzen
matematyki, szczegolnie analizy matematycznej, oraz
opanowania elementarnych umiejetnosci rachunko-
wych z zakresem wiedzy obejmujgcym: rachunek
rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych; analize wektorowg; rachunek
prawdopodobieristwa i elementy Statystyki
matematycznej.

4,0

K_WO01

B.6

Fizyka 1:

Omodwienie podstawowych poje¢ i praw rzgdzgcych
ruchem ciat dla modeli punktu materialnego i bryty
sztywnej: znajdowanie réwnan ruchu, stosowanie
zasad dynamiki dla ruchu prostoliniowego
i krzywoliniowego w  ukfadach  inercjalnych
i nieinercjalnych. Poréwnanie fizyki newtonowskiej
i relatywistycznej. Omowienie klasycznej teorii
grawitacji i wielkosci opisujgcych pole grawitacyjne.
Przedstawienie podstawowych pojec i praw rzgdzgcych
ruchem  drgajgcym i falowym oraz  zjawisk
charakterystycznych dla tych ruchéw. Omdwienie
podstaw  termodynamiki  klasycznej.  Omoéwienie
oddziatywann  elektrostatycznych  oraz  wielkoSci
opisujgcych to pole.

6,0

NF

K_W02

B.7

Grafika inzynierska:

Systemy CAD/CAM/CAE organizacja i struktura.
Wykonywanie rysunkéw 2D. Modelowanie bryt na bazie
prymitywéw oraz krzywych NURBS. Modelowanie
podzespotow brytowych z wykorzystaniem normaliow.
Wykonywanie  rysunkow  wykonawczych (2D)
z elementow brytowych oraz rysunkow
zestawieniowych (2D) z podzespotéw brytowych.
Wprowadzanie Zmian w rysunkach 2D
i brytach.

3,0

K_WO08
K_U03
K_U06

B.8

Informatyka:

Podstawowe pojecia z dziedziny informatyki: system
binarny,  kompilatory i jezyki  programowania,
programowanie proceduralne i obiektowe. Podstawy
programowania w Matlabie. Architektura komputera.
Systemy operacyjne. Algorytmizacja zadan
przetwarzania  danych.  Wykorzystanie  arkuszy
kalkulacyjnych w zadaniach inzynierskich. Grafika
menedzerska | prezentacyjna. Hipertekstowy jezyk
opisu  strony internetowej HTML.  Programy
wspomagajgce zarzgdzanie z wykorzystaniem baz
danych. Funkcje bazy danych. Baza danych a system
zarzgdzania bazg danych (SZBD). Architektury SZBD.
Sieci komputerowe a SZBD.

3,0

ITT

K_W09
K_U06
K_U15
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B.9

Nauka o materiatach:

Podstawy inzynierii materiatowej. Zasady wtasciwego
doboru materiatow i ich wptyw na bezpieczenstwo
w eksploatacji maszyn | urzgdzen technicznych.
Rodzaje materiatéw inzynierskich. Sposoby oznaczania
gatunkow wg norm UE. Zwigzek pomiedzy
wtasciwo$ciami fizycznymi i uzytkowymi materiatow
konstrukcyjnych a ich sktadem chemicznym i stanem
obrobki.

4,0

IMat

K_Wo08
K_U17

B.10

Inzynieria wytwarzania:

Podstawowe wiadomo$ci  dotyczgce procesu
skrawania. Materiaty = stosowane na narzedzia
Skrawajgce. Technologia obrébki wiérowey.
Technologia obrébki sciernej oraz inne metody obrébki
ubytkowej. Obrabiarki skrawajgce do metali — przyrzgdy
i uchwyty obrébkowe. Podstawy projektowania
proceséw technologicznych — elementy sktadowe
procesu obrobki, dobdr pétfabrykatéow. Technologiczne
aspekty metalurgii proszkow. Technologie
przetwoérstwa stosowane do wybranych tworzyw
sztucznych. Podstawy spajalnictwa. Metody spawania
i zgrzewania. Spawalnicze metody naktadania powtok.

3,0

K_WO06
K_U19

B.11

Metrologia 1:

Cyfrowa technika pomiarowa — wprowadzenie.
Analogowe i cyfrowe przyrzady do pomiaru wielko$ci
elektrycznych. Oscyloskop analogowy vs. cyfrowy.
Pomiary wielkoSci elektrycznych. Pomiary wielkoSci
geometrycznych. Pomiary wielkoSci nieelektrycznych
metodami elektrycznymi. Przetworniki pomiarowe
w systemach mechatronicznych. Cyfrowe systemy
pomiarowe.

3,0

AEE

K_W04
K_U18

B.12

Fizyka 2:

Omoéwienie podstawowych poje¢ i praw rzgdzgcych
pradem elektrycznym. Wprowadzenie pojecia pola
magnetycznego | wielkoSci je opisujgcych oraz
poréwnanie z polami elektrostatycznym
i grawitacyjnym. Omodwienie pola elektromagnety-
cznego oraz praw nim rzgdzgcych. Wprowadzenie
podstawowych poje¢ optyki. Omoéwienie dualizmu
korpuskularno-falowego promieniowania. Omowienie
budowy atomu z uwzglednieniem poje¢ kwantowych.
Wprowadzenie pojecia dualizmu  korpuskularno-
falowego materii. Omoéwienie zasady konstrukcji lasera
i cech $wiatta laserowego. Zapoznanie z podstawami
fizyki ciata statego, wprowadzenie modelu pasmowego,
omdéwienie  podstawowych  zjawisk  fizycznych
w poéiprzewodnikach. Omoéwienie budowy jgdra
atomowego, zjawisk i praw promieniotwérczoS$ci oraz
reakcji rozszczepienia jgder ciezkich i syntezy jgder
lekkich.

4,0

NF

K_W02

B.13

Elektrotechnika i elektronika 1:

Obwody elektryczne pragdu statego i przemiennego.
Metody analizy | projektowania oraz okreslania
podstawowych parametrow i charakterystyk. Zasada
dziatania  wybranych  maszyn  pradu  statego
i przemiennego. Podstawowe elementy i ukfady
elektroniczne ich parametry i charakterystyki.
Wykonywanie pomiaréw elektrycznych w obwodach
i ukfadach elektronicznych w celu okreslenia
parametrow i charakterystyk.

6,0

AEE

K_W04
K_U18
K_U20
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B.14

Mechanika techniczna:

Statyka obejmuje pojecia i zasady statyki, zagadnienia
redukcji uktadéw sit i warunkéw réwnowagi, prawa
tarcia oraz sposoby obliczania Srodkéw ciezkoSci.
Wytrzymato$¢ materiatow zawiera podstawowe pojecia
wytrzymatoSci materiatbw, zagadnienia rozciggania,
Sciskania,  zginania, = Skrecania |  wyboczenia,
charakterystyke wielowymiarowego stanu naprezenia,
obliczenia ugiec belek i kratownic ptaskich. Kinematyka
obejmuje podstawowe pojecia i okreSlenia kinematyki,
kinematyke punktu, ruch ciata sztywnego, ruch ztozony
punktu, ruch ptaski oraz ruch kulisty ciata sztywnego.
Dynamika zawiera podstawowe pojecia i okreslenia
dynamiki, dynamike punktu i ukfadu punktow
materialnych, dynamike ruchu obrotowego oraz ruchu
ptaskiego ciata sztywnego. Elementy mechaniki
analitycznej obejmuje opis modelu dynamiki obiektu
rzeczywistego oraz definicje specjalnych elementéw
odksztatcalnych o wtasnosciach liniowych: Wprowadza
rozszerzong klasyfikacje wiezéw, definicje ogoélnego
réwnania dynamiki oraz rwnania Lagrange’a.

6,0

K_Wo08
K_U17

B.15

Laboratorium wytrzymatosci i nauki o materiatach:
Doswiadczalne wyznaczanie wielkosci odksztafcenia
i naprezenia w wybranym przekroju belki zginanej.
Doswiadczalna weryfikacja wzoru okreslajgcego linie
ugiecia belki zginanej. Obliczanie reakcji konstrukcji
statycznie niewyznaczalne;. Doswiadczalne
wyznaczanie statych materiatowych, tj. modutu Young’a
i liczby Poisson’a probki metalowej. Eksperymentalne
wyznaczenie sify Krytycznej w precie Sciskanym.
Analiza termiczna stopow. Badanie mikroskopowe
struktury stali, staliw i Zeliw. Badanie mikroskopowe
stopéw metali niezelaznych. Analiza dylatometryczna
metali. Pomiary twardo$ci metali. Badanie hartownosci
stali. Umacnianie wydzieleniowe stopéw aluminium.
Badanie gestosci materiatow porowatych i proszkow.

2,0

IMat/IM

K_U02
K_U17
K_U18

grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe

80,0

C1l

Chemia:

Celem przedmiotu jest utrwalenie i poszerzenie wiedzy
w zakresie chemii ogolnej na poziomie wymaganym dla
inzyniera bezpieczenstwa. Szczegolny nacisk zostanie
pofozony na zrozumienie procesow zwigzanych
Z przemianami materii i energii.

6,0

K_Wo03
K_U17

C.z2

Podstawy automatyki:

Podstawowe pojecia teorii sterowania. Rodzaje
i struktury ukfadéw sterowania. Struktura ukfadu
regulacji automatycznej. Elementy uktadéw automatyki.
Modelowanie obiektéw | elementéw automatyki.
Transmitancja operatorowa, widmowa, przestrzen
stanu. Sterowalno$c i obserwowalno$¢. Charakterystyki
czasowe | czestotliwosciowe. Stabilnosc-kryteria
stabilnosci. JakoS¢ procesow regulacji — kryteria jakoSci
regulacji. Rodzaje korekcji i typy regulatoréw. Synteza
ukfadow regulacji metodami klasycznymi. Regulacja
impulsowa. Transmitancja dyskretna uktfadu regulacji
impulsowej. Regulacja cyfrowa - podstawowe struktury.
Sterowanie logiczne i sekwencyjne. Technika
systeméw automatyzacji: urzgdzenia pomiarowe
(czujniki potozenia katowego), regulatory (sterowniki),

4,0

AEE

K_Wo04
K_U18
K_U20
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urzgdzenia  wykonawcze  (elementy  nastawcze
i wykonawcze). Systemy zautomatyzowane
i zrobotyzowane. Struktury robotéw I, Il i lll generacji.
Metody symulacyjne badania uktadéw dynamicznych.

C3

Podstawy konstrukcji maszyn:

Opanowanie umiejetnosci projektowania elementéw
i zespofow konstrukcyjnych maszyn,  zagadnienia
dotyczgce wytrzymatosci zmeczeniowej elementow
i zespotéow konstrukcyjnych maszyn oraz zagadnienia
z zakresu trybologii.

5,0

K_W06
K_U19

CA4

Laboratorium informatyki i mechaniki:
Wykonywanie w Matlabie aplikacji wykorzystujgcych
instrukcje  warunkowe, wyboru i iteracyjne.
Konstruowanie w Matlabie funkcji, operowanie plikami,
zobrazowanie wynikébw obliczen na wykresach.
Rozwigzywanie  zadann  przygotowania  modelu
logicznego danych. Weryfikacja i dokumentacja
modelu. Indywidualne zadanie zaprojektowania
i budowy bazy danych. Opracowanie instrukcji obstugi
oraz dokumentacji bazy danych. Obliczenia statycznie
obcigzonej belki oraz kratownicy przestrzennej
Zz wykorzystaniem oprogramowania ANSYS Mechanical
APDL. Obliczenia statyczne elementu ptaskiego oraz
przestrzennego z wykorzystaniem oprogramowania
ANSYS Workbench.

3,0

IMITT

K_U02
K_U06
K_U15
K_U18

C5

Laboratorium inzynierii wytwarzania i pomiaréw
warsztatowych:

Podstawowe wiadomo$ci dotyczgce projektowania
odlewow. Metody wytwarzania odlewoéw. Wiedza na
temat wptywu wybranych parametrow procesu
prasowania proszku, a takze procesu wykonywania
odlewu na wybrane wtasciwo$ci wytworzonego wyrobu.
Podstawy teoretyczne obrobki plastycznej. Metody
wytwarzania elementéw cze$ci maszyn za pomoca
ksztattowania plastycznego. Podstawy organizacji
montazu. Znajomo$¢ podstawowych przyrzagdéw
warsztatowych. Umiejetno$¢ wykonania pomiaréw przy
uzyciu podstawowych przyrzgdow warsztatowych.
Podstawowe wiadomoSci o] maszynach
wspotrzednoSciowych. Pomiary wspotrzednoSciowe.
Wiedza z zakresu pomiarow gwintow i kot zebatych.

3,0

K_U02
K_U18

C.6

Procesy stochastyczne:

Przedmiot stuzy do opanowania przez studiujgcych
podstawowych  umiejetnosci obliczania i interpreto-
wania  parametrow  procesu  stochastycznego,
wyznaczania prawdopodobienistw granicznych dla
procesow  dyskretnych  w stanach, analizowania
wydajnosci systemoéw, projektowania systemow obstugi
spetniajgcych okreslone wymagania.

2,0

K_WO01

C.7

Termodynamika i transport ciepta:

Podstawowe pojecia termodynamiki. Pierwsza zasada
termodynamiki. Druga zasada termodynamiki. Kierunek
przebiegu zjawisk nieodwracalnych. Wtasnosci gazow
doskonatych i potdoskonatych. Typowe przemiany
gazoéw doskonatych. Gazy rzeczywiste. Wtasciwosci
jednosktadnikowych substancji rzeczywistych. Obiegi
poréwnawcze maszyn cieplnych. Spalanie i elementy
kinetyki reakcji chemicznych. Ogdlna charakterystyka
wymiany ciepta. Ustalone przewodzenie ciepta przez
Scianki, prety i Zebra. Konwekcja swobodna oraz

5,0

K_W02
K_Wo07
K_U17
K_U18
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wymuszona — podstawowe zaleznoSci kryterialne.
Radiacyjna wymiana ciepta w o$rodku diatermicznym.
Podstawowe zagadnienia konwersji energii: sposoby
gromadzenia i transportu energii, niekonwencjonalne
zrédta  energii  (kolektory  stoneczne,  ogniwa
fotowoltaiczne, ogniwa paliwowe).

C38

Niezawodnos¢ obiektéw technicznych:
Niezawodno$¢ urzgdzen technicznych z uwzgle-
dnieniem ich struktury niezawodno$ciowej. Wybrane
procesy prowadzgce do uszkodzenia. Trwato$c
urzadzen technicznych. Obstuga techniczna
i cze$ci zamienne. Wybrane zagadnienia eksploatacji
urzgdzenn technicznych z punktu widzenia ich
niezawodno$ci i bezpieczenstwa.

2,0

K_W10
K_U07

C9

Mechanika ptynéw:

Przedmiot obejmuje klasyfikacie modeli ptynéw,
elementy kinematyki ptynéw i podstawowe réwnania
mechaniki ptynéw wraz z elementami dynamiki ptynéw
newtonowskich.  Rozpatrywane s  szczegdlne
przypadki rownan ruchu w odniesieniu do zastosowan
praktycznych, a w szczegdlnosci elementy statyki i
dynamiki ptynéw idealnych. Omawiane sg zagadnienia
kluczowego zagadnienia optywu jakim sg zagadnienia
warstwy przySciennej, udziatu oporu tarcia i oporu
ciSnieniowego w oporze catkowitym | zagadnienia
zjawisk falowych oraz wptywu $cisliwo$ci w przeptywie
gazu nielepkiego. Wszystkie zagadnienia wiedzy
dostosowane do kierunku inzynieria bezpieczenstwa
uzupetnione sg o cze$¢ praktyczng w postaci zajec
laboratoryjnych i ¢wiczen grupowych.

4,0

K_Wo07
K_U18

C.10

Jakos¢ systemow:

System — atrybuty, cykl Zycia, otoczenie.
Charakterystyka faz cyklu zycia systemu. WielkoSci
charakteryzujgce jako$¢ systemu. Formufowanie
wymagan jakoSciowych. Zasady, metody i techniki
zapewniania oraz doskonalenia jakos$ci w fazach cyklu
Zycia systemu. Bezpieczenstwo wyrobéw w Swietle
przepiséw prawnych i dokumentow normalizacyjnych.
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Maszynoznawstwo:

Klasyfikacja maszyn, metody projektowania, materiaty
stosowane w ich budowie. Napedy elektryczne
z silnikami prgdu statego i przemiennego. Generatory
energii elektrycznej. Maszyny przeptywowe,
klasyfikacjia i zasada pracy. Turbiny parowe.
Wentylatory, dmuchawy, sprezarki. Turbiny wodne.
Pompy wirowe. Maszyny wyporowe. Sitownie cieplne.
Elektrocieptownie.  Sitownie jadrowe. Skraplacze.
Sitownie wodne. Kotly, zasada dziatania, typowe
konstrukcje. Klasyfikacia | sprawnos$¢ ziebiarek.
Ziebiarki sprezarkowe gazowe, parowe, cieplne —
absorpcyjne i prdézniowe. Generatory i ziebiarki
termoelekiryczne. Podziat i klasyfikacja oraz budowa
pojazdéw  samochodowych. Zasady  dziatania
i budowa ttokowych silnikéw spalinowych. Silniki
odrzutowe, budowa | zasada dziafania. Uktady
napedowe: sprzegta, skrzynie biegéw, waty napedowe i
przeguby, mosty napedowe, uktady kierownicze, uktady
hamulcowe, zawieszenie osi i kot. Samoloty, wiropfaty,
szybowce, statki kosmiczne, budowa i wyposazenie
samolotu.
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C.12

Podstawy inzynierii bezpieczenstwa:
Charakterystyka uktadow funkcjonalnych i uktadow
bezpieczenstwa  Srodkéw  ftransportu,  obiektow
energetyki jgdrowej oraz instalacji chemicznych.
Osprzet ratunkowy obiektu technicznego, sumaryczne
Srodki bezpieczenstwa. Charakterystyka typowego
osprzetu ratunkowego samolotow i jednostek
ptywajgcych. Wybrane zagadnienia niezawodnosci
obiektow technicznych oraz niezawodnosci cztowieka.
Modelowanie zjawisk prowadzgcych do niesprawnoSci.
Niezawodnos$¢ elementdw urzgdzenia mechanicznego
a wspotczynnik bezpieczenstwa. Ocena bezpie-
czenstwa konstrukcji zawierajgcej defekty.
Modelowanie rozwoju peknie¢ zmeczeniowych.
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C.13

Analiza ryzyka:

Analiza ryzyka — cel, zadania i rola w procesie
zarzgdzania ryzykiem. Rodzaje ryzyka. Klasyfikacja,
Zrodfa oraz  sposoby identyfikacji  zagrozen
i niepewnos$ci. Opis ryzyka. Analiza czestoSci
i konsekwencji zdarzen niepozgdanych. Wyznaczanie
poziomu ryzyka. Analiza ryzyka zwigzanego
ze Srodowiskiem pracy, ryzyka procesowego
i $rodowiskowego. Ryzyko zawodowe. Jakosciowe
i ilosciowe metody analizy ryzyka.
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C.14

Wytwarzanie, wykrywanie i identyfikacja materialow
niebezpiecznych:

W ramach przedmiotu omawiane sg zrodfa materiatow
niebezpiecznych, sposoby obchodzenia sie z nimi,
metody ich wykrywania, sposoby ograniczenia
szkodliwo$ci materiatbw oraz metody | sposoby
okreSlania zagrozenn wynikajgcych z ich obecnoSci.
Studenci sg réwniez zapoznawani z systemem
prawnym dotyczacym materiatdbw niebezpiecznych,
w tym odpowiedzialnosci 0s6b korzystajgcych
Z materiatbw  niebezpiecznych, ze sposobem
korzystania ze Zrédet zawierajgcych informacje
0 witasciwoSciach tych materiatow oraz ze sposobem
przekazywania informacji dotyczgcej wiaSciwosci
niebezpiecznych materiatow.
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a) Fizjologia i ergonomia:

Ogdlne zasady ochrony przed zagrozeniami. Bigd
ludzki i zagrozenia z niego wynikajgce. Fizjologia pracy.
Obcigzenie pracg, ucigzliwos$¢ pracy. ,,Pechowy” tuzin.
Zdolnos¢ do pracy — czynniki warunkujgce, wskazniki
zdolnosci do pracy. Zmeczenie — przyczyny, postacie,
konsekwencje,.  Skutki zdrowotne nadmiernych
obcigzen. Fizjologiczne zasady organizacji pracy — czas
pracy, odzywianie. Znaczenie deficytu snu dla
efektywnosci pracy. Wiek jako czynnik modyfikujgcy
zdolno$¢ do pracy — warunki pracy dla mtodocianych
i osob starszych. Stres zawodowy — Zzrodfa stresu
w pracy, sposoby ograniczania stresu. Skutki zdrowotne
stresu. Termin ergonomia. Powigzanie ergonomii
z bezpieczenstwem pracy. Komunikacja. System
odbioru informacji, podejmowania decyzji i dziatania na
stanowisku pracy. Srodowisko pracy. Mikroklimat.
Zagrozenia ze wzgledu na poziom hatasu, drgania
mechaniczne, zanieczyszczenia itp. Zmysty wzroku
i stuchu. O$wietlenie pomieszczen i stanowiska pracy.
Wypadki i choroby zawodowe.
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b) Srodki bezpieczenstwa i ochrony:

Rodzaje zagrozen. Ogdlne zasady ochrony przed
zagrozeniami. Zagrozenia naturalne, $rodowiskowe
i cywilizacyjne oraz $rodki bezpieczenistwa i ochrony
przed nimi. Czynniki ludzkie Fizjologiczne zasady
organizacji pracy zmianowej. Znaczenie deficytu snu
dla efektywnosci pracy, Obcigzenie psychiczne
W pracy — koszt fizjologiczny wysitku umystowego
i obcigzenia psychicznego. Stres zawodowy — Zzrodfa
stresu w pracy, sposoby ograniczania stresu. Skutki
zdrowotne stresu. Mikroklimat. Zagrozenia ze wzgledu
na  poziom hatasu, drgania mechaniczne,
zanieczyszczenia, zapylenia powietrza, pola
elektromagnetyczne, czynniki chemiczne i biologiczne
w  $rodowisku pracy. OSwietlenie pomieszczen
i stanowiska pracy. Wypadki i choroby zawodowe.
Przydzielanie i  dobieranie  $rodkéw  ochrony
indywidualnej oraz odziezy | obuwia roboczego
z uwzglednieniem stanowisk pracy Modele analiz
przebiegu i przyczyn wypadku. System odbioru
informacji, podejmowania decyzji i dziatania na
stanowisku pracy oraz w wybranych zawodach.

C.16

a) Sensory do systemow monitoringu
bezpieczenstwa:

Podstawy fizyczne dziatania detektorow termicznych
i fotonowych. Parametry detektorow. Pomiary
parametrow  detektorow. Termopary. Bolometry.
Detektory  piroelektryczne.  Detektory  fotonowe,
fotorezystory, fotodiody pin. Fotodiody lawinowe.
Matryce CCD i matryce CMOS. Czujniki
pojemnosciowe. Czujniki  indukcyjne. Czujniki
ultradzwiekowe. Czujniki piezoelektryczne. Czujniki
Halla. Czujniki potencjometryczne i termistorowe.
Czujniki tensometryczne. Czujniki radarowe i lidarowe.
Noktowizja i termowizja.

b) Monitorowanie zagrozen bezpieczenstwa:
Podstawy fizyczne dziatania elementéw
optoelektronicznych stosowanych do monitorowania
zagrozen  bezpieczenstwa  (detektory  termiczne
i fotonowe). Termopary. Bolometry. Detektory
piroelektryczne. Detektory fotonowe, fotorezystory,
fotodiody pin. Fotodiody lawinowe. Matryce CCD
i matryce CMOS. Wzmacniacze obrazu. Noktowizory.
Kamery termowizyjne. Oméwienie podstawowych
parametrow ww. detektorow, przyktady zastosowan
i parametry pracy.
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Cc.17

a) Czlowiek a technosfera:

Pojecie technosfery i jej rola w $rodowisku. Struktura
funkcjonowania ukfadéw przyrodniczych. Uwarunko-
wania  ekologiczne  funkcjonowania  gospodarki
i spoteczenstwa. Czynniki i obiekty degradujgce
Srodowisko naturalne: przemyst energetyka, przemyst
wydobyweczy, rolnictwo, transport, dziatalno$¢ bytowo-
gospodarcza cztowieka, odpady. Zagrozenia
geologiczne, hydrologiczne, oceanograficzne,
meteorologiczne, kosmiczne. Oddziatywanie zagrozen
na cztowieka i technosfere. Oddziatywanie zagrozen:
substancji szkodliwych; wibracji i drgan akustycznych;
pol elektromagnetycznych i promieniowania
(podczerwonego, widzialnego, laserowego,
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ultrafioletowego, jonizujgcego); pradu elektrycznego.
Mechaniczne oddziatywanie wybranych zagrozen na
organizm cztowieka. Zagrozenia  biologiczne.
Mikrobiologia przemystowa. Toksykologia i higiena
przemystowa. Zagrozenia epidemiologiczne. Kontrola
sanitarno-higieniczna otaczajgcego Srodowiska.
Standardy  bezpieczenstwa.  Monitoring  zdrowia
ludnoSci.

b) Bezpieczenstwo srodowiskowe:

Uwarunkowania ekologiczne w gospodarce
i spofeczenstwie. Pojecie technosfery, Zagrozenia
Srodowiskowe, zagrozenia kosmiczne. Czynniki
i obiekty degradujgce Srodowisko naturalne. Struktura
funkcjonowania uktadoéw przyrodniczych. Konsekwe-
ncje awarii w przemyS$le. Katastrofy przemysfowe.
Metody i techniki zarzgdzania jako$cig produkcji.
Weryfikacja umiejetnosci niesienia pierwszej pomocy.
Uwarunkowania ekologiczne funkcjonowania techniki i
spoteczenstwa. Wptyw transportu na Srodowisko.
Technologie zwiekszajgce bezpieczenstwo transportu.
Skutki  wypadkéw w  transporcie = materiatéw
niebezpiecznych. Katastrofy w transporcie. Energetyka
a zagrozenia srodowiskowe. Zagrozenia spowodowane
niewfasciwym sktadowaniem odpadéw. Substancje
powodujgce skazenia wykorzystane w atakach
terrorystycznych. Zagrozenia epidemiologiczne.
Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem Zywnosci.
System kontroli sanitarno-higienicznej otaczajgcego
Srodowiska. Standardy bezpieczenstwa. Monitoring
zdrowia ludno$ci.

C.18

a) Obiekty potencjalnie niebezpieczne:

Obiekty techniczne jako potencjalne Zrdédta zagrozen.
Nadmiarowe i zagrozeniowe parametry potencjalnie
negatywnego oddziatywania uktadéw i obiektow
technicznych. OkreS$lanie ilosciowych charakterystyk
zagrozen tworzonych przez uktady i obiekty techniczne.
Zwigzek prognozy z okreslaniem ryzyka i mozliwoScig
przeciwdziatania i minimalizacji skutkow niekorzystnych
wydarzen. Zagrozenia tworzone przez elementy
ukfadow i ciata materialne o duzej energii kinetycznej.
Prognozowanie skutkow uderzenia masywnego ciata
0 przegrode. Pasywne systemy ukfady ochrony przed
narazeniami mechanicznymi. Ostony balistyczne.
Warunki optymalizacji efektywnosci ochronnej pakietu
balistycznego. Zagrozenia tworzone przez energie
magazynowang w ruchu okresowym  uktadow
materialnych. Charakterystyka fal akustycznych,
ochrona przed hatasem. Narazenia wibracyjne.
Uderzenie dzwigkowe. Parametry fal podmuchowych,
strefy zagrozen. Negatywna transformacja energii
elektromagnetycznej przetwarzanej i emitowanej przez
obiekty techniczne.

b) Prognozowanie skutkéw zagrozen:

Obiekt  potencjalnie  niebezpieczny. Sktadowe
wektorowego potencjatu zagrozenia technicznego
tworzonego przez obiekt. Prognozowanie ryzyka
negatywnego oddziatywania obiektu technicznego na
otoczenie materialne, osoby i S$rodowisko. Funkcje
wigzgce bezpieczenstwo techniczne | zagrozenie
z parametrami charakteryzujgcymi obiekt techniczny.
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Okreélanie  zaleznosci  pomiedzy  pierwotnymi
witasciwo$ciami obiektu technicznego a jego zdolnoscig
do negatywnego oddziatywania. Transformacja energii
potencjalnej zgromadzonej w obiekcie technicznym
w energie kinetyczng. Bezpieczeristwo ukfadéw
wysokocisnieniowych. Prognozowanie skutkéw
niekontrolowanego uwolnienia materiatbw zgroma-
dzony w ukfadach cisnieniowych. Zagrozenia tworzone
przez energie magazynowang w ruchu okresowym
uktadow materialnych. Narazenia wibracyjne. Ochrona
przed hatasem. Uderzenie dzwiekowe. Parametry fal
podmuchowych, strefy zagrozen. Zastosowanie metod
odwrotnych do interpretacji zagrozenia na podstawie
obserwowanych skutkéw. Negatywna transformacja
energii elektromagnetycznej przetwarzanej i emitowa-
nej przez obiekty techniczne.

C.19

a) Zarzadzanie bezpieczenstwem:

Wprowadzenie do teorii bezpieczenstwa i zarzgdzania
nim. Zarzgdzanie bezpieczenstwem uktadu: cztowiek —
obiekt. Miary bezpieczenstwa. Stan systemu i obiektu,
struktura bezpieczenstwa systemu. Nadzoér i kontrola.
Cel audytu. Rbéznice miedzy audytem wewnetrznym
i zewnetrznym. Instytucje audytu i kontroli. Metody
i techniki zarzgdzania jakoScig produkcji. Zarzgdzanie
jakosciag w  systemie  bezpieczenstwa. Istota
zagadnienia jako$ci systemu. Istota zarzgdzania
bezpieczenistwem w  dziataniach  ratowniczych.
Ksztaftowanie bezpieczenstwa obiektu. Struktura
bezpieczenstwowa systemu. Systemy wczesnego
ostrzegania. Prognozowanie  rozwoju  sytuacji

kryzysowych. Ksztaftowanie bezpieczeristwa
uzytkowania w procesie obstugi. Prakseologiczne
aspekty bezpieczenstwa. Zarzgdzanie BHP.

Ratownictwo i ewakuacja. Planowanie i organizacja
akcji ratowniczych. Organizacja ratownictwa; parametry
i jakosC¢ ewakuacji. Ewakuacja ludzi, Srodowiska

naturalnego | dobr cywilizacji jako podstawowe
komponenty ratownictwa.

b) Organizacja i funkcjonowanie systeméw
bezpieczenstwa:

Uwarunkowania funkcjonowania systemow

bezpieczenstwa w Polsce. Miary bezpieczenstwa.
Ksztaffowanie bezpieczenstwa obiektu. Struktura
bezpieczenstwa systemu. Bezpieczenstwo w nowych
technologiach. Stany  nadzwyczajne, rodzaje,
terminologia, podstawy prawne. Plan reagowania
kryzysowego. Nadzér i kontrola. Fazy zarzgdzania
kryzysowego. Zarzgdzanie jakoScig w systemie
bezpieczenstwa. Istota zagadnienia jakoSci systemu
i wielkosci jg charakteryzujgce. Zarzgdzanie
progresywne i konserwatywne. Poziomy reagowania.
Systemy wczesnego ostrzegania. Prognozowanie
rozwoju sytuacji kryzysowych. Struktura, zadania
wybranych  stuzb  bezpieczenstwa.  Planowanie
i organizacja akcji ratowniczych. Ewakuacja ludzi,
Srodowiska naturalnego i dobr cywilizacji jako
podstawowe komponenty ratownictwa. Zarzgdzanie
bezpieczenstwem w  aglomeracjach  migjskich,
systemach Srodowiskowych. Optymalizacja kosztowa
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procesu ratownictwa. Organizacja i metodyka pracy
stuzb bezpieczenstwa i higieny pracy.

C.20

a) Przyczyny i mechanizmy powstawania szkéd:
Definicia  szkody. Rodzaje szkéd. Zagrozenia
powodowane konstytutywnymi wiasciwos$ci materiatéw
i substancji chemicznych. Szkody powodowane przez
przereagowanie materiatu niebezpiecznego
z otoczeniem oraz w wyniku reakcji przemiany
zachodzgcych wewnagtrz materiatu. Materiaty i ukfady
zdolne do wydzielenia energii w wyniku przemiany
swojej struktury chemicznej, klasyfikacja, identyfikacja
charakterystyk. Mechanizmy przereagowania
materiatobw energetycznych. Mechanizmy zapftonu,
parametry krytyczne. Oddziatywanie niekontrolowanej
przemiany materiatu energetycznego na otoczenie
materialne. Rodzaje pozardw, czynniki razgce pozaru.
Oddziatywanie strumienia cieplnego na materiaty,
aktyniczne  skutki  promieniowania. =~ Zagrozenia
tworzone w wyniku przemystowego stosowania
i przetwarzania materiatbw  niebezpiecznych.
Mechanizmy powstawania zagrozenn wybuchowych.
Wybuchy mieszanin powietrzno-gazowych, wybuchy
przemystowe. Prognozowanie Szkéd, rozpoznawanie
zwigzkébw pomiedzy mechanizmami powstawania
i rozwoju zagrozen a charakterem i skalg potencjalnych
Szkdd.

b) Techniczne i materiatlowe zrédta zagrozen:
Materiatowe no$niki negatywnego oddziatywania
wystepujgce w obiektach technicznych. Substancje
O  dziataniu  zrgcym, toksycznym, materiaty
niebezpieczne. Wytworzenie czynnikbw razgcych
w wyniku przereagowania materiatu energetycznego.
Identyfikacja parametréow uktadéw energetycznych,
przyblizone | Sciste metody okre$lania skfadu
chemicznego  produktéw  przemiany  materiatu
energetycznego,  wielkosci  wydzielonej  energii.
Krytyczne warunki indukcji zagrozen tworzonych przez
materialy niebezpieczne. Okreslanie parametrow
nadmiarowych powstajgcych w wyniku przereagowania
ukfadow  technicznych  zwierajgcych  materiaty
niebezpieczne. Dynamika przemian w potencjalnie
niebezpiecznych uktadach energetycznych.
Mechanizmy powstawania i rozwoju pozaréw. Rozwdj
przemiany w mieszaninie gazowej, przereagowane
materiatdbw  statofazowych.  Powigzanie  dziatah
prewencyjnych  ze  znajomo$cig  charakterystyk
potencjalnie mozliwych wariantéw niekorzystnego
rozwoju zdarzenia, awarii, katastrofy.
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a) Projekt przejsciowy 1:

Wykonanie opracowania na wybrany temat z zakresu
materiatu objetego kierunkiem studiow inZynieria
bezpieczenstwa — ze szczegblnym uwzglednieniem
technicznych systemow bezpieczenstwa, technicznych
aspektow bezpieczenstwa obiektow oraz systemow
zarzgdzania bezpieczenstwem podmiotu -
o charakterze projektowym Ilub badawczym. Praca
moze mie¢ charakter analityczny, projektowy,
technologiczny, badawczo pomiarowy, materialny
w postaci wykonanego urzgdzenia, informatyczny
w postaci zrealizowanego algorytmu, modelu lub
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projektu w postaci elektronicznej. Zakres: wybor tematu,
plan pracy, przeglad literatury, cel i zakres pracy,
metodyka badan, opis badarn i ich wyniki, opis i analiza
wynikéw badan (prac projektowych), podsumowanie
i wnioski. Prezentacja multimedialna wynikéw pracy.

b) Projekt przejsciowy 2:

Wykonanie opracowania na wybrany temat z zakresu
materiatu objetego kierunkiem studiéw inzynieria
bezpieczenstwa — ze szczegoélnym uwzglednieniem
bezpieczenistwa publicznego, systemow zabezpieczen
obiektow, alarmowych, wtamania i napadu, kontroli
dostepu, oraz monitoringu - o charakterze projektowym
lub  badawczym. Praca moze mie¢ charakter
analityczny, projektowy, technologiczny, badawczo
pomiarowy, materialny w postaci wykonanego
urzgdzenia, informatyczny w postaci zrealizowanego
algorytmu, modelu lub projektu w postaci elektronicznej.
Zakres: wybor tematu, plan pracy, przeglad literatury,
cel i zakres pracy, metodyka badan, opis badan i ich
wyniki, opis | analiza wynikbw badan (prac
projektowych), podsumowanie i wnioski. Prezentacja
multimedialna wynikéw pracy.

grupa tresci ksztatcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne

D.a

Inzynieria Bezpieczenstwa Technicznego (IBT)
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D.a.l

Instalacje chemiczne:

Masowe surowce i produkty chemiczne, historia
rozwoju przemystu chemicznego. Siarka, produkcja
kwasu siarkowego, zastosowania. Nawozy sztuczne
NPK, historia rozwoju gatezi przemystu. Nawozy
fosforowe, azotowe. Koksowanie wegla kamiennego,
gaz koksowniczy, benzol surowy. Odpady w przemysle
chemicznym, instalacje do utylizacji odpadéw. Gaz
ziemny i ropa naftowa jako surowce dla przemystu
chemicznego. Oczyszczanie wegla, gazu i ropy z siarki.
Rafinacja ropy naftowej, bezpieczeristwo procesowe
w rafineriach. Instalacje do produkcji amoniaku, synteza
wysokocisnieniowa. Produkcja gazu syntezowego (azot
i wododr). Kombinat azotowy, powigzania technolo-
giczne w kombinacie, surowce i produkty. Instalacje do
procesow elektrolitycznych, elektroliza soli kamiennej,
otrzymywanie  aluminium.  Biotechnologie jako
alternatywa dla paliw kopalnych, biogaz i biodiesel —
instalacje do produkcji biopaliw.
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Technika jadrowa:

Mechanizmy wydzielania energii i powstawania
substancji  promieniotwérczych w czasie syntezy
i rozpadu jgder atomowych. Réwnowazno$¢ masy
i energii. Prawa rozpadu promieniotwérczego. Reakcja
fancuchowa i produkty rozszczepienia ciezkich jgder
atomowych. Neutrony termiczne. Konstrukcja reaktora
atomowego, rodzaje reaktorow jgdrowych. Sterowanie
pracg reaktora atomowego, cykl neutronowy. Systemy
bezpieczenstwa. Przechowywanie zuzytego paliwa
Jgdrowego. Ekonomiczne aspekty zwigzane
z gospodarczymi zastosowaniami techniki jgdrowej.
Wielko$ci i jednostki dozymetryczne. Rodzaje dawek
promieniotwdrczych. Naturalne tto promieniotworcze,
Srednie dawki efektywne pochodzgce od

20

K_W20
K_U21
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promieniowania jonizujgcego wytwarzanego przez
dziatalno$¢ cztowieka. Detekcja promieniowania
jJonizujgcego. Podziat i ogoélne charakterystyki
detektorow promieniowania jonizujgcego. Katastrofy
jadrowe, przyczyny, przebieg, skutki. Systemy
bezpieczenstwa  reaktorbw  jgdrowych  nowych
generaciji.

D.a.3

Podstawy budownictwa:

Charakterystyka rozwigzan funkcjonalnych i konstru-
kcyjnych  budynkéw i  budowli. = Rozwigzania
konstrukcyjno — materiatowe w  budownictwie
komunikacyjnym.  Charakterystyka podstawowych
technologii stosowanych w budownictwie o0gdélnym.
Koncepcje bezpieczenstwa konstrukcji w zakresie
nosno$ci i uzytkowalnosci. Podstawowe zasady
bezpieczenstwa pozarowego budynkéw. Wymogi
energooszczednego ksztaftowania budynkow.
Rozwigzania konstrukcyjne budynkdéw zabezpieczajgce
przed drganiami | hatasem. Konstrukcje obiektow
budowlanych z uwzglednieniem oddziatywan
wyjatkowych.

2,0

K_W20
K_U21

D.a4

Podstawy systemoéw ratownictwa:

Zintegrowane systemy ratownictwa i ochrony ludnoSci.
Podstawy prawne dziatan ratowniczych; stuzby
ratownicze w kraju. Ratownictwo w Polsce i na $wiecie.
Ocena zdarzen | akcji ratowniczych z wybranych
wypadkow i katastrof. Analiza elementéw strukturalnych
i funkcjonalnych wybranego osprzetu ratunkowego.
Poziomy kierowania akcjg ratowniczg. Planowanie
i organizacja wielkoobszarowych akcji ratowniczych.
Ratownictwo — ekologiczne, chemiczne, techniczne
i medyczne. Panstwowe ratownictwo medyczne.
Sporzgdzanie planu ewakuacyjnego z wybranego
obiektu. Krajowy System Ratowniczo — Ga$niczy.
Zwalczanie pozaréw, awatrii technicznych i katastrof
naturalnych. Rola wojska, policji i jednostek specjalnych
w akcjach ratowniczych. Organizacja pomocy
humanitarnej. Rola i zadania administracji publicznej,
stuzb oraz strazy i inspekcji w systemie ratownictwa.
Wspotpraca miedzy instytucjami. Rola organizacji
ochotniczych i pozarzgdowych w akcjach ratowniczych.

3,0

IM/NZJ

K_W21
K_U13
K_K04

D.a.5

Inzynieria bezpieczenstwa technicznego:
Charakterystyka uktadow funkcjonalnych i uktadow
bezpieczenistwa  Srodkéw  transportu,  obiektow
energetyki jgdrowej oraz instalacji chemicznych.
Osprzet ratunkowy obiektu technicznego, sumaryczne
Srodki bezpieczenstwa. Charakterystyka typowego
osprzetu ratunkowego samolotéw i jednostek
ptywajgcych. Wybrane zagadnienia niezawodno$ci
obiektow technicznych oraz niezawodnosci cztowieka.
Modelowanie zjawisk prowadzgcych do niesprawnosci.
Niezawodnos$¢ elementow urzgdzenia mechanicznego
a wspofczynnik bezpieczenstwa. Ocena bezpiecze-
nstwa konstrukcji zawierajgcej defekty. Modelowanie
rozwoju peknie¢ zmeczeniowych.

3,0

K_W20
K_U19
K_U20
K_U22

D.a.6

Teoria zagrozenia technicznego i bezpieczenstwa
technicznego:

Wektorowy  potencjat  zagroZenia technicznego.
Stochastyczne miary zagrozenia i bezpieczenstwa.
Wskazniki  bezpieczernistwa  systeméw.  Zasady

3,0

K_W21
K_U21
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modelowania i modele bezpieczenstwa systemow
technicznych. Analiza bezpieczenstwa systemow -
metody statystyczne i metoda ekspertow. Sterowanie
bezpieczenstwem systemow.

D.a.7

Specialized English terminology for safety
engineering:

System safety background and characterization.
Hazards, mishap, and risk definitions. Hazard analysis
types and techniques. System safety hazard checklists.
Safety mathematics and reliability basics. Materials
properties, static and dynamic principles, types of
failure. Terms and definitions review.

3,0

K_U05

D.a.8

Laboratorium uktadéw bezpieczenstwa:

Analizy niezawodnoS$ciowe ukfadéw bezpieczeristwa,
konstrukgji i systembw bezpieczeristwa z zastosowaniem
programu komputerowego przy wykorzystaniu modutow:
RBD (Reliability Block Diagram), FMECA (Failure Mode,
Effects, and Criticality Analysis), FTA (Failure Tree
Analysis), ETA (Event Tree Analisis). Analiza konstrukciji
oraz pracy maszyn wirnikowych. Do$wiadczalne badania
wybranych parametrow pracy maszyn wirnikowych.
Doswiadczalna analiza przebiegéw czestotliwo$ciowych
(widmowa) drgan z wykorzytsaniem  stanowiska
pomiarowego i oprogramowania, wirtualna analiza
widmowa z wykorzystaniem oprogramowania LabView.
Wykorzytanie  $rodowiska LabView do  budowy
wirtualnego przyrzgdu sygalizacji wybranych stanéw
przekroczen.

3,0

IM/AEE

K_U02

D.b

Inzynieria Bezpieczenstwa Publicznego (IBP)

22,0

D.b.1

Unormowania prawne zabezpieczenia obiektow:
Ustawa o ochronie 0sob i mienia, polskie normy PN EN
50130 - 36, normy obronne, zabezpieczenie obiektow
bankowych, zabezpieczanie lotnisk, Zabezpieczenie
zbiorow muzealnych, zabezpieczenie infrastruktury
krytycznej.

2,0

NzJ

K_W21
K_U22

D.b.2

Zasilanie i eksploatacja systeméw alarmowych:
Zasilanie elektryczne systeméw  alarmowych
i czujnikéw w  instalacjach przewodowych
i bezprzewodowych. Wymagania w zakresie zasilania
awaryjnego instalacji alarmowych. Dobdor optymalnych
rozwigzan  technicznych  zasilania  awaryjnego.
Eksploatacja instalacji alarmowych.

3,0

IM/AEE

K_W20
K_U21

D.b.3

Teletransmisja sygnatow w systemie alarmowym:

Zasady budowy zabezpieczen technicznych
w zakresie systemoéw bezpieczenstwa. Specyfika
urzgdzen i central ochrony przeznaczonych do
zastosowan zewnetrznych i wewnetrznych. Ogdlny
przeglagd stosowanych rozwigzai komunikacyjnych.
Struktura transmisji  sygnatu w  systemach
bezpieczenstwa.

2,0

AEE/NTT

K_W20
K_U21

D.b.4

Systemy witamania i napadu:

Organizacja  systemu  bezpieczenstwa  obiektu.
Klasyfikacja i ogdlna charakterystyka czujek i czujnikow
alarmowych. Centrale alarmowe w systemach
sygnalizacji wfamania. Bezprzewodowe systemy
alarmowe. Systemy ochrony zewnetrznej infrastruktury
krytycznej. Czujniki stosowane w zewnetrznej ochronie
obiektow infrastruktury krytycznej.

4,0

IM/AEE

K_W20
K_U21
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D.b.5

Systemy kontroli i dostepu:

Przedmiot ma na celu wprowadzenie do identyfikacji
osoby, problematyki zabezpieczenia dostepu do
budynkéw i pomieszczen oraz stref, konstrukcji oraz
projektowania  systeméw  kontroli  dostepu  ze
szczegdlnym uwzglednieniem systemoéw
wykorzystujgcych cechy biometryczne oraz
elektronicznych no$nikéw danych identyfikacyjnych.

3,0

IM/AEE

K_W20
K_W21
K_U21

D.b.6

Monitoring wizyjny:

Kluczowe elementy systemdéw monitoringu wizyjnego.
Kryteria doboru osprzetu w Swietle obowigzujgcych
dokumentéw normatywnych w zakresie monitoringu
wizyjnego. Umiejetno$¢ konfiguracji réznego typu
systeméw monitoringu wizyjnego: analogowy, IP,
HD-CVI, HD-SDI. Praktyczna obstuga sprzetu CCTV.

2,0

IM/AEE

K_W20
K_U21

D.b.7

Urzadzenia i systemy wizyjne:

Charakterystyka komponentéw i systeméw wizyjnych.
Podstawowe zagadnienia z zakresu przetwarzania
obrazéw. Rodzaje systeméw wizyjnych i ich uzycie do
analiz czasowych i przestrzennych. Systemy wizyjnie
w  przemyS$le, biometrii oraz bezpieczenstwie
publicznym. Elementy systemow wirtualnej
rzeczywistoSci.

3,0

IM/AEE

K_W20
K_U21

D.b.8

Projektowanie systemow bezpieczenstwa:
Przedmiot ma na celu nauczenie studentéw
prawidtowego opracowania technicznego projektu
wykonawczego w zakresie systemow  ochrony.
Obejmuje opracowanie analizy zagrozen, koncepcji
ochrony technicznej systemu bezpieczenstwa oraz
kosztorysu. Przedmiot obejmuje zapoznanie
z wymaganymi dokumentami zwigzanymi
z technicznym projektem wykonawczym.

3,0

IM/AEE

K_W20
K_W21
K_U02
K_U19
K_U20
K_U21

praca dyplomowa

22,0

El

Seminarium dyplomowe:

Praca dyplomowa jako praca analityczno-koncepcyjna,
projektowa, eksperymentalna, przegladowa.
Przyktadowa tematyka prac dyplomowych dla
wszystkich specjalnosci. Etyka | elementy prawa
autorskiego. Rola i sposoby wykorzystania literatury
technicznej w rozwigzywaniu ztozonych problemow
technicznych. Rola eksperymentu w pracy naukowe;.
Etapy rozwigzywania i wykonywania zadania
dyplomowego. Uktad i zawartoS¢ pracy dyplomowey.
Technika pisania i redagowania pracy dyplomowej.
Istota i cele autoprezentacji. Techniki prezentaciji
i dyskusji wynikéw pracy dyplomowej. Prezentacja
i dyskusja sposobow rozwigzania zagadnien ujetych
w zadaniu dyplomowym, wynikéw czgstkowych i cato$ci
projektu inzynierskiego. Przygotowanie do obrony pracy
dyplomowej.

2,0

IM/AEE

K_U01
K_U03
K_U04
K_KO1

E.2

Praca dyplomowa:

Opracowanie  inzynierskiej  pracy  dyplomowej
w zakresie wybranej specjalizacji dyplomowania.
Prezentacja i dyskusja sposobow rozwigzania
zagadnien ujetych w zadaniu dyplomowym, wynikow
czgstkowych i caftosci  pracy  dyplomowej.
Przygotowanie do obrony pracy dyplomowej.

20,0

IM/AEE

K_U01
K_U03
K_U04
K_KO1
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F praktyka zawodowa 4,0

Praktyka zawodowa:

IBT: Miejsce: przedsiebiorstwo, zaktad, instytucja, firma
z branzy mechanicznej, elektrycznej, chemicznej,
elektronicznej, informatycznej, energetycznej,
budowlanej, transportowej, zwane dalej podmiotem.
Cel: zapoznanie studentéw z dziatalnoscig podmiotu,
Jego strukturg, zadaniami, wyposazeniem technicznym,
zagrozeniami w Srodowisku pracy, systemem jakoSci,
certyfikacjag wyrobéw i systemem zarzgdzania
bezpieczenstwem; zapoznanie studentow z aparaturg
stosowang w instalacjach chemicznych przeznaczo-
nych do produkcji, przechowywania i przesytania
zwigzkow chemicznych, technologiami prac
mechanicznych, elektrycznych i technologiami prac
projektowych lub obstugowych ze szczegdélnym
uwzglednieniem problematyki bezpieczenstwa;

) ., . ; ] K_U02

zapoznanie studentéw z systemami bezpieczenstwa na K K02

F1 ktoére skfadajg sie: systemy organizacyjne, systemy 40 K KO3
' zapobiegawcze, systemy ograniczajgce, systemy ’ K K04
ochrony, systemy ograniczajgce skutki. K K06

IBP: Migjsce: przedsiebiorstwo, zaktad, instytucja, firma
produkujgca, uzytkujgca Ilub serwisujgca systemy
zabezpieczen obiektdw zwane dalej podmiotem.

Cel: zapoznanie studentéw z dziatalnoscig podmiotu,
jego strukturg, zadaniami, wyposazeniem technicznym,
zagrozeniami bezpieczenstwa publicznego, systemem
Jjakosci, certyfikacjg wyrobéw i systemem zarzgdzania
bezpieczenstwem; zapoznanie studentow
z konkretnymi rozwigzaniami technicznymi systemow
zabezpieczeri  obiektéw, systemow  alarmowych,
systeméw wifamania | napadu, systeméw kontroli
dostepu, systeméw monitoringu, zapoznanie studentéw
Z rozwigzaniami aplikacyjnymi ww. systeméw oraz
Z organizacjg ich eksploatacji, w tym z systemami
bezpieczenstwa, ktore wykorzystujg wspomniane
systemy techniczne.

Razem 210,0

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢? osiggnietych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Osiggniecie zaktadanych efektéw w kategorii wiedzy i umiejetnosci szczegotowo zostanie
okreslone w kartach informacyjnych przedmiotéw. Ogdlnie sprawdzenie osiggnietych efektéw
ksztatcenia odbywa sie z uwzglednieniem formy prowadzenia zaje¢ oraz przyjetych dla danej
formy sposobdéw weryfikacji wiedzy i umiejetnosci. Osiggniecie przez studenta zaktadanych
efektow w kategorii kompetencji spotecznych wynika z jego postawy w catym okresie studiéw.
Studenci od drugiego roku powinni uczestniczy¢ w pracach Kot Naukowych Studentow
dziatajgcych w Wojskowej Akademii Technicznej. Realizacja prac w ramach KNS, uczestnictwo
w seminariach bedzie dobrym wskaznikiem osiggniecia zaktadanych efektow w kategorii
kompetencji spotecznych. Szczegdty dotyczgce zasad dziatalnosci KNS reguluje regulamin
KNS oraz ich opiekunowie.

Plan studiéw: w Zatgczniku nr 1.

2 opis 0goiny - szczegoty w kartach informacyjnych przedmiotéw
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Zatgcznik nr 1

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA "INZYNIERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA
KIERUNEK STUDIOW: INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA

1. INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA TECHNICZNEGO 2. INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA PUBLICZNEGO

poczatek 2021 rok|

t ‘ogélem godzin/ g 3 : s - liczba godzinrygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
GRUPY ZAJEC | PRZDMIOTY H phiECTS 2 i £ 5 § 1 W [ % wi il enizacy] wagi
E | Lgodz | EcTS ﬁ €8 | 3| wy |¢wicz | ab. [projekt [semin| godz |EcTs| godz. |Ects| godz. [EcTs| godz |EcTS| godz |EcTs| godz |EcTs| godz |ecTs ”W;";:"‘:::' )
A.Grupa tresci ksztalcenia ogéinego 336 | 21,0 12,5 | 96 240 186 (13,0 90 4,0 30 2,0 30 2,0
T [Etyka zawodowa NS | 18 | 15 o [ 4 [ 4 8 2| 15 WLo
2 |Wprowadzenie do studiowania NS 6 05 05 | 6 6 20| 05 Peinomoonik s
Podstawy zarzadzania i N | 30 [ 30 F T o 3 WLo
["4_[Wybrane zagadnienia prawa NP [ 18 | 15 10 [ 4 | 4 15 WLo
[Wprowadzenie do informatyki | 3 | 30 15 [ 14 | 2 o 3 WMUTR
[Wychowanie fizyczne 60 60 o % 2 SWF
[Jezyk oby T [ 120 [ 80 50 120 2 | 30 2] 2 | 30 70| 2 [ %0 2] 2 10
Jezyk oboy egz BZ 3 10
& _|ristoria Poiski - wybrane aspekly il 3% | 20 EC T 30 70 2 10
9 [Ochrona wiasnosoi NP | 14 | 15 1o [ 12 | 2 4 2| 15 L0
10 i higiena pracy 4 4 4 HP
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 684 | 61,0 | 240 | 305 | 346 | 272 | 66 190 [17,0| 280 [260 214 180!
[1_[Wprowadzenie do metrologi AEE X 10 24 70 2 WML
X 6 E[ 6 wey
X 6 E| 6 Wey
Podstawy grafiki nZynierskie] 20 3% 2] 5 WU
) wey
izyka 1 10 Wio
Grafika inzyrierska X 50 WML
nformayka T 20 WhMUTU
lauka o materialach hfat WMUTU
nzynieria wytwarzania ] X 25 WMUTU
etrologia 1 AEE Y 20 WML
Tzyka 2 NF X 20 [ 10 %0 E[ 4 Wi
Ee Telokironka 1 AEE X 50 14 | 16 50 E[ 6 WMUTR
[ jEenhamka techniczna M 50 34 68 E| 6 WMLITL
Laboratorum T hauki o materialach Wiatih 15 % % 20| 2 WMLITUITL
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 998 | 80, 64,5 424 | 322 | 186 [ 30 36 108 (10,0( 348 |28,0| 362 |(27,0( 180 |15,
Chemia [ 30 | 16 | 14 60 20| 6 Wic
Podstawy automalyki AEE 40 6 | 14 | 14 WML
Podstawy konstrukcii maszyn ] Y 50 % | % WMUTU
Bboratorum informatyki + mechanii T X 2.0 X £ 3 WML/
boratorum inynieri wylwarzania | porar Y 30 i 20 WMUTU
Proces Y I 3 wey
i ranspor clepla X 3 X T WML
56 obiekis X X WML
Mechanika plynow X X X % % 20| 4 WML
[Jakosc systemow Y i 30 20| 3 WMUTL
X , ] 1 50 E[ 4 WMUTL
Podstay inzynieri X . ] 45 E] 4 WML
[Analiza ryzyka X i 30 70| 2 WML
[Wytwarzanie, wykrywanie i identyfikacja materiafow niebezpiecznych M/C X 2. 1 50 20| 4 WTCWML

[Specialized English terminology for safety engineering
Laboratorium ukladow bezpieczenstwa

obiekiow

15 [aLFiziologia | ergonomia ™ 60 40 35 25 30 16 14 60 20| 4 WMUITL
b) Srodki T ochron,
16, LSensony do systomow moniorngy b AEE | 60 | 50 50 |30 | 30 | 14 |16 0 E| 5 IOEMML
17 [erSdlowiek 2 lechnosiera m | 4 | a0 | 35 |20 | 2 | 6 8 48 70| 4 WU
15 {2LO0iekY potengianie m | 60 | 40 | 40 |30 | 16 | 30 | 14 6 E| 4 WL
o) Prognozowanie skutkow zagrozen g : !
- :
19 N | e | 40 25 | 16 | 3 14 60 20| 4 WU
o) Organizacia | unkcjonowanie systeméw bezpieozenstwa
2o |2LPryczyny Tmechanizmy powstawania szked w | o | 50| 50 | a0 ] 2| ] = PR .
o) Techniczne | materilowe zrodia zagrozen
) Projekt przejéciowy 1
21 ek Bt M | s | 30 | 25 | 20 30 0 2| 3 WU
D. Grupa tresci wybieralnych
a [nstalacie chemiczne X 14 44 70| 3 WMUWTC
a_[Technika jadrowa X X T 30 20| 2 WMUITL
a_[Podstawy budownictwa X 1 30 %[ 2 Wi
a_[Podstawy systeméw ratownictwa s | o 30 20| 5 WML
a [Inzynieria h 16 | 14 % o] 3 WML
a_[Teoria zagrozenia i 14 30 70 5 WML
a
a

prawne
zsilanie | eksploatacja systemdw alarmowych

sygnaléw w systemie alarmowym

stemy wlamania i napadu

stemy kontroli i dostepu

Monitoring wizyjny

Semestry V - VII - ksztatcenie z uwzglgdnieniem przedmiotéw wybieranych
Warunkiem dodatkowym dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest udokumentowanie umiejetnosci z jezyka obcego na poziomie B2

irzadzenia i systemy wizyjne 14 30 Zo| 3 0
Projektowanie systeméw_ IM/AEE X 4 12 30 Zol 3 0
E. Praca dyplomowa 30 | 220 45 30 30 |22
1_|Seminarium dyplomowe. IMIAEE 30 2,0 1.5 30 30 Zo| 2 WML/ML
2_|Praca dyplomowa IM/AEE_ 20,0 3.0 20 WML
F. Praktyka zawodowa liczba tygodni| 4,0 termin realizacji 4
1_|Praktyka zawodowa 4 40 po VI sem. 47| 4
OGOLEM GODZIN */ pkt. ECTS IBT 2318 | 210,0 | 1055 [106,0| 976 | 930 (316 | 30 | 66 [ 376 (30,0( 370 (30,0( 352 [30,0( 378 [30,0/ 392 [30,0/ 330 [30,0/ 120 (30,0
OGOLEM GODZIN */ pkt. ECTS IBP 2332 | 210,0 | 107,5 [108,5| 1008 | 890 330 | 30 | 74 [ 376 (30,0( 370 (30,0 352 [30,0( 378 [30,0/ 392 [30,0| 354 30,0/ 110 (30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS*™ 11
liczba inw_E 2 3 3 3 3 2
Ratmei cnaon B e T I I
liczba projektow przejs | 1
* niepotrzebne skresli¢ Plan studiéw uchwalony przez Senat WATw dniu 27 maja 2021 r.
** Zgodnie z decyzjg Dziekana ws. norm i 6w procesu dydak WML
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