Uchwata
Senatu Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dgbrowskiego

nr 72/WAT/2021 z dnia 24 wrzesnia 2021 r.

w sprawie ustalenia programu jednolitych studiéw magisterskich
dla kierunku studiéow , budownictwo”

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r., poz. 478 z p6zn. zm.) oraz § 21 ust.
1 pkt 211 § 81 ust. 10 i 11 Statutu WAT stanowigcego zatgcznik do uchwaty Senatu
WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r., w sprawie uchwalenia Statutu
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dagbrowskiego (ij. obwieszczenia
Rektora WAT nr 2/WAT/2019 z dnia 9 pazdziernika 2019 r.), po zasiegnieciu opinii
samorzadu studenckiego, na wniosek rektora uchwala sie, co nastepuje:

§1

Ustala sie program studiow dla kierunku studiow ,budownictwo” na poziomie
jednolitych  studidw magisterskich wojskowych, o profilu ogdlnoakademickim,
stanowigcy zatgcznik do uchwaty.

§2
Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu

(-) ptk prof. dr hab. inz. Przemystaw WACHULAK
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1. ZALOZENIA ORGANIZACYJNE

PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiéow ,,Budownictwo ”

Poziom studiow jednolite studia magisterskie
Profil studiéw ogolnoakademicki
Forma(y) studiow stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji siodmy
Kierunek studiéw przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inzynieria lagdowa i transport - 100% punktow

ECTS
Dyscyplina wiodaca: inzynieria Iadowa i transport
Jezyk studiow polski
Liczba semestrow dziesieé

taczna liczba godzin 4675

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 300

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢:
- prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych os6b prowadzacych zajecia 153 ECTS,
- ksztattujacych umiejetnosci naukowe 152 ECTS.

- z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — 29

Przedmioty wybieralne profilujg nastepujace specjalnosci
- inzynierii wojskowej (grupa osobowa saperska 34A01)
- inzynierii wojskowej (grupa osobowa drogowo-mostowa 34C01)
- infrastruktury wojskowej (grupa osobowa infrastruktury 38D01)
- infrastruktury wojskowej (grupa osobowa budownictwo lgdowe
38D02)



Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodo-
wych:

W programie studiow przewidziano obowigzkowg 6 miesieczng praktyke
zawodowg ksztattujgcg umiejetnosci praktyczne w warunkach wiasciwych dla
stuzby oficera mtodszego jak rowniez dla kierunku budownictwo (praktyka kie-
runkowa ispecjalistyczna). Jej tryb okreSla Decyzja Rektora WAT nr
142/RKR/2016 z dnia 10 pazdziernika 2016 r. w sprawie organizacji szkolen spe-
cjalistycznych oraz praktyk dowddczych odbywanych przez podchorgzych WAT.

Terminarz realizacji praktyk zamieszczony jest w programie studiéw i kalen-
darzowym planie studiéw. w ramach praktyk zawodowych przewidziano:

1) Praktyka ogodlnobudowlana - specjalistyczna w wymiarze 5 tyg. (WAT, JW.,
SZI, WZI, RZI, WOG) — po 2 semestrze — 2 pkt ECTS;

2) Praktyka zawodowa 6 tygodni, w tym: d-ca druzyny w wymiarze 4 tyg. — po 4
semestrze — 2 pkt ECTS; geodezyjna w wymiarze 2 tyg. (Opatéw) — po 4 seme-
strze — 1 pkt ECTS;

3) Praktyka zawodowa — budowlana kierunkowa w wymiarze 6 tyg. (JW./CS) —
po 6 semestrze — 3 pkt ECTS;

4) Praktyka zawodowa - budowlana specjalistyczna w wymiarze 6 tyg.
(JW./CS/SZI/WZI/RZI) — po 8 semestrze — 3 pkt ECTS;

5) Praktyka zawodowa — d-ca plutonu w wymiarze 4 tyg. — na 10 semestrze — 2 pkt
ECTS.



2. INFORMACJE OGOLNE
2.1. Ogodlna charakterystyka uczelni

Specyfikg Wojskowej Akademii Technicznej, wyrdzniajgcg jg wsrdd innych
uczelni, jest przede wszystkim ksztatcenie kandydatow na Zotnierzy zawodowych
na potrzeby Sit Zbrojnych RP w korpusach i grupach osobowych zgodnych z limitem
ustalanym corocznie przez Ministra Obrony Narodowe;.

Student studiow wojskowych jest powotywany do stuzby kandydackiej i tym sa-
mym — od pierwszego dnia studiow w WAT — staje sie zotnierzem w czynnej stuzbie
wojskowej i ma tytut podchorgzego. Dlatego jeszcze przed rozpoczeciem roku aka-
demickiego studenci wojskowi przechodzg podstawowe szkolenie wojskowe, zakon-
czone uroczystg przysiega. W czasie studiow student wojskowy realizuje réwnolegle
dwa programy (moduty) nauczania: politechniczny i wojskowy, a po zajeciach pod-
lega porzadkowi i rygorom wojskowym. Ksztatcenie wojskowe przygotowuje podcho-
rgzego do zawodu oficera — dlatego zajec jest wiecej, a w czasie wakacji zaledwie
miesigc urlopu. Studia wojskowe majg tez dodatkowe korzysci: studenci majg zapew-
nione bezpfatne zakwaterowanie w akademikach, catodzienne wyzywienie i umundu-
rowanie, a co miesigc wynagrodzenie.

Studia wojskowe konczg sie egzaminem magisterskim i egzaminem na oficera
(z przedmiotow wojskowych). Absolwenci otrzymujg wiec dwa dyplomy: tytut magistra
inzyniera oraz patent oficerski i mianowanie na stopien podporucznika. Majg tez za-
pewniong prace jako zotnierze zawodowi.

Rekrutacja na studia wojskowe prowadzona jest wsrdd osob zgtaszajgcych ak-
ces do podiecia stuzby w Wojsku Polskim. O przyjecie na jednolite studia magisterskie
(w tym na kierunek studiow chemia) w charakterze kandydata na zotnierza zawodo-
wego, moze ubiegac sie osoba, spetniajgca, okreslone w art. 124 ust. 2 Ustawy z dnia
11 wrzesnia 2003 r. o stuzbie wojskowej zotnierzy zawodowych (Dz. U. z 2018 r. poz.
173, z pézn. zm.), nastepujgce warunki: (1) posiada obywatelstwo polskie; (Il) jest nie-
karana sgdownie; (Ill) posiada zdolnos¢ fizyczng i psychiczng do zawodowej stuzby
wojskowej, (IV) ma co najmniej 18 lat; (V) posiada swiadectwo dojrzatosci i/lub inne
dokumenty uznane w Rzeczypospolitej Polskiej za dokumenty uprawniajgce do ubie-
gania sie o przyjecie na studia, o ktérych mowa w art. 69 ust. 2 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i hauce.

Przyjecie na studia poprzedzone jest kilkustopniowym procesem rekrutacyjnym
okreslonym corocznie w stosownym Zarzgdzeniu Ministra Obrony Narodowej w spra-
wie ustalenia warunkéw i trybu rekrutacji na studia kandydatéw na Zotnierzy zawodo-
wych do uczelni wojskowych w roku akademickim 2021/2022.

2.2. Charakterystyka kierunku studiow

2.2.1. Ogolna charakterystyka wydziatu

Wydziat Inzynierii Ladowej i Geodezji jest jednym z siedmiu wydziatéw
akademickich WAT. Ponownie powstat 1 wrzesnia 2006 r. na mocy uchwaty Se-
natu Wojskowej Akademii Technicznej Nr 63/11/2006 z dnia 18 maja 2006 roku
w wyniku przeksztatcenia Wydziatu Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej.

Nowy Wydziat jest historycznym spadkobierca:

— Fakultetu Wojsk Inzynieryjnych (1951),



— Woydziatu Inzynieryjno-Saperskiego Fakultetu Wojsk Pancernych, Samo-
chodowych i Inzynieryjnych (1958),

— Woydziatu Inzynierii Wojskowej i Geodezji (1962),

— Woydziatu Inzynierii Lgdowej i Geodezji (1979).

Fakultet Wojsk Inzynieryjnych powotano w 1951 roku na wniosek wojsk
inzynieryjnych i stuzby komunikacji wojskowej. Jego gtébwnym zadaniem byto
szkolenie specjalistow inzynierow — dowddcéw, inzynierdw — saperdow oraz inzy-
nierow — eksploatatoréw sprzetu i techniki wojskowej. w nastepnych latach Sity
Zbrojne zwiekszyty zadania irozszerzyty zakres potrzeb. Zaczeto prowadzic¢
szkolenie specjalistow dla wojsk lotniczych oraz stuzby inzynieryjno—budowlanej
i topograficznej WP.

Szkolenie prowadzono na kilku specjalnosciach: inzynieria wojskowa (sa-
perzy), instalacje budowlane, elektroenergetyka wojskowa. Pierwsze lata pracy
Fakultetu byly trudne. Na kadre spadt obowigzek przygotowania od podstaw ca-
tego procesu szkolenia oraz bazy szkoleniowe;j i laboratoryjnej. Dbano réowniez
o podnoszenie kwalifikacji kadry dydaktycznej i inzynieryjno—techniczne;.

W 1958 roku Fakultet Wojsk Inzynieryjnych przeksztatcono w Wydziat In-
zZynieryjno-Saperski Fakultetu Wojsk Pancernych, Samochodowych i Inzy-
nieryjnych. Okres ten charakteryzowat sie dynamicznym rozwojem dydaktyki,
uruchamianiem bazy laboratoryjnej, ksztattowaniem nowych specjalnosci, two-
rzeniem zespotow naukowo — badawczych i dydaktycznych.

W roku 1962 powstaje Wydziat Inzynierii Wojskowej i Geodezji, ktory
w roku 1979 przeksztatca sie w Wydziat Inzynierii Lagdowej i Geodezji. Nowa
struktura sprzyjata tworzeniu sie zespotdw naukowych podejmujgcych w szer-
szym zakresie prace badawcze uzyteczne, w pierwszej kolejnosci, w wojsku. Ka-
dra otrzymywata liczne nagrody i wyréznienia. Wzrasta poziom ksztatcenia i pre-
stiz Wydziatu. Niestety, jego struktura zmienia sie. w grudniu 1994 roku, w wy-
niku potgczenia wydziatow: Inzynierii Lgdowej i Geodezji oraz Chemii i Fizyki
Technicznej, powstat Wydziat Inzynierii, Chemii i Fizyki Techniczne;.

Wydziat Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej ksztatcit, w ramach stu-
didw stacjonarnych i niestacjonarnych, studentéw na kierunkach: ,Budownictwo”,
.,Geodezja i kartografia”, ,Chemia”, ,Inzynieria materiatowa” oraz ,Fizyka tech-
niczna”. Poczgtkowo ksztatcenie prowadzono wytgcznie na potrzeby MON, jed-
nak w ostatnich latach studia na Wydziale Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej
podejmowaty takze osoby cywilne. Najpierw w trybie niestacjonarnym, a poczgw-
szy od roku akademickiego 2002/2003 rowniez w trybie stacjonarnym.

Obecnie na wszystkich formach ksztatcenia ustawicznego (stacjonarnych
i niestacjonarnych) na Wydziale Inzynierii Lgdowej i Geodezji studiuje ponad
2000 studentéw. Najzdolniejsi majg mozliwos¢ pobierania nauki wedtug indywi-
dualnych programoéw studidw oraz korzystania z wymiany miedzynarodowej
w ramach programu edukacyjnego SOCRATES/ERASMUS.

Wydziat, poza dziatalnoscig dydaktyczng, prowadzi badania naukowe.
Prace badawcze sg finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego oraz Unie Europejska. O poziomie naukowym badan realizowanych w wy-
dziale $wiadczg liczne nagrody i wyrdznienia, zarowno krajowe, jak i miedzyna-
rodowe. Naukowcy z Wydziatu w celu prezentacji wiedzy i osiggnie¢ sg zapra-
szani przez liczgce sie swiatowe osrodki. Dzieki temu Wydziat Inzynierii Lgdowej
i Geodezji wspotpracuje naukowo z wieloma osrodkami krajowymi i zagranicz-
nymi. Wyniki prac badawczych znajdujg liczne zastosowania w praktyce.



2.2.2. Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny

Kierunek budownictwo o profilu ogélnoakademickim przyjeto, ze wyznacz-
nikiem realizacji efektdéw uczenia sie przez absolwentéw sg stawiane im wyma-
gania zwigzane z objeciem pierwszego stanowiska stuzbowego a ustalone przez
przysztych gestoréw grup osobowych. Ze wzgledu na fakt ksztatcenia studentow
w zréznicowanych obszarach (technicznych, menedzerskich, budowlanych) oraz
wyraznego nastawienia na ksztattowanie umiejetnosci praktycznych w trakcie
studiow (w tym podejscia inzynierskiego odwotujgcego sie do umiejetnosci sa-
modzielnego projektowania, prowadzenia modelowania i wnioskowania), propo-
nowane efekty uczenia sie odnoszg sie do nastepujgcych dyscypliny naukowej
Inzynieria Lgdowa i Transport.

Zgodnie z § 4.2 Rozporzadzenia MNiSW w sprawie studiéw (Dz.U. 2018
poz. 1861), tytut zawodowy magister inzynier nadawany na kierunku Budownic-
two zawiera petny zakres charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzy-
nierskich (Rozporzgdzenie MNiSW z dnia 14 listopada 2018 w sprawie charak-
terystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji 6-8 PRK).

Zaproponowane efekty uczenia sie na jednolitych studiach magisterskich,
okreslone liczbg punktéw ECTS, odnoszg sie dla wszystkich specjalnosci na kie-
runku budownictwo w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa i Transport.

Ponadto efekty uczenia sie spetniajg charakterystyki drugiego stopnia
efektédw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK umozliwiajgcych uzyska-
nie kompetenc;ji inzynierskich.

2.3. Opis sylwetki absolwenta

Wojskowa Akademia Techniczna i Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji,
jako element systemu edukacji narodowej, majg za zadanie przygotowanie pro-
fesjonalnej kadry oficerskiej potrafigcej sprawnie dowodzi¢ i kierowac zespotami
ludzi wyposazonymi w zaawansowany technologicznie sprzet i uzbrojenie nie
tylko podczas wojny i sytuacji kryzysowych, ale takze w czasie pokoju. Oficerowie
powinni by¢ zatem gruntownie wyksztatceni oraz mie¢ perspektywe nieustan-
nego uzupetniania swojej fachowej wiedzy. Tylko najwyzsze kompetencje i kwa-
lifikacje umozliwig im tatwe przystosowanie sie do wykonywania zadan stuzbo-
wych i rél zawodowych w dynamicznie zmieniajgcych sie okolicznosciach.

Ksztatcenie na poziomie jednolitych studiéw magisterskich o profilu ogéino-
akademickim na kierunku studiéw budownictwo jest waznym elementem strateqii
Wojskowej Akademii Technicznej dostosowujgcych oferte dydaktyczng do zmie-
niajgcych sie potrzeb rynku pracy, przez co dziatania te wpisujg sie w tendencje
zwiekszenia przygotowania zawodowego absolwentéw.

Podczas tworzenia programu studiow uwzgledniono przede wszystkim po-
trzeby Sit Zbrojnych RP, nie pomijajgc przy tym oczekiwan otoczenia spoteczno-
gospodarczego. W przypadku ksztatcenia kandydatow na Zzotnierzy zawodowych
model ksztatcenia oraz program i plan studidw sg konsultowane i uzgadniane z
Zarzgdem Inzynierii Wojskowej, Departamentem Infrastruktury MON oraz Depar-
tamentem Szkolnictwa Wojskowego, reprezentujgcymi Ministra Obrony Narodo-
wej.



Przyjeta koncepcja ksztatcenia na kierunku budownictwo umozliwia przygo-
towanie kadr inzynierskich na jednolitych studiach magisterskich na potrzeby Sit
Zbrojnych RP (oficeréw): a) w korpusie osobowym inzynierii wojskowej i grupach
osobowych saperska ogoélna oraz drogowo-mostowa; b) w korpusie osobowym
logistyki w grupach osobowych infrastruktura ogélna oraz budownictwo lgdowe.

Jednolite studia magisterskie dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych na kie-
runku budownictwo trwajg dziesie¢ semestrow, obejmujg 4675 godzin zaje¢ audy-
toryjnych (w tym 390 godzin w Wojskowych Centrach Specjalistycznych, w Zarzg-
dach Infrastruktury Inspektoratu Wsparcia SZ oraz w wybranych jednostkach inzynie-
ryjnych) umozliwig zgromadzenie przez studenta (podchorgzego) 300 punktow
ECTS.

Na te ogdlng liczbe godzin zaje¢ skiadajg sie: zajecia bloku politechnicznego
w wymiarze 2841 godzin, zajecia bloku wojskowego w wymiarze 748 godzin oraz za-
jecia bloku sportowo — jezykowego w wymiarze 1180 godzin. W ocenie Wydziatu,
czas trwania ksztatcenia i jego podziat na formy sg dostosowane do zaktadanych
efektdw uczenia sie i umozliwia ich osiggniecie. Naktad pracy studenta i przypisane
mu punkty ECTS byty konsultowane z samorzgdem studenckim i sg naliczane wedtug
zasad ustalonych na szczeblu uczelni. Szczegdtowo wyliczenie punktow ECTS wraz
z czasem pracy studenta zawierajg karty informacyjne przedmiotéw. Liczbe punktow
przypisang poszczegolinym przedmiotom, pracy dyplomowej i praktykom podano
w Programie studiow.

W Programie studiow przewidziano 2841 godzin zaje¢ audytoryjnych bloku po-
litechnicznego w formie wyktadow, ¢wiczen, laboratoriéw, projektow i seminariow.
Doktadne podziat na te formy zaje¢ przedstawiony jest w planach studiéw dla po-
szczegolnych specjalnosci. 152,5 punkty ECTS (51 %) jest uzyskiwanych na zaje-
ciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich. Program studiéow zawiera
przedmioty powigzane z prowadzonymi w wydziale badaniami naukowymi w dyscy-
plinie inzynieria Igdowa i transport. Przedmiotom tym przypisano 152 pkt. ECTS, co
stanowi prawie 54 % liczby punktow ECTS przypisanych do przedmiotéw bloku poli-
technicznego. Przedmioty tego bloku obejmuijg ksztatcenie podstawowe, kierunkowe,
wybieralne i specjalistyczne, profilujgce specjalizacje. Ich realizacja zapewnia przede
wszystkim osiggniecie przez studenta efektdéw uczenia sie zwigzanych z podstawowg
dyscypling naukowg zwigzang z kierunkiem studiow jakg jest dyscyplina inZynieria Ig-
dowa i transport.

Studenci, kandydaci na Zzotnierzy zawodowych, decydujgc sie na ten rodzaj stu-
diéw przez trzy semestry studiujg w zakresie kierunku budownictwo. Po trzecim se-
mestrze studidw dokonywany jest przydziat studentow do specjalnosci wojskowych
(grup osobowych) zgodnie z Wytycznymi Dziekana Wydziatu Inzynierii Lgdowe;j i
Geodezji. Od czwartego semestru studia odbywaijg sie zgodnie z programem i planem
studiow przypisanym do danej specjalnosci. Skiad i wymiar godzinowy wybieralnego
i specjalistycznego zestawu przedmiotéw wynikajg ze specyfiki studiéw i wymagan
Ministra Obrony Narodowej, Szefa Zarzadu Inzynierii Wojskowej, Departamentu In-
frastruktury MON oraz Departamentu Szkolnictwa Wojskowego MON.

Zajecia audytoryjne bloku przedmiotéw wybieralnych i specjalistycznych
obejmujg w sumie 1066 godzin iumozliwiajg studentowi uzyskanie 96 punktéw
ECTS. Student ma réwniez mozliwos¢ wyboru tematu realizowanej Pracy dyplomo-
weyj, ktorej przypisano 20 punktéw ECTS. Do przedmiotéw wybieralnych zaliczone jest
takze realizowane na ostatnim semestrze studiéw Seminarium dyplomowe, ktéremu
przypisano 4 punkty ECTS oraz praktyki kierunkowe po 6 semestrze i specjalistyczne
po 6smym semestrze, ktérym przypisano po 3 punkty ECTS. Tak wiec przedmioty
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wybieralne wraz ze specjalistycznymi umozliwiajg studentowi zdobycie 126 punktéw
ECTS, co stanowi 42 % wszystkich punktow mozliwych do osiggniecia przez studenta
w czasie studiow.

W Programie studiéw przewidziano dodatkowo zajecia audytoryjne bloku woj-
skowego i bloku sportowo-jezykowego. Przedmioty realizowane w ramach tych
blokow, liczba godzin i formy zaje¢ wynikajg ze specyfiki ksztatcenia kandydatéw na
zotnierzy zawodowych i wynikajg z wymagan okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra
Obrony Narodowej z dnia 17 listopada 2014 r. w sprawie stuzby wojskowej kandyda-
tow na zotierzy zawodowych (Dz. U. poz. 1627), Decyzji Nr 321/MON Ministra
Obrony Narodowej z dnia 7 wrze$nia 2011 r. w sprawie realizacji ksztatcenia i dosko-
nalenia zawodowego na potrzeby Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej, Decyzji Nr
88/MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 30 czerwca 2020 r. w sprawie Standardu
Ksztatcenia Wojskowego dla kandydatéw na oficeréow - Minimalne Wymagania Pro-
gramowe, Decyzji Nr 73/MON Ministra ON z dnia 26 maja 2020 r. w sprawie ksztat-
cenia i egzaminowania ze znajomosci jezykdw obcych w resorcie obrony narodowe;.

Znajomos¢ jezyka angielskiego kazdego absolwenta studiéw dla kandyda-
tow na zotierzy zawodowych potwierdzona jest zdaniem egzaminu na poziomie B2
wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz egzaminu
STANAG 6001 naSPJ 323 2.

Program studiéw obejmuje przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych
i nauk spotecznych, ktérym przypisano 6 punktow ECTS.

Program studiéw obejmuje zajecia z wychowania fizycznego w wymiarze
580 godzin.

2.4. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiow jest ztozenie pracy dyplomowej, jej obrona
i zdanie egzaminu dyplomowego, zgodnie z procedurg obowigzujgcg w WAT, a
regulowang przez obowigzujgcy w WAT Regulamin studiow.

Przy ustalaniu tematéw pracy dyplomowych brane sg pod uwage potrzeby
Ministerstwa Obrony Narodowej, Akademii oraz zainteresowania studentow. Te-
mat i zakres pracy dyplomowej powinny by¢ zgodne z efektami uczenia sie okre-
Slonymi dla danego kierunku i poziomu ksztatcenia. Liczba tematéw prac umoz-
liwia wybér tematu przez studenta. Kazdy temat pracy dyplomowej jest realizo-
wany przez jednego studenta. Dopuszcza sie mozliwo$é realizacji jednego te-
matu pracy dyplomowej przez wiecej niz jednego studenta, z zastrzezeniem, ze
praca wykonana przez jednego studenta stanowi samodzielng prace dyplomowa.
w zwigzku z tym zadania do pracy dyplomowej, opinia i recenzja sg oddzielne dla
kazdej pracy. Proponowane tematy prac dyplomowych z przypisanymi promoto-
rami sg zatwierdzane przez dziekana, a nastepnie podawane do wyboru przez
studentéw, najpdzniej na dwa semestry przed planowanym terminem ukonczenia
studiow. Najpozniej na poczgtku ostatniego semestru studiéw student otrzymuje
zatwierdzone przez dziekana zadanie do pracy dyplomowe;.

Szczegdtowe zasady oraz harmonogram wykonywania prac dyplomowych
ustala dziekan na dwa semestry przed ukohczeniem studiow.

Okres dyplomowania rozpoczyna sie od daty wydania zadania dyplomo-
wego i trwa do daty ztozenia pracy dyplomowej do dziekanatu. Przed przystgpie-
niem do obrony pracy, dyplomant podchodzi do tzw. ,obrony instytutowej pracy
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dyplomowej”, po pomysinym zaliczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu dyplomo-
wego. Decyzje o dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego podejmuje
dziekan. Do przeprowadzenia egzaminu dyplomowego powotywane sg dla po-
szczegolnych kierunkow studidw komisje egzaminu dyplomowego. Komisje po-
wotuje dziekan. Harmonogram pracy komisji zatwierdza dziekan.

Egzamin dyplomowy studenta przeprowadza podkomisja w sktadzie 3-5 na-
uczycieli akademickich, ustalona kazdorazowo przez przewodniczgcego komisiji.
Przewodniczgcym podkomisji jest przewodniczgcy komisji lub jego zastepca.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i odbywa sie na jawnym po-
siedzeniu podkomisji. Student przez okoto 20 minut referuje swojg prace dyplo-
mowag. Po zakonczeniu referatu odpowiada na pytania dotyczgce tresci referatu
oraz na pytania egzaminacyjne, dotyczgce zagadnien wchodzgcych w zakres
kierunku studiéw, na ktorym studiowat. Przewodniczacy podkomisji ma prawo
uchyli¢ pytanie, jesli uzna, ze wykracza ono poza ww. zakres zagadnien. Prze-
wodniczgcy podkomisji moze udzieli¢ studentowi do 15 minut czasu, w celu przy-
gotowania odpowiedzi na pytania egzaminacyjne. Lgczny czas trwania egzaminu
dyplomowego nie powinien przekracza¢ 60 minut.

Ustalenie oceny egzaminu dyplomowego oraz wyniku studiow odbywa sie
na niejawnym posiedzeniu podkomisji. Ocena egzaminu dyplomowego i wynik
studidw podawane sg przez przewodniczgcego podkomisji do wiadomosci stu-
dentowi w tym samym dniu, w ktérym odbyt sie egzamin dyplomowy.

Promocja na pierwszy stopien oficerski odbywa sie po ukonczeniu jednoli-
tych studiow magisterskich, odbyciu praktyki w jednostce (instytucji) wojskowe;j
na stanowisku dowoddcy plutonu (réownorzednym) oraz zdaniu egzaminu na ofi-
cera.

Warunkiem mianowania kandydata na zotnierza zawodowego na pierwszy
stopien oficerski jest uzyskanie przez niego wyksztatcenia wyzszego na poziomie
okreslonym w programie studidow oraz zdanie egzaminu na oficera. Podczas Eg-
zaminu na oficera sprawdzeniu podlega: sprawnos$¢ fizyczna, wyszkolenie
i umiejetnosci strzeleckie, teoretyczna i praktyczna znajomos$¢é regulaminow
i przepisow wojskowych, wyszkolenie z musztry, umiejetno$¢ dowodzenia pod-
oddziatem oraz prowadzenia nauczania w roli instruktora i kierownika zaje¢. We-
ryfikowana jest takze wiedza z zakresu prowadzenia dziatan taktycznych przez
pododdziat, zagadnien zabezpieczenia bojowego i zabezpieczenia logistycz-
nego. Warunkiem przystgpienia do Egzaminu na oficera jest uzyskanie pozytyw-
nych wynikow z ksztatcenia wojskowego, w tym szkolenia praktycznego, uzyska-
nie wymaganego poziomu umiejetnosci jezykowych oraz zdanie egzaminu z wy-
chowania fizycznego.
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3. MODUL WOJSKOWY

3.1. Realizacja standardu ksztatcenia wojskowego

3.1.1. Opis zaktadanych efektéw uczenia si¢ wynikajacych ze standardu
ksztatcenia wojskowego

Zaktadane efekty ksztatcenia wojskowego okreslono w Decyzji Nr 88/MON
Ministra Obrony Narodowej z dnia 30 czerwca 2020 r. w sprawie Standardu
Ksztatcenia Wojskowego dla kandydatéow na oficeréw — minimalne wymagania
programowe.

W wyniku realizacji standardu ksztatcenia wojskowego absolwent powi-
nien w trakcie studidow stopnia osiggna¢ ponizej okreslone kwalifikacje.

Symbol | Efekty uczenia sie

Kategoria efektow: WIEDZA

posiada interdyscyplinarng wiedze z dziedziny nauk humanistycznych i spotecz-

W_SW_1 nych, dotyczacg istoty, prawidtowosci i probleméw funkcjonowania oficera w jedno-
stce wojskowej w warunkach pokoju, kryzysu i wojny;

W_SW_2 posiada wiedze z zakresu systemu dowodzenia i realizacji procesu dowodzenia;

W_SW_3 zna zasady organizowania i utrzymania gotowos$ci bojowej w pododdziale;

posiada wiedze o organizacji, strukturach, rodzajach i podstawowym wyposazeniu

W_SW_4 pododdziatdéw rodzajéw SZ RP oraz armii innych panstw;

posiada wiedze na temat prowadzenia dziatan taktycznych na wspoétczesnym polu
W_SW_5 walki na szczeblu plutonu i kompanii (réwnorzednym) oraz charakterystyke i zasady
wykorzystania réznego rodzaju wsparcia tych dziatan;

posiada wiedze niezbedng oficerowi mtodszemu do dowodzenia, organizowania i

W_SW_6 prowadzenia dziatalno$ci szkoleniowej, metodycznej i wychowawczej w podod-
dziale;
zna budowe i zasady bezpiecznej eksploatacji w szkoleniu powierzonego sprzetu

W_SW_7 wojskowego (SpW) oraz zasady prowadzenia nadzoru nad powierzonym mieniem i
SpW,;

W SW 8 zna misje i wizje SZ RP, zadania realizowane w ramach dziatah niekinetycznych i

wspotpracy miedzynarodowej oraz zasady ich komunikowania spofeczenstwu;

posiada wiedze z zakresu prawnych uwarunkowan zwigzanych ze stuzbg wojskowg
W_SW_9 i funkcjonowaniem pododdziatu oraz Miedzynarodowego Prawa Humanitarnego
Konfliktow Zbrojnych (MPHKZ);

W Sw 10 | Zna zagrozenia wystepujgce w cyberprzestrzeni oraz zasady bezpiecznego korzy-
- - stania z przestrzeni informatycznej;

W_SW 11 zna podstawowe $rodki wsparcia dowodzenia;

zna zasady i sposoby unikania zagrozen oraz postepowania w sytuacji walki o prze-

W_SW_12 . - i
- = trwanie w roznych warunkach;
zna zasady udzielania pierwszej pomocy, w tym prowadzenia resuscytacji krgze-
W SW 13 niowo-oddechowej, zatozenia taktyczno-medyczne i standardy TCCC (Tactical

Combat Casualty Care), w tym zasady postepowania w przypadku urazéw typo-
wych dla pola walki;

zna regulacje prawne i procedury postepowania dotyczgce bezpieczenstwa i hi-
W_SW_14 | gieny pracy oraz zagrozenia srodowiska naturalnego oraz zasady ochrony oraz po-
stepowania z zanieczyszczeniami,

Kategoria efektéw: UMIEJETNOSCI

rozpoznaje, diagnozuje i rozwigzuje problemy zwigzane z dowodzonym pododdzia-
U_SW_1 ; g ;
tem wykorzystujgc elementy przywddztwa;

U SW 2 posiada umiejetnosci do kierowania i dowodzenia podlegtym pododdziatem;

stosuje formy, metody, techniki i narzedzia niezbedne do planowania i prowadzenia
U_Sw_3 . A : S NN
szkolenia ogdlnowojskowego i bojowego w pododdziale;

planuje, organizuje i prowadzi dziatalno$¢ szkoleniowa, metodyczng oraz wycho-
wawczg w pododdziale;

U SW 4
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U_SW 5

potrafi postugiwac sie ogélnowojskowym SpW bedacym na wyposazeniu podod-
dziatu;

U_SW 6

wykorzystuje w szkoleniu mozliwosci bojowe powierzonego SpW z zachowaniem
procedur bezpieczenstwa i higieny pracy oraz umiejetno$¢ przestrzegania zasad
ochrony srodowiska podczas realizacji zadan;

U_SW_7

prowadzi wtasciwg gospodarke mieniem wojskowym oraz zasobami ludzkimi;

U_SW 8

skutecznie przewodzi zasobami ludzkimi, komunikuje sie oraz negocjuje i przeko-
nuje w zwartej grupie;

U_SW 9

dostosowuje sie do czestych zmian otoczenia wynikajacych ze specyfiki stuzby woj-
skowej;

U_SW_10

stosuje przepisy prawne oraz procedury regulujgce zagadnienia zwigzane ze stuzbg
wojskowg oraz Miedzynarodowym Prawem Humanitarnym Konfliktéw Zbrojnych
(MPHKZ);

U_SW_11

potrafi bezpiecznie korzystac¢ z systemoéw informacyjnych w zakresie niezbednym do
petnienia stuzby wojskowe;j;

U SW 12

posiada umiejetnos¢ obiektywnego oceniania i opiniowania podwtadnych;

U_SW_13

potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy osobom znajdujgcym sie w stanie nagtego zagro-
zenia zdrowotnego, w tym prowadzi¢ resuscytacje krgzeniowo-oddechowg oraz wy-
kona¢ procedury wynikajgce ze standardow opieki nad poszkodowanym w warun-
kach pola walki;

U_SW_14

posiada zdolno$c¢ funkcjonowania w srodowisku narazonym na korupcje, w tym roz-
poznaje ryzyka korupcyjne i skutecznie je eliminuje;

U_SW_15

postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie SPJ 3232 wg STANAG 6001 lub in-
nym z uwzglednieniem wymagan okreslonych decyzjg w sprawie ksztatcenia i egza-
minowania ze znajomosci jezykéw obcych w resorcie obrony narodowej;

U_SW_16

posiada sprawnos¢ fizyczng zgodnie z obowigzujgcymi w resorcie obrony narodo-
wej aktami normatywnymi dotyczacymi wychowania fizycznego;

U_Sw_17

posiada umiejetnos¢ uogdlniania doswiadczenh wojennych i stosowania wiedzy hi-
storyczno-wojskowej do rozwigzywania probleméw w procesie dowodzenia oraz
wykorzystywania wiadomosci z historii w dobieraniu tresci do szkolenia patriotycz-
nego i obywatelskiego w pododdziale;

U_SW_18

posiada umiejetnos¢ weryfikacji i krytycznej analizy zrédet historycznych, wykorzy-
stania wiedzy w dziatalnosci wychowawczej, stuzbowej oraz w kontaktach ze spote-
czenstwem i zotnierzami armii sojuszniczych.

Kategoria efektow: KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_SW_1

rozumie idee uczenia si¢ przez cate zycie oraz wykazuje gotowos¢ do pogtebiania
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zadan na zajmo-
wanym stanowisku;

K_SW_2

jest Swiadomy posiadania wysokiej sprawnosci fizycznej oraz odpornosci psychicz-
nej, pozwalajgcej na niezakidcong realizacje zadan w warunkach stresu i wzmozo-
nego ryzyka;

K_SW_3

ma poczucie bycia obywatelem Rzeczypospolitej Polskiej (RP) oraz Unii Europej-
skiej (UE)o ugruntowanej swiadomosci patriotyczno—historyczno—obronnej, rozumie
relacje funkcji spotecznych i zawodowych oraz zachodzace procesy spoteczne i
ekonomiczne;

K_SW_4

zna, rozumie i stosuje zasady Kodeksu Honorowego Zotnierza Zawodowego Woj-
ska Polskiego, rozumie znaczenie komunikacji w procesie ksztattowania pozytyw-
nego wizerunku zotnierza SZ RP;

K_SW_5

rozumie role dowddcy w pododdziale, jest Swiadomy znaczenia przywodztwa, sa-
modoskonalenia oraz doskonalenia zawodowego podwiadnych, odpowiedzialnosci
za dowodzenie i szkolenie podwtadnych, powierzony sprzet wojskowy, utrzymanie
wysokiej dyscypliny i gotowosci bojowej w czasie pokoju i w konfliktach zbrojnych
oraz terminowa realizacje zadan;

K_SW_6

jest Swiadomy zagrozen dla zdrowia podwfadnych i wtasnego w przypadku nieprze-
strzegania warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy w stuzbie wojskowej;

K_SW_ 7

jest Swiadom zagrozen wystepujgcych w obszarze cyberbezpieczenstwa;
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3.1.2. Opis procesu ksztalcenia wynikajgcego z realizacji standardu
ksztatcenia wojskowego

Ksztatcenie wojskowe realizowane jest z kandydatami na Zotnierzy
zawodowych wszystkich kierunkéw studidow, korpusoéw i grup osobowych.
Obejmuje modut szkolenia podstawowego oraz modut oficerski.

Pierwszym etapem ksztatcenia realizowanym czeSciowo jeszcze przed
rozpoczeciem | roku studidw jest Szkolenie Podstawowe konczgce sie
egzaminem a nastepnie ztozeniem przysiegi wojskowej. Szkolenie podstawowe
realizowane jest w oparciu o Program szkolenia podstawowego SZ RP ze
szczegolnym uwzglednieniem tresci w obszarze: podstaw regulaminéw SZ RP,
taktyki, szkolenia strzeleckiego, inzynieryjno—saperskiego, OPBMR, OPL,
tgcznosci, terenoznawstwa i szkolenia medycznego wedtug programu szkolenia
podstawowego dla kandydatéw na oficerow zatwierdzonego przez rektora -
komendanta WAT po uzgodnieniu z dyrektorem departamentu wtasciwego do
spraw szkolnictwa wojskowego.

Przedmioty wchodzgce w zakres modutu oficerskiego prowadzone sag
w Wojskowej Akademii Technicznej w trakcie dziesieciu semestrow studiow. .

Jednym 2z etapéw ksztatcenia sg =zajecia realizowane w ramach
2-tygodniowego obozu sportowo jezykowego, w trakcie ktérego podnoszona jest
sprawnos¢ fizyczna oraz umiejetnosci jezykowe podchorgzych.

Kandydaci na zotnierzy zawodowych podlegajg w trakcie studiow
ciggtemu procesowi ksztattowania sylwetki osobowej przysztego oficera. Ma na
to wptyw przestrzeganie dyscypliny szkoleniowej w trakcie zaje¢, oddziatywanie
przetozonych — dowddcow pododdziatdéw oraz kadry dydaktycznej biorgcej udziat
w zajeciach. Wszelkie kontakty kadry z kandydatami na zotnierzy zawodowych
majg na celu przygotowanie ich do funkcjonowania na pierwszych stanowiskach
stuzbowych.

Ponadto cze$é zajec, wynikajgca ze standardu wojskowego, w ramach
przedmiotu Obrona przed bronig masowego razenia realizowana jest jako
szkolenie przygotowujgce do realizacji zadan w warunkach rzeczywistych
skazen. W trakcie szkolenia realizowane sg zajecia z uzyciem c¢wiczebno-
bojowych $rodkdw trujgcych i substancji promieniotworczych w ,,Rejonie skazeh”
w Poligonowym Osrodku Szkolenia z OPBMR w SZ RP, zlokalizowanym w
Centrum Szkolenia Wojsk Ladowych Drawsko. W zakresie tresci i efektow
uczenia sie przedmiotowe szkolenie realizowane w jednym bloku szkoleniowym
dla wszystkich zaje¢ praktycznych OPBMR przewidzianych dla Modutu
Oficerskiego obywac¢ sie bedzie na IV roku studiow.

3.1.3. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie ze stan-
dardu ksztalcenia wojskowego

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie i szkolenia wojskowego
prowadzona jest systematycznie przez caty okres studiéw. Warunkiem zaliczenia
kazdego z przedmiotow ksztatcenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
obowigzujgcego rygoru dydaktycznego: egzaminu, zaliczenia na ocene lub
zaliczenia bez oceny. Warunkiem przeniesienia studenta na kolejne semestry
ksztatcenia wojskowego jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw z tego obszaru.
Ponadto w trakcie semestrow przeprowadzane sg kolokwia pisemne, ¢wiczenia
audytoryjne, oceniany jest tez udziat w dyskusiji, czy tez aktywnos¢ w zajeciach.
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Zajecia praktyczne, strzelania szkolne, zajecia instruktorsko-metodyczne
zaliczane sg na podstawie wynikow uzyskanych z poszczegolnych strzelan
szkolnych i bojowych, praktycznego prowadzenia szkolenia w roli instruktora i
kierownika zaje¢ oraz ocene umiejetnosci postugiwania sie uzbrojeniem i
sprzetem wojskowym.

Przedmiot jezyk angielski zaliczany jest na podstawie: aktywnego
udziatu w zajeciach (wypowiedzi ustne, udziat w dyskusji), prac kontrolnych ze
znajomosci sfownictwa oraz biezgcych zagadnien gramatycznych, prac
domowych, éwiczen leksykalnych i gramatycznych oraz dituzszych wypowiedzi
pisemnych, zaliczenia egzaminu STANAG 6001 na poziom 2 2 2 2, egzaminu na
poziomie B2 wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego; testow
zaliczeniowych na ocene, egzaminu STANAG 6001 na SPJ 3 2 3 2 w
przedostatnim lub ostatnim semestrze studiéw.

Weryfikacja efektéw uczenia sie z przedmiotu wychowanie fizyczne
realizowana jest poprzez wypracowany system éwiczen i testow do zaliczenia,
obowigzujgcych kandydatéw na Zotnierzy zawodowych na zakonczenie
okreslonego etapu szkolenia (np. szkolenie podstawowe), a takze okresu
ksztatcenia (semestr). Ocene semestralng z wychowania fizycznego kandydata
na zotnierza zawodowego stanowi ocena poziomu sprawnosci fizycznej i
umiejetnosci utylitarnych. Sprawnosc fizyczna i poziom umiejetnosci utylitarnych
studentéw wojskowych diagnozuje sie prébami utylitarnymi zawartymi w
»Rygorach dydaktycznych z wychowania fizycznego dla studentow WAT”.

Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie ksztattowania sylwetki
osobowej przysztego oficera realizowana jest takze na biezgco w toku stuzby
wojskowej petnionej w charakterze kandydata na zotnierza zawodowego. Oceny
w tym zakresie dokonujg przetozeni — dowddcy pododdziatdow w trakcie
odbywania szkoleh i praktyk realizowanych w centrach szkolenia i jednostkach
wojskowych oraz kadra dydaktyczna.

Szczegodtowe informacje dotyczgce weryfikacji zaktadanych efektow

uczenia sie z poszczegolnych przedmiotow i modutdw ksztatcenia okreslone sg
w kartach informacyjnych przedmiotéw i przedstawiane studentom wojskowym w
poczatkowym etapie zajec.

Ostateczng formg weryfikacji nabytej wiedzy i umiejetnosci jest Egzamin
na oficera, w trakcie ktérego sprawdzeniu podlega: wyszkolenie i umiejetnosci
strzeleckie, teoretyczna i praktyczna znajomosc¢ regulamindéw i przepiséw
wojskowych, wyszkolenie z musztry, umiejetnos¢ dowodzenia pododdziatem
oraz prowadzenia nauczania w roli instruktora i kierownika zaje¢. Weryfikowana
jest takze wiedza z zakresu prowadzenia dziatan taktycznych przez pododdziat,
zagadnieh zabezpieczenia bojowego | zabezpieczenia logistycznego.
Warunkiem dopuszczajgcym do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
przedmiotéw ksztatcenia wojskowego oraz uzyskanie odpowiednich kwalifikacji
jezykowych zgodnych ze STANAG 6001.

15



Grupy przedmiotowe, HIE e Gee Al
w WAT ztegow CS
A. Grupa zajec¢ bloku wojskowego 718 30
I. Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 166
Il. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 552 30
B. Grupa zaje¢ bloku sportowo-jezykowego 1180
OGOLEM 1898 30

Jednostka orga-
nizacyjna odpo-

Nazwa przedmiotu

Symbol efektu ksztalcenia

wiedzialna za wojskowego
przedmiot
Grupa tresci ksztatcenia ogélnego
W_SW_1,W_SW_8,
WLO - 10Z Dziaialnpéé wychowawcza i profilaktyka B:gwﬂ’z?gv__%,
dyscyplinarna K_SW 3, K SW 4,
K_SW._5,
W_SW_1, W _SW_8,
WLO - 10Z |Komunikacja spoteczna U SW 2, U SW. 8,
U SW 10,K SW 4
W_SW_1, W _SW 2,
W_SW 6, U SW_1,
WLO - 10Z |Przywodztwo w dowodzeniu U SW 2, U SW. 8,
U_SW 9, K SW 1,
K_SW._5,
W_SW_1, W_SW_5,
WLO - 10Z |Historia sztuki wojennej U SW_17, K SW_1,
K_SW._3,
W_SW_1, W_SW_8,
WLO - 10Z |Historia Polski U SW_18,K_SW_1,
K_SW 3,K SW 4,
W_SW_9, W_SW_10,
SSW Ochrona informacji niejawnych U_SW_1, U_SW_11,
K SW 5 K SW 7
WLO - 10Z |Profilaktyka antykorupcyjna &V—SSV\(/V—;’ U_SW_14,
WCY Bezpieczenstwo cybernetyczne \l/JV—SS\X/V —111\,NK—SSWW—1$, ’
. . , S W_SW_7, W_SW_14,
Sekcja BHP | Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) U SW 6.K SW 6,
Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
W_SW_1,W_SW_8,
WLO - 10Z Dziaialn_oéc’: wychowawcza i profilaktyka B:gwﬂ’z?gv__%,
dyscyplinarna K_SW 3, K_SW 4,
K_SW 5,
W_SW_1, W_SW_8,
WLO - 10Z |Komunikacja spoteczna U_SW_2, U_SW._s,
U SW 10,K SW 4
W_SW_1, W _SW 2,
W_SW 6, U SW_1,
WLO - 10Z |Przywodztwo w dowodzeniu U SW 2, U SW._8,
U_SW_9,K_SW_1,
K_SW_5,
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W_SW_1, W_SW_5,
WLO - 10Z |Historia sztuki wojennej U SW 17, K SW_1,
K_SW._3,
W_SW_1, W_SW_8,
WLO - 10Z |Historia Polski U SW_18,K_SW_1,
K_SW_3, K_SW_4,
W_SW_9, W_SW_10,
SSW Ochrona informac;ji niejawnych U_SW_1,U_SW_11,
K_SW 5, K SW_7
WLO - 10Z | Profilaktyka antykorupcyjna RS US4,
. ) W_SW_1W_SW_10,
WCY Bezpieczenstwo cybernetyczne U SW 11, K SW 7,
. , ] o W_SW_7, W_SW_14,
Sekcja BHP |Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) U SW 6, K SW_6,
, W_SW_2, W_SW_4,
WEL Srodki dowodzenia W_SW_11, U_SW_5,
U_SW_11,K_SW_7,
. s . . . W_SW_1, W_SW_6, U_SW_3,
I0Z/SSW Dziatalno$¢ szkoleniowa i szkoleniowo -me- |y sw 4, U sw 6 K_sw 1,
todyczna K_SW_5
Miedzynarodowe prawo humanitarne kon- | W_SW_1, W_SW_8, W_SW_§,
WLOIOZ | fitow zbrojnych (MPHKZ) U_SW_10, K SW.4, K SW.S5,
Wybrane zagadnienia bezpieczenstwa na- |W_SW_1,W_SW_8,U_SW_g,
WLO 162 rodowego i miedzynarodowego U_SW_10,K_SW_3
i ; W_SW_6, W_SW_7,
WML Podstawy eksploatacji sprzetu wojskowego W SW 14, U SW 5, U_SW_6,
(SpWw) U_SW_7, K_SW_5,K_SW_6,
WLO Wsparcie przez panstwo-gospodarza (HNS) \L’,V—SSV\(,V—%’V&—?\?VV—?Z K SW 3
, L W_SW_1, W_SW_8,
WLO Dziatania niekinetyczne U_SW_10,K_SW_1, K_SW_3,
. : W_SW_1, W_SW_14
WIG Ochrona srodowiska USW 6 K SW 6
SSW Powszechna obrona przeciwlotnicza \GV_g’V\(/V_ng\jV_S%VE*KWg\?VW;
i obrona przeciwlotnicza =0T T RS
W_SW_1, W_SW_4, W_SW_5,
WTC Obrona przed bronig masowego razenia W_SW_14, U_SW_4, U_SW_§6,
K_SW_5,K_SW_6
WML Potgczone wsparcie ogniowe \L’,V—SSV\(,V—é ,&/v_%/vwgyskugevwgs,
W_SW_4, W_SW_5, W_SW_7,
SSW Zabezpieczenie inzynieryjne W_SW_14, U_SW_5, U_SW_8,
K_SW_2, K_SW_5,K_SW_6,
SSW Zabezpieczenie medyczne \l/JV_SSVV\>I_11,‘Vl\é_§\\//VV_2;?,
. W_SW_1, W_SW_6, U_SW_4,
SSW Regulaminy SZRP USW 9 K SW 5.
Grupa tresci ksztatcenia
sportowo - jezykowego
W_SW_1, W_SW_10,
SJO Jezyk angielski U_SW_9, U_SW_15,
K SW 1,
SWF Wychowanie fizyczne W_SW_14, U_SW_16,
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3.1.4. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie wynikajacych ze standardu ksztatcenia wojskowego
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W _SW 2

W_SW_1

W_SW 3

W_SW 4
W_SW 5

W_SW 6

W_SW_7
W_SW 8

W_SW 9

W_SW_10
W_SW_11

W _SW 12

W_SW_13
W_SW_14

U SW 1

U SW 2

U SW 3
U SW 4

USW 5

U SW 6

U SW_7
U_SW_8

U SW 9

U_SW_10

U _SW_11
U SW_12

U_SW 13

U_SW_14
U_SW_15

U _SW 16

U_SW_17
U_SW_18

K_SW 1

K_SW 2

K SW 3

K_SW 4

K_SW 5

K SW 6

K_SW 7
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4. MODUL KIERUNKOWY

4.1. Opis zaktadanych efektéw uczenia sie okreslonych dla kie-
runku budownictwo

Efekty uczenia sie obejmujg takze efekty dotyczgce ksztatcenia specjali-
stycznego zwigzane z wymaganiami gestora korpusu osobowego.

Efekty uczenia sie obejmujg peten zakres efektow dla studiow umozliwiaja-
cych uzyskanie kompetencji inzynierskich na poziomie 7 PRK.

Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzagdzenia Mi-
nistra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie cha-
rakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-
8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompe-
tencji inzynierskich
i jest ujety w trzech kategoriach:
- kategoria wiedzy (W), ktora okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnosc¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.
- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,
- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upo-
wszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem ob-
cym,
- w zakresie organizaciji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,
- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych
0sob.
- kategoria kompetenciji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dzia-
tanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos¢ i rozwdj etosu.
Objasnienie oznaczeh:
- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sie;
- W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych;
- 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod skfadnika opisu - P7S_WG - kod sktadnika opisu charaktery-
styk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

21



Symbol

i numer Opis zaktadanych efektow uczenia sie }rf;l)(c; ilg?;:;

efektu

WIEDZA Absolwent:

K W01 ma rozszerzong wiedze o_charaktgrze qauk qu’recznych i humanistycz- P7S WG

— nych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk -
ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wybranych dziatéw mate-

K_W02 | matykiifizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan | P7S_WG
w budownictwie
ma wiedze z zakresu wybranych dziatéw chemii, ktéra umozliwia rozumie-

K_WO03 | nie podstawowych proceséw chemicznych majacych znaczenie w budow- | P7S_WG
nictwie
zna podstawy geologii i rozumie podstawowe procesy geologiczne; zna
podstawy mechaniki gruntéw i metody okreslania parametréw podfoza bu-

K_Wo04 . . ) " . . P7S_WG
dowlanego; zna podstawy rozwigzywania zagadnien hydraulicznych i za-
stosowania hydrologii w ocenie oddziatywan srodowiskowych

K W05 ma podstawowg wiedze niezbedng do korzystania z dokumentacji geode- | P7S WG

— zyjnej oraz w zakresie podstawowych prac geodezyjnych w budownictwie
zna zasady geometrii wykresinej i rysunku technicznego dotyczace zapisu
i odczytu rysunkow architektonicznych, budowlanych i geodezyjnych,

K_Wo06 . . . . . P7S_WG
a takze sporzgdzania rysunkéw budowlanych i konstrukcyjnych z wykorzy-
staniem programéw graficznych lub odrecznie

K woz | ™ma W|edz,e; z zakresu mechgnlk| ogolne.J., wytrzymatosci materiatébw oraz P7S WG

— zasad ogdlnego ksztattowania konstrukcji -
zna zasady mechaniki budowli, ma poszerzong wiedze z zakresu liniowej

K_wWo08 |:. . . . . - . : . . P7S_WG

— i nieliniowej analizy elementéw i konstrukcji pretowych i powierzchniowych -
zna normy, rozporzadzenia oraz wytyczne projektowania, kierowania bu-

K_Wo09 S A . . P7S_WG
dowa, wykonywania i eksploatacji obiektéw budowlanych i ich elementéw
zna zasady projektowania elementdéw i podstawowych konstrukcji budow-

K_W10 . ! : P7S_WG

— lanych: metalowych, betonowych, drewnianych, murowych i zespolonych -
K W11 ma rozbudowang wiedze z zakresu analizy i projektowania elementéw | P7S_WG
— i ztozonych konstrukcji budowlanych i inzynierskich P7S WK
K Wiz | Zna zasady ustalania Igeotechmcznych warunkow'posadOW|en|a obiektow P7S WG
— budowlanych oraz ogdlne zasady fundamentowania -
K wiz | ma wiedze w zakresie technologii i organizacji robét budowlanych oraz wy- | P7S_WG
- konawstwa i eksploatacji obiektéw budowlanych P7S WK
zna zasady normalizacji, standaryzacji i normowania pracy w budownic-
twie, ma wiedze na temat procedur zarzadzania jakoscig robot budowla- P7S WG

K_W14 | nych; zna normy i normatywy pracy w budownictwie oraz organizacje i za- -

) . ) . . .. | PTS_WK
sady kierowania budowa; ma wiedze w zakresie metod oceny efektywnosci -
ekonomicznej przedsiewzie¢ budowlanych
ma wiedze na temat wplywu inwestycji budowlanych na Srodowisko oraz P7S WG

K_W15 | metod analizy i oceny cyklu zycia, stanu technicznego i trwatosci obiektow -

P7S_WK
budowlanych
ma wiedze na temat prowadzenia produkcji budowlanej i dziatalno$ci go- P7S WG

K_W16 | spodarczej w budownictwie oraz procedur obowigzujgcych przy realizacji P7S WK
inwestycji budowlanych -
zna zakres stosowania metod komputerowych wspomagajgcych analize

K_W17 | i projektowanie ztozonych konstrukcji budowlanych oraz organizacje pro- | P7S_WG
cesow budowlanych i planowanie przedsiewzie¢ budowlanych
ma wiedze dotyczacg materiatdow budowlanych, obejmujaca ich klasyfika-
cje, wiasciwosci, produkcje, stosowanie i uzytkowanie, w tym oddziatywa-

g ; . : " . ) : . P7S_WG

K_W18 | nie na srodowisko i organizm ludzki; ma pogtebiong i poszerzong wiedze w P7S WK
zakresie rozwigzan technologicznych i materiatowych w budowie i eksplo- -
atacji obiektow budowlanych
zna podstawy fizyki budowli dotyczgce przeptywu ciepta i wilgoci, akustyki
w obiektach budowlanych; zna zasady projektowania budynkéw energo-

K_W19 ; S ; P7S_WG
oszczednych oraz zasady funkcjonowania i doboru podstawowych instala-
cji budowlanych

22




Symbol
i numer
efektu

Opis zaktadanych efektow uczenia sie

Kod sktad-
nika opisu

K_W20

ma wiedze dotyczgcg powigzan proceséw budowlanych z urbanistyka i ar-
chitekturg w zakresie niezbednym do rozumienia technicznych, ekono-
micznych, prawnych i spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej;
zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w budownictwie

P7S_WK

K_W21

ma elementarng wiedze w zakresie ochrony witasnosci przemystowej
i prawa autorskiego oraz zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indy-
widualnej przedsiebiorczosci

P7S_WK

K_W22

zna metody rozwigzywania podstawowych zadan dynamiki budowli

P7S_WG

K_W23

zna zasady zarzgdzania ztozonymi przedsiewzieciami budowlanymi i inzy-
nieryjnymi; zna zasady organizacji, zamawiania i realizacji przedsiewzie¢
budowlanych

P7S_WG
P7S_WK

K_W24

zna zasady bezpieczenstwa pozarowego obiektéw budowlanych

P7S_WG

K_W25

ma pogtebiong i poszerzong wiedze w zakresie zasad projektowania, bu-
dowy i eksploatacji instalacji i urzadzen w obiektach budowlanych

P7S_WG

UMIEJ

TNOSCI Absolwent:

K_U01

potrafi postugiwac sie jezykiem obcym zgodne z wymaganiami okre-
Slonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie
i czytania ze zrozumieniem tekstéw technicznych

P7S_UW

K_U02

potrafi dokona¢ obserwac;ji i interpretacji otaczajgcych go zjawisk
humanistycznych, prawnych i spotecznych

P7S_UW

K_U03

umie dokonac klasyfikacji obiektow budowlanych, ustrojow nosnych
konstrukgciji i elementéw uktadoéw konstrukcyjnych

P7S_UW

K_U04

potrafi okresli¢, sklasyfikowac i dokona¢ zestawienia obcigzeh od-
dziatujgcych na obiekty budowlane

P7S_UW

K_U05

umie dokonaé wstepnej oceny warunkdéw geologicznych terenu ze
wzgledu na mozliwos¢ posadowienia obiektu budowlanego

P7S_UW

K_U06

potrafi rozwigzywa¢ podstawowe zadania geodezyjne podczas rea-
lizacji prac budowlanych, korzystaé z wynikéw pomiaréw geodezyj-
nych oraz wykonywac¢ proste prace pomiarowe

P7S_UW

K_U07

umie interpretowac rysunki architektoniczne, budowlane, konstruk-
cyjne, instalacyjne i geodezyjne oraz potrafi sporzgadzi¢ rysunki bu-
dowlane i konstrukcyjne z wykorzystaniem wybranych programéw
graficznych lub odrecznie

P7S_UW

K_U08

potrafi okresli¢ modele obliczeniowe konstrukcji i elementéw kon-
strukcyjnych, stuzgce do analitycznej i komputerowej analizy kon-
strukcji

P7S_UW

K_U09

potrafi przeprowadzi¢ analize statyczng i wytrzymatoSciowg kon-
strukcji pretowych i powierzchniowych

P7S_UW

K_U10

potrafi wykona¢ analize statecznosci liniowej i nosnosci granicznej
prostych uktadéw pretowych w zakresie oceny stanéw krytycznych
i granicznych konstrukgji

P7S_UW

K_U11

potrafi zastosowa¢ metody analityczne i symulacyjne wspomaga-
jace analize i projektowanie elementdw i konstrukcji obiektow bu-
dowlanych oraz zarzgdzanie przedsiewzieciami budowlanymi; po-
trafi przeprowadzi¢ badania proceséw wykonawstwa prac budowla-
nych; potrafi zinterpretowa¢ otrzymane wyniki; potrafi rozwigzaé
praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce korzystania ze stan-
dardéw i norm dla budownictwa, wykorzystujgc doswiadczenie zdo-
byte w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzy-
nierska

P7S_UW
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Symbol
i numer
efektu

Opis zaktadanych efektow uczenia sie

Kod sktad-
nika opisu

K_U12

potrafi korzysta¢ z podstawowych norm, rozporzadzen oraz wytycz-
nych projektowania, wykonywania i eksploatacji obiektow budowla-
nych i ich elementéw oraz umie stosowac przepisy prawa budowla-
nego

P7S_UW

K_U13

potrafi ustali¢ kombinacje obcigzen oraz zaprojektowac elementy
i wybrane ztozone konstrukcje budowlane i inzynierskie: metalowe,
betonowe, drewniane, murowe i zespolone

P7S_UW

K_U14

umie zaprojektowac proste obiekty budowlane i inzynierskie

P7S_UW

K_U15

potrafi zaprojektowac wybrane elementy prostych instalacji budow-
lanych oraz okresli¢ ich usytuowanie w obiektach budowlanych

P7S_UW

K_U16

potrafi interpretowa¢ wyniki badan geotechnicznych podtoza grunto-
wego ze wzgledu na posadowienie obiektéw budowlanych

P7S_UW

K_U17

potrafi zaprojektowaé podstawowe rodzaje fundamentéow obiektéw
budowlanych

P7S_UK

K_U18

potrafi sporzadzi¢ i oceni¢ wiarygodnosé harmonogramu prac bu-
dowlanych oraz przeprowadzi¢ analize kosztéw i oceni¢ efektyw-
no$¢ przedsiewzie¢ budowlanych

P7S_UK

K_U19

potrafi zaprojektowa¢ procesy budowlane w zakresie technologii
i organizacji rob6t budowlanych

P7S_UO

K_U20

umie organizowac prace na budowie zgodnie z zasadami technolo-
gii i organizacji oraz bezpieczenstwa pracy

P7S_UO

K_U21

potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsiewzie¢ budowlanych
i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa; potrafi opracowac
normatywy oraz procedury zarzgdzania jakos$cig prac budowlanych,
potrafi opracowac plan BIOZ

P7S_UU

K_U22

potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania w celu oceny jakosci
wybranych materiatéw i wyrobéw budowlanych

P7S_UW

K_U23

potrafi dokona¢ wyboru i oceni¢ przydatnos¢ podstawowych mate-
riatbw budowlanych do typowych zastosowah w obiektach budow-
nictwa ogoélnego i komunikacyjnego

P7S_UW

K_U24

potrafi wykona¢ analize charakterystyki cieplnowilgotnosciowej
przegrod budowlanych oraz sporzadzi¢ bilans energetyczny bu-
dynku

P7S_UW

K_U25

potrafi korzysta¢ z internetowych baz informacji dotyczgcych bu-
downictwa oraz umie postugiwac sie oprogramowaniem wspomaga-
jacym prace projektanta konstrukciji i organizacji proceséw budowla-
nych

P7S_UW

K_U26

umie stosowa¢ metody matematyczne oraz wykorzystywaé prawa
fizyczne i chemiczne do rozwigzywania problemow wystepujgcych
w budownictwie

P7S_UW

K_U27

potrafi pozyskiwa¢ informacje z zakresu budownictwa z literatury,
baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet; ma umiejet-
nos$¢ samoksztatcenia sie w celu podnoszenia kompetencji zawodo-
wych w budownictwie; potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim opracowanie oraz prezentacje ustng dotyczgcg zagad-
nien z zakresu budownictwa

P7S_UW

K_U28

potrafi uwzglednia¢ zasady architektoniczne i porzadek prze-
strzenny w projektowaniu obiektéw budowlanych

P7S_UW
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Symbol
i numer
efektu

Opis zaktadanych efektow uczenia sie

Kod sktad-
nika opisu

K_U29

potrafi wspoétpracowacé w grupie oraz kierowaé zespotem w celu re-
alizacji i koordynacji proceséw budowlanych; potrafi okreslac priory-
tety stuzace realizacji zadan; ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wyniki i bezpieczenstwo pracy wiasnej i podlegtego zespotu

P7S_UW

K_U30

potrafi wykonaé analize dynamiczng podstawowych elementéw
i konstrukcji budowlanych

P7S_UW

K_U31

potrafi okresli¢ zagrozenia bezpieczenstwa pozarowego i zaprojek-
towac¢ elementy i obiekty budowlane odporne na oddziatywanie wy-
sokich temperatur

P7S_UW

KOMPE

TENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO1

potrafi interpretowac i krytycznie ocenia¢ posiadang wiedze i uzyskane in-
formacje, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
zwigzane z kierunkiem budownictwo

P7S_KK

K_K02

dostrzega znaczenie wiedzy i umiejetnosci kognitywnych w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych w sferze budownictwa cywilnego
i wojskowego oraz potrzebe zasiegania opinii ekspertow w przypadku trud-
nosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu budowlanego

P7S_KK

K_K03

dostrzega znaczenie wiedzy w zakresie rozwigzywania problemoéw w bu-
downictwie, w tym wprowadzania nowych rozwigzan

P7S_KK

K_K04

rozumie potrzebe uwzgledniania w dziatalnosci inzyniera budownictwa po-
zatechnicznych aspektéw, w tym dziatan na rzecz interesu publicznego
i Srodowiska spotecznego, a takze inicjowania i organizowania dziatalnos$ci
w tym obszarze

P7S_KO

K_K05

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy, kreatywny i innowacyjny
w obszarze budownictwa cywilnego i wojskowego z uwzglednieniem osig-
gania najlepszych efektéw w stosunku do naktadow

P7S_KO

K_K06

rozumie potrzebe uwzgledniania w dziatalnosci budowlanca wojskowego
wieloaspektowych dziatan na rzecz usprawniania dziatalnosci w obszarze
budownictwa

P7S_KO

K_K07

ma $wiadomos¢ odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w sferze bu-
downictwa, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, a
w szczegolnosci w zakresie rozwijania dorobku zawodu inzyniera budow-
nictwa, podtrzymywania etosu oficera, przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej obowigzujgcej w tym obszarze

P7S_KR
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4.2. Sposoby weryfikacji kierunkowych efektéw uczenia sie

Weryfikacja efektow ksztatcenia prowadzona jest na réznych etapach
ksztatcenia przez:

* biezgcg ocene pracy studenta w trakcie prowadzonych zajeé (prezentacja,
opracowania pisemne, projekty, aktywnosc itd.);

* egzaminy przedmiotowe;

* praktyki zawodowe;

» ocene prac dyplomowych;

* egzamin dyplomowy;

* ogolnouczelniang ankiete oceny zaje¢ (wedtug wzoru WAT).

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie osigganych przez studenta
odbywa sie przede wszystkim na poziomie poszczegolnych przedmiotéw.

Weryfikacji podlegajg efekty uczenia sie osiggane przez studenta na zaje-
ciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studen-
téw w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych, zaje¢ o charakterze prak-
tycznym (w tym ¢wiczen, zajec¢ laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych), a
takze zadan indywidualnych i prac wykonywanych przez studenta bez udziatu
nauczyciela akademickiego.

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie odbywa sie w formie: egza-
mindéw (ustnych i pisemnych), zaliczen na ocene, zaliczeh ogdélnych, biezgcych
odpowiedzi na pytania kontrolne, kolokwiow i sprawdzianow, opracowan indywi-
dualnych, projektow przejsciowych.

Weryfikacja efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych od-
bywa sie podczas ¢éwiczen, zajec laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych
a takze poprzez ocene dziatan i postaw studenta w trakcie odbywanej praktyki
zawodowe;j.

Ocena osigganych przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie polega na
ocenie przez nauczyciela akademickiego poziomu osiggniecia przez studenta za-
ktadanych efektéw uczenia sie.

Proces weryfikacji efektéw uczenia sie poprzez przygotowanie pracy dy-
plomowej i egzamin dyplomowy okreéla obowigzujgcy w WAT Regulamin stu-
didw. Roéwniez opinie i sugestie pracodawcow oraz innych interesariuszy ze-
wnetrznych traktowane sg jako istotny gtos doradczy uwzgledniany podczas mo-
dyfikacji i aktualizacji programu studiow. Wszystkie prace dyplomowe sg spraw-
dzane w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym. Egzamin dyplomowy jest egza-
minem ustnym i odbywa sie na jawnym posiedzeniu podkomisji. Student przez
okoto 20 minut referuje swojg prace dyplomowa. Po zakonczeniu referatu odpo-
wiada na pytania dotyczgce tresci referatu oraz na pytania egzaminacyjne, doty-
czgce zagadnien wchodzgcych w zakres kierunku studiow, na ktérym studiowat.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie ksztatcenia weryfikowane bedg w trak-
cie praktyk zawodowych specjalistycznych po drugim, széstym i 6smym seme-
strze w centrum szkolenia i jednostkach wojskowych, gdzie kandydaci na Zotnie-
rzy zawodowych wykazaé sie muszg praktyczng znajomos$cig zagadnien w za-
kresie sprzetu wojskowego danej specjalnosci oraz praktyki dowddczej po czwar-
tym i na dziesigtym semestrze w zakresie dowodzenia pododdziatem w réznych
rodzajach dziatah taktycznych.

Grupy zaje¢ / przedmioty przypisane do nich punkty ECTS i efekty ucze-
nia (odniesienie do efektow kierunkowych).
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Liczba

Nazwa grupy zaje¢ kt Kod Odniesienie do
Nazwa przedmiotu E'::T-S dyscypliny efektow
Grupa tresci ksztatcenia ogélnego
C.I1 Wprowadzenie do studiowania 0,5 ILT K_W01; K_U02; K_K03
Cl2 E;éjéséiawy zarzadzania i przedsiebior- 3 LT K_WA4: K_U20: K_K03
C.1.3 Wprowadzenie do informatyki 3 LT K_W17; K_U25
C.l4 Ochrona wtasnosci intelektualnych 1,5 LT K_W21; K_K04
] . . K_W15; K_W18; K_U02;
C.l5 Ochrona srodowiska/ekonomia 3 ILT K K02: K KO3
C.l.6 Etyka zawodowa/ergonomia 1 ILT K_WO01; K_U02; K_K03
Cl7 Bezpllecz_enstwo i higiena pracy w bu- 0 LT K_U21: K_U29
downictwie
C.I.8 Podstawy obronnosci panstwa 2 ILT K_WO01; K_U02
Grupa tresci ksztalcenia podstawo-
wego
. N K_WO01; K_W02; K_U02;
C.Il1 Wprowadzenie do metrologii 2 ILT K UO7: K K04: K K05
C.I.2 | Matematyka 1 6 ILT E—%Og; K_U26;, K_U27;
C.L3 |Matematyka 2 6 LT Koroz; K U260, K U27;
C.Il.4 | Podstawy grafiki inzynierskiej 3 ILT K_W06; K_U07
. K_W02; K_U26; K_U27;
C.IL5 |Fizyka 1 6 ILT K U29: K K05
. K_W02; K_U26; K_U27;
C.Il.6 Fizyka 2 4 ILT K U29: K K05
C..7 |Matematyka 3 4 ILT E—K\&z; K_U26; K_U27;
C.I.8 [Chemia 2 ILT K_W03; K_U26;
C.IL9 |Geologia 3 LT Koro2; K NO3; K_U02;
C.1.10 | Metody obliczeniowe 4 ILT K_W17; K_U08
C.1l.11 | Mechanika teoretyczna 5 LT K_W02; K_W07; K_U26
C.1.12 | Geodezja 8 ILT K_WO05; K_U06; K_U07
K_W02; K_W04; K_W07;
C.11.113 | Hydraulika i hydrologia 2 ILT K_W08; K_W10; K_U04;
K_U14; K_U26
C.Il.14 | Geometria wykresina 2 LT K_Wo06; K_U07
C.I1.115 | Fizyka budowli 3 ILT K_W19; K_U14; K_KO01
K_W04; K_W06; K_U04;
C.I.16 | Metody komputerowe 3 ILT K_U06: K K04
. . K_W02; K_W07; K_W22;
C.I1.17 | Dynamika budowli 4 ILT K U09: K U26: K U30
Grupa tresci ksztalcenia kierunko-
wego
C.lI1 Materiaty budowlane 6 LT K_W18; K_U22; K_U23
C.lll.2 | Rysunek techniczny budowlany 3 LT K_Wo06; K_U07
C.lIL3 | Wytrzymatos¢ materiatow 7 ILT KT KN08; K_U09;
C.llL.4 | Mechanika budowli 7 ILT K_W08; K_U09; K_U10
C.IL5 | Mechanika gruntéw 3 ILT Ky (0o U6
C.lll.6 | Fundamentowanie 4 ILT K:W11; K_W12; K_U17
K_W05; K_W13; K_U03;
C.III.7 | Budownictwo ogdlne 4/6 LT K_U07; K_U12; K_U13;
K_U14; K_K03; K_K08
Konstrukcje betonowe
C.I.8 - inzynieria wojskowa 4/6 ILT K_W10; K_U13; K_U22
- infrastruktura wojskowa 3/5
- K_W10; K_U04; K_U07;
C.lIL9 Kgn.stru.kc.Je me_talowe ILT K_U08; K_U11; K_U13;
- inzynieria wojskowa 4/6 K U25. K K05
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Liczba

Nazwa grupy zaje¢ Kod Odniesienie do
Nazwa przedmiotu pkt. dyscypliny efektow
ECTS
- infrastruktura wojskowa 4/6
Budownictwo komunikacyjne
C.II.10 | - inzynieria wojskowa 5/6 ILT K_W11; K_U12
- infrastruktura wojskowa 5
C.III.11 | Normowanie techniczne 1 ILT K_W14; K_U11; K_KO01
K_W13; K_W14; K_W15;
C.II.12 | Kierowanie procesem inwestycyjnym 3 LT K_W16; K_W23; K_U18;
K_U19; K_U20
C.lII.13 | Prawo budowlane 1 ILT K_W14; K_U12; K_KO1
Grupa tresci ksztalcenia wybieral- )
nego /specjalistycznego /
Inzynieria wojskowa - Saperska
C.IV.1 | Teoria sprezystosci i plastycznosci 5 ILT K_W08; K_U09
K_W09; K_W13; K_W14;
C.IV.2 | Technologia robot budowlanych 5 T o K U kD,
K Ko7 B
K_W09; K_W13; K_W14;
C.IV.3 | Ekonomika budownictwa 4 ILT K_W15; K_U11; K_U18;
K_KO05
Eksploatacja infrastruktury budowla- K_W13; K_W15;
Civa |- N 5 LT K_U12; K_KO05
K_W09; K_W16; K_W17;
C.IV.5 | Organizacja produkcji budowlanej 4 ILT E—ngj?—ggfg—%%_
K K05 B
C.IV.6 |Instalacje budowlane 4 ILT E—mg;lf—}\(’\(’é& K_U15;
: T K_W16; K_W17;K_W23;
CIV.7 Zarzadzame przedsiewzieciami bu- 4 LT KU1 K U18: K U21;
dowlanymi K_K05
C.IV.8 |Budownictwo zréwnowazone 2 ILT Koo K U23; K U28;
; ; S Ahiekidw i K_W02; K_W03; K_W04;
CIV.9 Niszczenie elementow i obiektéw in- 5 LT K WA8: K U14: K U15:
frastruktury K_U16; K_U26; K_U27
C.IV.10 |Rozbudowa inzynieryjna terenu 2 ILT E_\LIJV1029; KWI7 K UTT
C.IV.11 |Budowa drog 5 ILT E—moﬁ;&(—mgQ;KKGﬁ”;
C.IV.12 |Lotniska i lgdowiska $migtowcowe 4 ILT E—\L’J\qofl'((—mg?k}(ﬁvm_t
C.V.13 | Budowa mostéw 6 ILT DA
K_W02; K_W03; K_W04;
C.IV.14 | Zapory minowe i fortyfikacyjne 3 ILT K_W18; K_U05; K_U07;
K_U14
C.IV.15 |Fortyfikacje polowe 2 ILT Ko K18 K L0S;
Organizacja dziatan wojsk inzynieryj- K_W18; K_W23; K_U11;
C.IV.16 nych 4 LT K_U21; K_U27; K_U29
C.IV.17 |Logistyka wojsk inzynieryjnych 4 ILT R e KU
C.IV.18 | Wojskowe maszyny inzynieryjne 3 ILT K_W07; K_U21
K_W09; K_W11; K_W13;
C.IV.19 |Budowa drog kolejowych 5 ILT K_U01; K_U04; K_U11;
K_U19
C.IV.20 ptrgymgnle wojskowych obiektow in- 2 LT K_W13; K_U12;
zynieryjnych K_K06
C.IV.21 | Zapory inzynieryjne ILT E—mof;}f—mr ;KKDVYS&
C.IV.22 |Budowa przepraw 3 ILT K_WO09; K_ W11, K_W13;

~

U11; K _U14; K U19;

28




Nazwa grupy zaje¢ L'clftba Kod Odniesienie do
Nazwa przedmiotu E%T.S dyscypliny efektow
K_W04; K_WO07; K_W11;
C.IV.23 | Budowle hydrotechniczne 5 ILT K_W18; K_U13; K_U15;
K_U28
C.IV.24 | Budownictwo fortyfikacyjne 2 ILT K_W04; K_W18; K_U09
K_W09; K_W14; K_U11;
C.IV.25 | Drogowo-mostowa gra budowlana 3 ILT K_U19; K_U20; K_U29;
K_KO02; K_K07
Inzynieria wojskowa - Drogowo-mostowa
C.IVA1 Teoria sprezystosci i plastycznosci 5 ILT K_W08; K_U09
K_W09; K_W13; K_W14;
. . K_W16; K_U18; K_U19
C.IV.2 | Technologia robot budowlanych 5 LT K_U20; K U25: K KO2:
K_Ko08
K_W09; K_W13; K_W14;
C.IV.3 | Ekonomika budownictwa 4 ILT K_W15; K_U11; K_U18;
K_KO05
C.IV.4 Ek§ploataCJa infrastruktury budowla- 6 LT E—KVO?; K_W15; K_U12;
nej
K_W09; K_W16; K_W17;
L - . K_W20; K_U11; K_U18
0C.IV.5 | Organizacja produkcji budowlanej 4 ILT K U21: K U25: K U26:
K_KO05
. K_W15; K_W25; K_U15;
C.IV.6 |Instalacje budowlane 4 LT K U18: K K07
; fawziaciami bii- K_W16; K_W17; K_W23;
CIV.7 Zarzadzame przedsiewzieciami bu 4 LT KU1 K U18: K U21:
dowlanymi K K05
C.IV.8 | Budownictwo zrownowazone 2 ILT ﬁ %38 K_U23; K_U28;
; ; “w i obiektdw in. K_W02; K_W03; K_W04;
CIV.9 Niszczenie elementow i obiektow in 3 LT K W18: K_U14: K U15:
frastruktury K_U16; K_U26; K_U27
. K_W09; K_W11; K_W18;
C.IV.10 |Budowa mostéw 6 LT K U11: K U13: K U14:
C.IV.11 | Rozbudowa inzynieryjna terenu 2 ILT ﬁ \L/Jv1029 K W7, K UTT;
. K_W04; K_W09; K_W11;
C.IV.12 |Budowa drog 7 LT K U11: K U12: K U14
: K_W09; K_W11; K_W18;
C.IV.13 |Budowa lotnisk 4 ILT K U1 K U13: K U14
. K_W09; K_W11; K_W13;
C.IV.14 | Przeprawy i mosty tymczasowe 2 LT K U11: K U14: K U19
K_W11; K_W17; K_U07;
C.IV.15 | Mosty sktadane 2 ILT K U08; K KO7:
rganizacja dziatan wojsk inzynieryj-
C.v.1e |Organizacjad ojsk inzyniery 4 LT K_W18; K_W23; K_U11;
nych K_U21; K_U27; K_U30
. L K_W14; K_W23; K_U11;
C.IV.17 | Logistyka wojsk inzynieryjnych 4 LT K U12: K U29
C.IV.18 | Wojskowe maszyny inzynieryjne 3 ILT K_W07; K_U21
K_W09; K_W11; K_W13;
C.IV.19 | Budowa drog kolejowych 5 ILT K_U01; K_U04; K_U11;
K_U19
C.IV.20 Utrzymanie wojskowych obiektow bu- 2 ILT K_W13; K_U12; K_K06
dowlanych
K_WO04; K_W18; K_U14;
C.IV.21 | Nawierzchnie betonowe i asfaltowe 5 ILT K_U16; K_U22; K_U23;
K_U29
C.IV.22 | Eksploatacja mostow 3 ILT K_W09; K_W11; K_U13
K_W04; K_WO07; K_W11;
C.IV.23 | Budowle hydrotechniczne 5 ILT K_W18; K_U13; K_U15;
K_U28
C.IV.24 | Budownictwo fortyfikacyjne 2 ILT K_W04; K_W18; K_U09
3 K_W09; K_W14; K_U11;
C.IV.25 | Drogowo-mostowa gra budowlana ILT K_U19; K_U20; K_U29;
K_K02; K_K07
Logistyki — infrastruktura wojskowa (infrastruktura ogélna i budownictwo ladowe)
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Liczba

Nazwa grupy zaje¢ kt Kod Odniesienie do
Nazwa przedmiotu pxt. dyscypliny efektow
ECTS
C.IV.1 | Teoria sprezystosci i plastycznosci 5 ILT K_WO01; K_W02;
K_W09; K_W13; K_W14;
. . K_W16; K_U18; K_U19
C.IV.2 | Technologia robo6t budowlanych 5 LT K U20: K U25: K KO2:
K_KO08
K_W09; K_W13; K_W14;
C.IV.3 |Ekonomika budownictwa 4 ILT K_W15; K_U11; K_U18;
K_KO05
Eksploatacja infrastruktury budowla- K_W13; K_W15;
CIv4 nej 5 LT K U12: K K05
K_W09; K_W16; K_W17;
o - . K_W20; K_U11; K_U18
C.IV.5 | Organizacja produkcji budowlanej 4 ILT K U21: K U25: K U26:
K_KO05
. K_W15; K_W25; K_U15;
C.IV.6 |Instalacje budowlane 4 LT K U18: K K07
; wTieniami K_W16; K_W17; K_W23;
CIV.7 Zarzadzame przedsiewzieciami bu 4 LT KU1 K U18; K U21.
dowlanymi K KO5
CIV.8 Ochrona przeciwpozarowa obiektow 2 ILT K_W24; K_U31
budowlanych
; ; S ahiekidw i K_W02; K_W03; K_W04;
CIV.9 Niszczenie elementow i obiektéw in 5 ILT K W18. K_U14; K U15;
frastruktury K_U16; K_U26; K_U27
C.IV.10 |Rozbudowa inzynieryjna terenu 2 ILT E—\L’J\qof’ K_W17, K_UTT;
) K_W04; K_W09; K_W11;
C.IV.11 |Budowa drog 2 LT K U11: K U12: K U14
: : K_W04; K_W09; K_W11;
C.IV.12 |Lotniska wojskowe 4 LT K U11: K U12: K U14
; K_W09; K_W11; K_W18;
C.IV.13 |Budowa mostow 2 ILT KU1 K U13; K U14;
o K_W11; K_W02; K_U08;
C.IV.14 | Budowle morskie i portowe 4 ILT K U14; K K03
; ; K_WA17; K_U07; K_U08;
C.IV.15 Komputer(')we.metody projektowania 6 LT KU1 K U13; K U14:
w budownictwie K U17- K U25: K KO3
Konstrukcie d ] ] K_WO07; K_W10; K_W11;
onstrukcje drewniane, murowe i ze- K_W17; K_W18; K_U04;
CIV.16 | cpolone 5 ILT K_U08; K_U09; K_U13;
K_U14; K_K02
C.IV.17 |Logistyka wojsk inzynieryjnych 4 ILT K (W23 KU
. ] . K_W14; K_W23; K_U11;
C.IV.18 |Budownictwo zréwnowazone 3 LT K U12: K U29
K_W09; K_W11; K_W13;
C.IV.19 |Budowa bocznic kolejowych 5 ILT K_U01; K_U04; K_U11;
K_U19
C.IV.20 Eksploatacja wojskowych obiektéw 5 ILT K_W13; K_U12; K_K06
budowlanych
. . K_W104; K_W11;
C.IV.21 | Budownictwo specjalne 5 LT KU1 K U14: K U27
C.IV.22 | Budownictwo fortyfikacyjne 5 ILT K_WO04; K_W18; K_U09
K_W04; K_WO07; K_W11;
C.IV.23 |Budowle hydrotechniczne 2 ILT K_W18; K_U13; K_U15;
K_U28
. L . K_W10; K_W11; K_U08;
C.IV.24 |Konstrukcje budowlane i inzynierskie 7 ILT K U11: K U13: K U25
Praca dyplomowa
K_WO01; K_W09; K_U01;
D.1.1 Seminarium dyplomowe 4 ILT K_U14; K_U27; K_KO01;
K_KO03
K_W09; K_W10; K_W11;
D.1.2 Praca dyplomowa 20 LT K_U0T; K_U03; K_U04;

K_U13: K_U27; K_K02;
K_K01-06

Praktyka zawodowa
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Liczba

Nazwa grupy z?jeé pkt. Kod_ Odniesiepie do
Nazwa przedmiotu ECTS dyscypliny efektow
E.l1 | Praktyka zawodowa ogélnobudowlana 2 ILT E—%;; K_U20; K_U2t;
E.l.3 Praktyka zawodowa - geodezyjna 1 ILT K_U06; K_U07
E.l4 |Praktyka kierunkowa 3 ILT K20 K kes 2T
E.L5 |Praktyka specjalistyczna 3 ILT E—B;; ﬁ—%g; Ku2t;
Razem 272
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4.3. Macierz pokrycia kierunkowych efektéw uczenia sie

K_WO01
K_W02
K_W03

K_WO04
K_WO05
K_W06
K_WO07
K_W08
K_W09
K_W10
K_W11
K W12

K_W13
K W14
K_ W15
K_ W16
K W17

K_W18
K_W19
K_W20
K_W21
K_W22

K_W23
K_W24
K_W25

K_U01
K_U02
K_U03
K_U04
K_U05

K_U06
K_U07
K_U08
K_U09
K_U10

K_U11
K _U12
K_U13
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K_U14
K_U15
K_U16

K_U17
K_U18
K_U19
K_U20
K_U21

K_U22
K_U23
K_U24
K_U25

K_U26
K_U27
K_U28
K_U29
K_U30

K U31

K_KO01
K_KO02
K_KO03

K_K04
K_KO05
K_KO06
K_KO07
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K_W05

K_WO06
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K_W08
K_W09
K_W10

K_W11
K_W12
K_W13
K_W14
K_W15

K_W16
K_W17
K_W18
K_W19

K_W20
K_W21
K_W22
K_W23
K_W24

K W25

K_U01
K_U02
K_U03

K_U04
K_U05
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K_U10
K_U11
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5. MODUL SPECJALISTYCZNY

5.1 Opis zaktadanych efektow uczenia sie okreslonych dla da-
nego korpusu osobowego (grupy osobowej)

5.1.1. Korpus inzynierii wojskowej — grupa osobowa saperska i drogowo-

mostowa

Zaktadane efekty uczenia si¢ w odniesieniu do ksztatcenia specjalistycznego okre-
slone w uzgodnieniu z ,,gestorem” korpusu osobowego (grupy osobowej — 34A).

Kompetencje oficera wlasciwe dla danego korpusu osobowego (grupy

Symbol . Ar = e EONE 5
y osobowej) w ujeciu efektow uczenia sie i szkolenia
Kategoria efektow: WIEDZA
Posiada wiedze dotyczacg wykorzystania pododdziatébw wojsk inzynieryjnych
W_34A 1 : .
— 7 = | wdziataniach taktycznych.
W 34A 2 Posiada wiedze dotyczgca realizacji przedsiewzie¢ zabezpieczenia i wsparcia in-
— 7 =" | zynieryjnego.
W_34A 3 | Posiada wiedze na temat budowy i eksploatacji sprzetu inzynieryjno-saperskiego.
Zna zasady planowania oraz organizowania pracy szkoleniowo — metodycznej na
W_34A 4 | szczeblu pododdziatu wojsk inzynieryjnych. Zna podstawowe normy obronne, in-
strukcje iwytyczne.
W_34A 5 | Posiada wiedze nt. najnowszych technologii w inzynierii wojskowej.
Kategoria efektéw: UMIEJETNOSCI
U_34A _1 | Posiada umiejetnosci w zakresie dowodzenia pododdziatem wojsk inzynieryjnych.
Potrafi planowac i organizowaé¢ dziatalno$¢ biezgcg i kontrolno—rozliczeniowa na
U 34A 2 . S
szczeblu pododdziatu wojsk inzynieryjnych.
U 34A 3 Posiada umiejetnosci organizacyjne w zakresie zadan zabezpieczenia i wsparcia
- —" | inzynieryjnego.
U 34A 4 Posiada umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania sprzetu inzynieryjno-saper-
- — | skiego.
Kategoria efektow: KOMPETENCJE SPOtECZNE
K 34A 1 Jest gotowy do samodoskonalenia w zakresie nowych technologii w inzynierii woj-
— — | skowe;j.
K 34A 2 Jest Swiadomy waznosci obowigzkéw osob funkcyjnych zajmujgcych stanowiska

funkcyjne w inzynierii wojskowej na roznych szczeblach organizacyjnych.

37




5.1.2. Korpus logistyki — grupa osobowa: infrastruktura ogélna i budow-
nictwo lagdowe

Zaktadane efekty uczenia si¢ w odniesieniu do ksztatcenia specjalistycznego okre-
$lone w uzgodnieniu z ,,gestorem” korpusu osobowego (grupy osobowej — 38D).

Kompetencje oficera wlasciwe dla danego korpusu osobowego (grupy

Symbol . s = N 5
y osobowej) w ujeciu efektow uczenia sie i szkolenia
Kategoria efektow: WIEDZA
Posiada wiedze dotyczagcg wykorzystania jednostek organizacyjnych Inspektoratu
W_38D_1 o X
="~ "= | Wsparcia Sit Zbrojnych.
Posiada wiedze z zakresu organizacji i zasad zabezpieczenia logistycznego w
W_38D _2| jednostkach wojskowych oraz w jednostkach organizacyjnych Inspektoratu
Wsparcia Sit Zbrojnych. Zna podstawowe normy obronne, instrukcje i wytyczne.
Posiada wiedze z zakresu ksztattowania elementéw budowlanych obiektow
W_38D _3]| . : )
infrastruktury wojskowe;.
Kategoria efektéw: UMIEJETNOSCI
Posiada umiejetnosci w zakresie organizowania i realizowania zabezpieczenia lo-
U 38D _1 | gistycznego pododdziatu oraz procesu inwestycyjnego w jednostkach organiza-
cyjnych Inspektoratu Wsparcia Sit Zbrojnych.
Potrafi planowac i organizowac dziatalno$¢ biezaca i kontrolno—rozliczeniowa oraz
U 38D _2 e . . . : .
prowadzi¢ dokumentacje szkoleniowg i materiatowg na szczeblu pododdziatu.
Posiada umiejetno$¢ organizowania utrzymania, obstugi i konserwacji biezacej
U_38D_3 NP o . . ) X s X
obiektow infrastruktury ogdlnej, szkoleniowej, drogowej, lotniskowej i portowe;.
Kategoria efektow: KOMPETENCJE SPOLECZNE
Jest gotowy do samodoskonalenia i utrzymywania wiedzy w zakresie infrastruk-
K_ 38D _1 S ; I : .
tury budowlanej w srodowisku militarnym i cywilnym.
K 38D 2 Jest sSwiadomy waznosci obowigzkéw osob funkcyjnych zajmujacych stanowiska

funkcyjne w infrastrukturze wojskowej na réznych szczeblach organizacyjnych.

5.2. Opis procesu ksztatcenia modutéw specjalistycznych

Moduty specjalistyczne sg zrodtem wiedzy teoretycznej i umiejetnosci prak-
tycznych niezbednych przysztemu wysoko wykwalifikowanemu oficerowi — spe-
cjaliscie z zakresu inzynierii wojskowej i infrastruktury wojskowej. Szkolenie spe-
cjalistyczne realizowane jest nie tylko w WAT lecz rowniez w Centrum Szkolenia,
w jednostkach inzynieryjnych oraz innych instytucjach zajmujgcymi sie zagadnie-
niami infrastruktury wojskowej jak: Stoteczny Zarzad Infrastruktury, Wojskowy
Zarzad infrastruktury oraz Rejonowe Zarzady Infrastruktury.

Moduty specjalistyczne prowadzone sg w Wojskowej Akademii Technicznej
poczgwszy od VI semestru studiéw, az do zakonczenia studiow.

Dotyczy to takich przedmiotow jak:

-Niszczenie elementéw i obiektéw infrastruktury,

- Rozbudowa inzynieryjna terenu,

- Budowa drdg,

- Zapory minowe i fortyfikacyjne,

- Fortyfikacje polowe,

- Zapory inzynieryjne,

- Budowa przepraw,
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- Przeprawy i mosty tymczasowe,

- Mosty sktadane,

- Organizacja dziatan wojsk inzynieryjnych,

- Logistyka wojsk inzynieryjnych,

- Wojskowe maszyny inzynieryjne,

- Budownictwo fortyfikacyjne,

- Lotniska i Igdowiska smigtowcowe,

- Lotniska wojskowe,

- Budowa lotnisk,

- Budowle morskie i portowe,

- Utrzymanie wojskowych obiektéw budowlanych,
- Eksploatacja wojskowych obiektéw budowlanych,
- Budowa bocznic kolejowych.

5.3 Sposoby weryfikacji i oceny specjalistycznych efektéw
uczenia sie

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie modutdéw specjalistycznych pro-
wadzona jest systematycznie przez caly okres studiéw. Warunkiem zaliczenia kaz-
dego z modutdw jest uzyskanie pozytywnej oceny z obowigzujgcego rygoru dydak-
tycznego: egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia bez oceny. Warunkiem prze-
niesienia studenta na kolejne semestry jest zaliczenie wszystkich przedmiotéow z tego
obszaru. Mozliwe jest tez warunkowe przeniesienie studenta na kolejny semestr, je-
zeli uzyskat on liczbe punkéw ECTS mieszczaca sie w dopuszczalnym deficycie.

Ponadto w trakcie semestréw przeprowadzane sg kolokwia pisemne, ¢wiczenia
audytoryjne, oceniany jest tez udziat w dyskusji oraz aktywno$¢ w zajeciach.

Moduly specjalistyczne realizowane sg roéwniez przy wspotudziale Centrum
Szkolenia Wojsk Inzynieryjnych i Chemicznych we Wroctawiu oraz Stotecznego Za-
rzadu Infrastruktury, Wojskowego Zarzgdu infrastruktury oraz Rejonowych Za-
rzgddéw Infrastruktury.

W ramach studidow przewidziano dwa szkolenia specjalistyczne w wymiarze 6
tygodni po VI i po VIII semestrze.

Pierwsze szkolenie dotyczy obu specjalnosci: inzynierii wojskowej i infrastruk-
tury wojskowej i realizowane jest w Centrum Szkolenia Wojsk Inzynieryjnych i Che-
micznych we Wroctawiu. Dotyczy to takich modutow jak:

- Niszczenie elementéw i obiektéw infrastruktury,

- Rozbudowa inzynieryjna terenu,

- Budowa drag.

Drugie szkolenie specjalistyczne dla inzynierii wojskowej realizowane jest w
oparciu o Centrum Szkolenia i wybrane jednostki inzynieryjne, natomiast dla infra-
struktury wojskowej realizowane jest w oparciu o jednostki podlegte Inspektoratowi
Wsparcia SZ (SZI, WZI, RZIl). Zakladane efekty uczenia sie, po kazdym z etapow
szkolenia, weryfikowane sg poprzez test pisemny (sprawdzenie wiedzy teoretycznej)
oraz praktyczne dziatanie z uzyciem sprzetu bedgcego na wyposazeniu pododdzia-
téw wojsk inzynieryjnych. Dotyczy to takich przedmiotéw jak:
grupa drogowo-mostowa

- Niszczenie elementdw i obiektow infrastruktury,

- Przeprawy i mosty tymczasowe,

- Mosty sktadane,
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grupa saperska ogolna
- Niszczenie elementdw i obiektow infrastruktury,
- Zapory minowe i fortyfikacyjne,
- Fortyfikacje polowe,

grupa infrastruktury ogolnej i budownictwa lgdowego

- Budownictwo fortyfikacyjne,
- Lotniska wojskowe,
- Eksploatacja wojskowych obiektéw budowlanych.

Ponadto, w programie studiow przewidziano dwie praktyki zawodowe w Jed-
nostkach Wojskowych Inzynieryjnych. Pierwsza z nich odbywa sie na stanowisku do-

wodcy druzyny, druga natomiast na stanowisku dowddcy plutonu.

Podstawowym celem niniejszych praktyk jest weryfikacja, utrwalenie wiedzy z za-
kresu dowodzenia i wykorzystania pododdziatéw, specyficznych dla danego rodzaju
wojsk oraz nabycie ,nawykéw” zycia wojskowego. Ocena osiggniecia stosownych
efektdw uczenia sie odbywa sie na podstawie opinii dowddcoéw macierzystych pod-

oddziatéw oraz opinii dowodcy jednostki.

Grupy zajec / przedmioty przypisane do nich punkty ECTS i efekty ucze-
nia (odniesienie do efektow specjalistycznych).

.. Liczba Kod T
Nazwa grupy zajeé Odniesienie do
Nazwa przedmiotu pkt. dyscy- efektow
ECTS pliny
Grupa tresci ksztalcenia specjali-
stycznego
Inzynieria wojskowa — Saperska ogélna
CIV.9 Niszczenie elementow i obiektow in- 5 ILT W 34A 2.3 U_34A 34
frastruktury
C.IV.10 | Rozbudowa inzynieryjna terenu 2 ILT W_34A 1-4; U_34A _1-4
C.IV.11 | Budowa drog 5 ILT e T Tt
C.IV.12 | Lotniska i ladowiska $migtowcowe 4 ILT W_38D_3 U 38D 3
C.IV.14 | Zapory minowe i fortyfikacyjne 3 ILT W_34A_2-3; U_34A_3-4
C.IV.15 | Fortyfikacje polowe 2 LT WA 23 U 34A 34
C.IV.16 Organizacja dziatan wojsk inzynieryj- 4 LT W_34A_1-5; U_34A_1-4;
nych K_34A_2
W_38D_1-2;W_34A_1-2;
C.IV.17 | Logistyka wojsk inzynieryjnych 4 ILT U_38D_1-3; U_34A_2;
K_38D_1-2
C.IV.18 | Wojskowe maszyny inzynieryjne 3 ILT Yf—;’f—:‘—ng 34 A 1
C.IvV.20 L_Jtr;ymgnie wojskowych obiektow in- 2 ILT W_38D_3; U_38D_3
zynieryjnych
C.IV.21 | Zapory inzynieryjne 5 ILT W_34A_1-4; U_34A_1-4
C.IV.22 | Budowa przepraw 3 ILT \év—;f:—g_'z& U_34A_1-4
C.IV.24 | Budownictwo fortyfikacyjne 2 LT D2 W _3AAS
Inzynieria wojskowa — Drogowo-mostowa
Niszczenie elementéw i obiektow in- W_34A 2; W_34A 3;
CV.9 | frastruktury 3 LT | U34A 3, U 34A 4
C.IV.11 | Rozbudowa inzynieryjna terenu 2 ILT W_34A 1-4; U_34A 1-4
C.IV.12 | Budowa drég 7 ILT e Te Tt
C.IV.14 | Przeprawy i mosty tymczasowe 2 ILT \rév_s?fﬁ_:-_zs; U_34A_1-4
C.IV.15 | Mosty skiadane 2 ILT W_34A 3; U_34A 4
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. Liczba Kod L
Nazwa grupy zaje¢ Odniesienie do
Nazwa przedmiotu pkt. dyscy- efektow
ECTS pliny
C.IV.16 Organizacja dziatan wojsk inzynieryj- 4 LT W_34A_1-5; U_34A_1-4;
nych K_34A 2
W_38D_1-2;W_34A_1-2;
C.IV.17 | Logistyka wojsk inzynieryjnych 4 LT U_38D_1-3; U_34A_2;
K_38D_1-2
C.IV.18 | Wojskowe maszyny inzynieryjne 3 LT &V—Tﬁqz's; U_34A 34
C.IV.20 Utrzymanie wojskowych obiektéw bu- 2 LT W_38D_3: U 38D, 3:
dowlanych
C.IV.24 | Budownictwo fortyfikacyjne 2 ILT \L’JV??—??_?&N&‘AA;S;

Infrastruktura wojskowa - Infrastruktura ogél

na i budownictwo lgdowe

Niszczenie elementéw i obiektéw in-

W_34A_2;W_34A 3;

CV.9 | frastruktury 2 LT |u34A3U34n 4
C.IV.10 | Rozbudowa inzynieryjna terenu 2 ILT W_34A 1-4; U_34A 1-4
) W_38D_3; U_38D_3;
C.IV.11 | Budowa drég 2 ILT W 34A 3. U 34A 4
C.IV.12 | Lotniska wojskowe 4 ILT W_38D_3; U 38D 3
W_38D_1-2;W_34A_1-2;
C.IV.17 | Logistyka wojsk inzynieryjnych 4 ILT U_38D_1-3; U_34A_2;
K_38D_1-2
C.IV.19 | Budowa bocznic kolejowych 5 ILT W_38D_3; U_38D_3;
C.IV.20 Eksploatacja wojskowych obiektéw 2 LT W 38D_3; U_38D_3:
budowlanych
. i . W_34A_2-3; W_34A_5;
C.IV.22 | Budownictwo fortyfikacyjne 5 ILT U 34A 3.4: K 34A 1
Praktyka zawodowa
E.l.2 Praktyka zawodowa — d-ca druzyny 2 ILT U34 A 1,K34 A2
; W_34A_1-4; U_34A_1-4;
E.l.4 Praktyka kierunkowa 3 ILT K 34A 2
W_38D_1-3;W_34A_1-5;
E.I.5 Praktyka specjalistyczna 3 ILT U_38D_1-3; U_34A_1-5;
K_38D_1-2; K_34A_1-2
W_38D_1-3;W_34A_1-5;
E.l.6 Praktyka zawodowa — d-ca plutonu 2 ILT U_38D_1-3; U_34A 1-5;
K_38D_1-2; K_34A_1-2
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W_38D
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6. KALENDARZOWY PLAN STUDIOW

Kierunek studiéw Budownictwo

Specjalnosé: a) INZYNIERIA WOJSKOWA b) INFRASTRUKTURA WOJSKOWA
Grupa osobowa: a) SAPERSKA
DROGOWO-MOSTOWA
b) INFRASTRUKTURA OGOLNA
BUDOWNICTWO LADOWE

Korpus osobowy Inzynierii Wojskowej/Logistyki

ﬂ’:’bfgl’% PAZDZIERNIK | LISTOPAD | GRUDZIEN | STYCZEN LUTY MARZEC | KWIECIEN MAJ CZERWIEC | LIPIEC SIERPIEN | WRZESIEN
CAS
STUDIOW ey rpmp ey ey ey nupm P Hep ]y e ey r)ugm
Szkolenie podsta-
wowe )
1, 2 semestr [ [

3, 4 semestr

5, 6 semestr

7, 8 semestr

9, 10 semestr
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LEGENDA:
Podstawowe szkolenie wojskowe D Ksztatcenie w WAT . Ksztatcenie specjalistyczne w centrach szkolenia (OS, JW.)

. Ksztatcenie wojskowe w CS . Praktyka dowdédcza . Oboz sportowo - jezykowy B Urlop/Dyspozycja d-cy bszkol
. Obrona pracy magisterskiej D Egzamin na oficera D Przygotowanie do promociji ;A?:, Promocja
i Zabezpieczenie medyczne w WCKMed C] Praktyka geodezyjna Praktyka ogdlnobudowlana
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PLAN JEDNOLITYCH STUDIOW MAGISTERSKICH WOJSKOWYCH O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM / PRAKTYCZNYM*
DLA KANDYDATOW NA ZOLNIERZY ZAWODOWYCH, OD NABORU 2021

Kierunek studiéw: Budownictwo

Dyscyplina naukowa: Inzynieria Ladowa i Transport

Inzynieria Korpus osobowy: Inzynierii Wojskowe] Grupa osobowa: saperska ogéina
- - A 3 Jednolits studia magisterskie
.: l:: Eg:_ sgodxml F . § 2 § i 3e = e g e e Ticzba godzinirygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka izacyj
ST AR E LE-R [ [ [0 v v Vi Vi v IE E (instytut/katedra)
Indeks GRUPY ZAJEC | Y §|228| 252 ?, R Uwagi
pe3|ps
razem (W9 ECTS| 5 5 [QEEBE E B[ v | ewica.| 1ab. | prs. |somin)goc. |rvs. va. godz. [ry. o godz. |rye. e, godz. |rva- - - I - S edraiot
|A. Grupa 2aje¢ bloku wojskowego 748 | 30 2 0 0 1 319 | 411 0 0 18 | 111 2| 99 0] 79 0 | 105 0 | 86 0 | 105 0 6 0 75 0 62 0| 20 0
1. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego | 166 [ 0 | 2 ] 0 1| 94 | 70 | o o 2|4 |of2]16]0 14 |o| 0| 44 |o| o] 14 |0 o) 10 |of o] oofo]14|[o|ofo|o|ofsfofo
Al.1|DZiatainosé wychowawczai profilaktyka 2 2 | 18 10 [Zo0 18|20 14| E wLo-10Z
Al2|Komunikacia spoleczna 14 8 6 14 7o) WLO-0Z
AL3[Przywodziwo w dowodzeniu 30 14 | 16 14]Zo 16|20 WLO-0Z
‘AL4] Historia szuk wojennel 16 6 | 10 16 Zo WLO-0Z
A5 Historia Polski 30 T 1| 16 | 14 30 [E] 2 WLO-0Z
'A16]Ochrona informacil niejawnych 10 8 2 1020 SSW
AL7[Profilaktyka antykorupeyina 8 6 2 8 7 WLO-I0Z
Bezpieczensiwo cybernelyozne 10 6 4 0 2z WCY
Bezpieozensiwo higiena pracy 6 6 6 [z Sekcja BHP.
II. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego | 582 | 30 0 0 0 o | 225 | 341 | 0| o [ 16]es o8 |ofl o|es|ofoet|ofo]72|0fo o 6 |of o6 |ofo]e|o|o]12]|o0fo
Podstawy dowodzenia 24 10 | 14 1220 12 Zo SSW
Taktyka 40 22 12 6 14 | Zo 16 Zo 10 [ Zo Ssw
A3 | Dziatania pokojowe i stabilizacyine 10 6 4 10 [Zo WLO
All4 | Podstawy survivalu 22 9 13 9 z 13 | Zo Ssw.
AILS | Golowosé mobilizacyina i bojowa 16 12 | 2 2 16 Zo SSW
A8 | Rozpoznanie i armie innych panistw 20 10 6 4 10 Z 10 Zo Ssw.
A7 | Topografia woiskowa 44 16 28 16 | Zo. 12 Zo 16 Zo wIG
1 |Zabezpieczente logistyczne dzidan po o | s 6 2o wio
A9 | Szkolenie strzeleckie 90 90 15 | Zo 15 Zo 9 Zo 9 Zo 9 Zo 9 Zo 6 Zo 6 Zo 6 Zo 6 Zo Ssw
AI110 [ Srodki dowodzenia 30 18 12 14 | Zo 16 Zo WEL
All11 |DZiatalnosc szkoleniowa  szkoleniowo - 50 14 | 36 16 Zo 18 20| 16 Zo WLO-I0ZISSW
Adl.12 | Miedzynarodowe prawo humanitame 20 14 6 20 | o WLO-I0Z
konflikiéw Zbroinvch
2| Wibrane zgaciens bezpeczeraiia po N B | 20 L8O
I e e " N B 2o L
~ 15| Wsparcie wojsk sojuszniczych przez panstwo- | g B B s 2z wio
aospodarza (HNS)
AIL16 | Dziatania niekinetyczne 12 6 6 12 | Zo WLOo
A.I.17 | Ochrona $rodowiska 8 6 2 8 z WIG
‘A .15 | Powszechna obrona przeciviotniczai obrona | N B B s 2z 0 2o sow
Al19] Obrona przed bronig masowego razenia 20 8 12 10 [Zo 10 [ Zo WNT
'A1L20 | Polaczone wsparcie ogniowe 20 6 | 4 20 Zo WL
All21|Zabezpieczenie_inZynieryine 14 0 | 2 2 6|z 8 Zo SSW
All22|Zabezpieczenie medyczne 30 | % 30 30 | Zo WKCM tédZ
A1123|Regulaminy SZ RP. 40 5 | @ 6 7 iz iz 10 7o) 10 Zo 3 SSW
B.1.1) Jezvk angielski 540 LT 2 19 540 60 Zo| 3 | 60 Zo| 2 60 Zo| 2 | 60 Zo| 2 60 Zo| 2|1 60 E[ 2 60 Zo| 2 60 Zo| 2 60 Zo| 2 SJO
B.1.2| Wychowanie fizyczne 580 10 570 60 Zo 0 Zo 60 Zo 60 Zo 60 Zo 60 Zo 70 Zo 60 Zo 60 Zo 30 E SWF
B.1.3[ Oboz sportowo-iezvkowy - 2 tva. 30 30 0z SIO/SWF
B.1.4] Oboz sportoworjezykowy - 2 tyg. 30 30 0z SJO/SWF.
C. Grupa zaje¢ bloku kierunku politechnicznego 2686 266 129,0 0,0 122,0| 902 | 1202 | 338| 138 | 106 | 276 | 0 | 25 | 288 28 | 290 28 | 270 28 | 312 28 | 470 28 | 352 28 | 446 28 | 298 28 | 105 30
1. Grupa tresci ksztatcenia ogéinego 158 [ o | 14 00 |60 108 | 20 |22 o | 8 [ 8 8 | 4 a4l o of o 0| 30 2| o o] o of o of o of o 0
do 6 T 6 6 [Z]05 WiG
Podstawy zarzadzania i przedsigbiorczosci 30 T 15| 16 | 14 30 |z| 3 wiG
do 36 i 15| 14 2 36 | Z] 3 Wi
Ochrona wlasnosci 14 I 05| 14 14 z[15 Wi
Ochrona § % It T 20 | 6 26 20| 3 Wi
Etyka 12 I 05| 12 12 |Zo| 1 Wi
Bepieczeristwo i higiena pracy w budownictwie| 4 T 4 4 wie
Podstawy obronnéci panstwa 30 IT [ 8 30 [Zo] 2 WiG
1. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego | 714 n 385 | 00 |310| 206 | 202 | 126 o | o [190 17 | 246 22 | 152 12| o 0|36 3 | 60 4|30 2| o of o of o 0
do metrologit 4 o 1 [ P 2 o WiG
Matematyka 1 | 6 25| 30 | 38 E WeY
Matematyka 2 | 6 25| 4 | = E WeY
Podstawy grafiki inzynierskie] o 2 15| 12 18 o Wi
Fizyka 1 | 2 3 | 40 | 30 [ 10 80 [E| 6 WTC
Fizyka 2 [ 25 30 | 20 [10 60 |E| 4 WTC
Matematyka 3 46 o 4 2 | 22 | 20 |4 46 [E| 4 WCY
Chemia 2 (TR T 12 [ 4 |8 24 (70| 2 WTC
Geologia 30 T 15 5| 12 | 18 30 [E] 3 Wi
Metody obliczeniowe 3 o 15 15| 10 | 10 | 10 30 |Zo| 2 Wi
Mechanika teoretyczna 4 | 3 2 | 12 | 34 46 [E| 5 Wi
C.i1.12| Geodezja | 3 3 | 16 | 26 [ 20 62 [E] 6 Wi
C.11.13 | Hydrauika | hydrologia [T 5| 12 | 18 30 [Z0] 2 Wi
C.11.14| Geometria wykresina [T 1 8 2 20 20| 2 Wi
C.11.15 | Fizyka budowl o 2 5| 12 | 10 |4 36 |Zo| 3 Wi
C.11.16 | Metody (TR 15 | 10 20 30 20| 2 Wi
C.1117| Dynamika budowl 30 T | 15 5] 12 | 18 30 [Zo] 2 Wi
1ll. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego | 748 | o n o | 385 o |3s5| 202 | 364 | 02| 56 [ 34 | o [of o o [of o[ 138[ o] 16| 270[ 0] 25| 246|025 o |o|] o] ool o] o o] of 3| o] 3|[efo]2
C.llL1 [Materialy budowlane 4 | 3 2 | 12 | 14 [ 20 46 [Zo| 6 Wi
CIl.2| Rysunek techniczny budowlany 3 T 2 15| 10 20 30 [Zo] 3 Wi
C.IlL3| Wytrzymalosé materialow 6 T 4 s | 16 | 3 |14 62 [E| 7 Wi
Mechanika budowl 6 o 4 3 | 12 | 48 60 [E| 7 Wi
[ gruntow 4 o 2 2 | 12 | 10 [ 18 40 [E] 3 Wi
Ce]r 4 o 2 2 | 10 | 20 10 40 [E| 4 Wi
C.I1L7 | Budownictwo ogoine & Wr i 2 2 { 12 | 26 40 1Zol 4 Wi
5 T | 25 25| 12 | 2 16 50 |PE| 5 Wi
C.11L8 | Konstrukcje betonowe & Wr i 2 2 {12 | 18 110 40 120l 3 Wi
5 T | 25 25 12 | 18 20 50 |PE| 4 Wi
C.IIL9 | Konstrukcje metalowe & T 2 2 £ 12 | 18 110 40 120l 3 Wi
5 T | 25 25 12 | 18 20 50 |PE| 4 Wi
C.11110| Budownictwo komunikacyine g LT | 25 251 12 | 38 50 120l 5 Wi
5 T | 25 25| 12 | @ 2 56 |Zo| 6 Wi
C.il. 11| Normowanie techniczne 3 [T 10| 12 [ 18 30 [Zo| 1 Wi
Clll. 12 Kierowanie procesem 34 (TR 15| 10 | 12 2 34 | 70| 3 Wi
C.111.13 | Prawo budowlane 30 [T 10| 12 | 18 30 [Zo| 1 WIG
IV. Grupa tresci ksztatcenia wyblerainego | 1ogq [ o o | =2 o |a95| 206 | 526 | 98| 82 | 64 | o |of of o o] o] o o] of o |of o] o [o]| ofz2s0|0f21|322|0|26]266| 025|268 0| z2a|0]0| 0
Ispecalistycznego /
CV.1[Teoria sprezystosci | plastycznosci 4 | 2 2 | 12 | 28 6 46 [E| 5 Wi
Cv2[T robot 6 o 2 3 | 12 | 16 % | 16 60 |PE[ 5 Wi
cIV3 4 o 2 2 | 12 | 18 [ 16 46 [Zo| 4 Wi
Cv4 6 o 3 3 | 12 | 20 8 | 10 60 |PE[ 5 Wi
cv5|o produkci 4 o 2 2 | 12 | 14 [ 20 46 | E| 4 Wi
C V6 Instalacje 4 o 2 2 | 12 | 30 42 [ Z0| 4 Wi
civT 46 w2 2| 12| 10 |2 46 | E| 4 wie
civ8 30 T 1 15| 10 | 20 30 [ Zo] 2 WiG
C.IV.9Niszczenie elementéw i obiektow infrastruktury| 60 w3 S| 2| e 12 60 [E| 5 wie
CIv.10 eryina terenu 0 T 1 15| 12 | 18 30 20| 2 Wi
CIV.11|Budowa drég 64 o[ 3 3 | 12 | 16 [16] 12 ] 8 64 [PE| 5 Wi
CIV.12|Lotniska i ladowiska § (TR 15| 12 | 18 30 20| 4 Wi
CV.13| Budowa mostow T | 35 35| 12 | 36 20 | 12 80 |PE[ 6 Wi
CIV.14| Zapory minowe o 2 15| 12 | 24 36 |Zo| 3 Wi
C.IV.15| Fortyfikacie polowe o 2 |12 | 18 30 |70 2 Wi
V.16 Orqanizacia dziatart woisk inzynieryinych 4 o 2 2 | 12 | 28 %0 | E| 4 Wi
CIV.17 | Logistyka woisk inzynieryinych 3 T | 25 15| 12 | 24 36 | Zo| 4 Wi
C1V.18 |Woiskowe maszyny inzynieryine 4 o 2 2 | 20 | 20 20 [Zo| 3 Wi
C.IV.19 |Budowa drég cz.j.ang 4 o 3 2 | 12 | 2 |12 28 [ E| 5 Wi
Utrzymanie wojskowych obiekiow 30 wr | 15 15| 12 | 18 30|20 2 wic
C.IV.20 |inzyniervinveh
C.IV.21 | Zapory inzynieryine 4 o 2 2 | 12 | 18 [ 10 20| E[5 Wi
C.IV.22 | Budowa przepraw 3 o 2 15| 12 | 18 30 [ Zo] 3 Wi
C.IV.23 |Budowle 4 T | 25 2 | 12 | 18 16 46 | PE| 5 Wi
C.v.24 2 i 15 T 10 [ 10 20 [Zo] 2 Wi
C.IV.25 | Drogowo-mostowa gra budowlana 30 T 15 5] 4 | 2 30 | 20| 3 WiG
D. Praca dyplomowa fegz. na oficera 61 o | 2 00 |30] o o o 15]| 4| 0 of o of o of o of o of o of o of o o 16 1| a5 26
D1 46 T 2 2 46 16 | Zo | 1 | 30 [Zo] 3 WIG
D.1.2|Praca dyplomowa 15 T |19 1 15 15 |PE[ 20 wiG
D.1.3| Egzamin na oficera LT 3 wic
E. Praktyki zawodowe tyg. n 00 [ 00 | 80 0 of o 2| o of o 3| o o [ 180 3| o o [ 180 3| o of o 2
E.11[Prakiyka 5 | 5 T 1 Z[ 2 JWICS
E.1.2 [ Prakiyka d-cy druzyny 4 | 4 T Z[ 2 JW.iCS
E.1.3 | Prakiyka geodezyina 2 | 2 T 1 Zo| 1 WIG
Praklyka kierunkowa - ksztalcenie
specalistyczne realizowane w centrach
E.L4szkolenia (osrodkach szkolenia, jednostkach | 6 | 6 T 3 180 |zo| 3 aw.cs
(KS1) w ramach 6
Praklyka specialistyczna - ksztaloenie
specalistyczne realizowane w centrach
Ell s szkolenia, 6 | 6 T 3 180 20| 3 Jw.cs
wojskowych, bazach lotniczych) (KS2) w
ramach przedmiotéw specialistycznych
E.1.6| Prakiyka d-cy piutonu 4 | 2 iT 7 2 JWICS
Foinne I Termin realizacy Uwaal
I
ogétem godzin / pkt. ECTS 4675 | 30 | 300 152,0 0,0 |[153,0] 1231 | 2783 | 338 153 | 170 | 507 | | 30 | 567 | | 30 | 489 | | 30 | 495 | | 30 | 518 | | 30 | 515 | | 30 | 488 | | 30 | 461 | | 30 | 480 | | 30 | 155 | | 30
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS
ogélem godzin realizowanych w Centrach Szkolenia 180 180 30
wojskowe / politechniczne | W Pl w Pl w Pl w Pl w Pl w Pl w Pl w Pl w Pl w P
rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: egzamin -E 1 2 4 3 2 411 3 3 3 3 1
7alz ocena -Zo 7 2| o a7 3| o 5| 7 3| 8 5| 3 a7 5 | 6 6 | 1
zal-Z 2 4 3 1 2 2 1 3 1 1 2
projekt - P 3 1 3 0 1

* niepotrzebne skresli¢

Obowiazuje kandydatéw na zofnierzy
zawodowych rozpoczynajacych
ksztalcenie od roku akademickiego
2021/2022

Plan studiow uchwalony przez Senat WAT w dniu 24 wrzesnia 2021 r.
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PLAN JEDNOLITYCH STUDIOW MAGISTERSKICH WOJSKOWYCH O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM /-PRAKTYCZNYM*
DLA KANDYDATOW NA ZOLNIERZY ZAWODOWYCH, OD NABORU 2021

Kierunek studiow: Budownictwo

Dyscyplina naukowa: Inzynieria Ladowa i Transport

Inzynieria Korpus osobowy: Inzynierii Wojskowej Grupa osobowa: drogowo-mostowa
— — < Jednolite studia magisterskie
ow-t ezt goczn | g g § § s i g 5 2 | Liczba godzin wedtug formy zajec Ticzba godzinirygor/pkt ECTS w semestrze: Jednostia
Indeks GRUPY ZAJEC | PRZEDMIOTY 52 |258|285 ¢ ! I L v v Vi i Vil X X i Uwagi
wEm 23 |pezlees ® odpowiedzialna za przedmiot
razem || ECTS| & = 2 Ec Q Es 1] wykt. | éwicz. proj. |semin|godz. |ryg. ryg. ryg. ryg. rya. vo. . |rva. | ECTS]
|A. Grupa zaje¢ bloku wojskowego 748 | 30 2 0 0 0 1 319 | 411 ]| 0 0 18 | 111 2 | 99 0| 79 0 | 105 0 | 86 0 | 105 0 6 0] 75 0 | 62 0 | 20 0
1. Grupa tresci ia oablneao 166 | 0 [ 2 0 0 0 1| 94 | 70 | 0| o | 2 |4 [0 2| 16 [0] 0| 14 [o| 0| 44 [o| 0 | 14 [0| 0o [ 10 |0| 0| 0 [0] o | 14| 0| 0| o[ 0| o] 8 [0]o0
‘aL1| DZialalnosé wychowawcza i profilaktyka P o | 18 10 | zo 18|20 14| E wLO-10Z
‘A12|Komunikacia spoleczna 14 8 6 1470 WLO-I0Z
A13|Przywodztwo w dowodzeniu 30 14| 16 14]Zo 16|20 WLO-I0Z
A4 Historia sztuki wolennei 16 6 10 16 Zo WLO-I0Z
A15|Historia Polski 30 1 16 | 14 30 [E| 2 WLO-10Z
'A16| Ochrona informacii nielawnych 10 8 2 10]Zo SSW
A7 [Profilaktyka antykorupcyina 8 6 2 8 7 WLO-I0Z
A18|Bezpieczenstwo cybemetyczne 10 6 4 0z weY
A19]Bezpieczenstwo i higiena pracy 6 6 6 |7 Sekcja BHP
Il. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego | 582 | 30 0 0 0 0| 225|311 | 0| o | 16) 65|00 o| e |o| ofet|o| of72[ofof95 ofo] 6 |0ofo]e|o|of]e]|ofo]|12 oo
Alll1 | Podstawy dowodzenia 24 10 14 12 Zo 12 Zo Ssw
All.2| Taktyka 40 22 12 6 14 | Zo 16 Zo 10 | Zo Ssw
A3 | Dziatania pokojowe i stabilizacyine 10 6 4 10 [Zo WLO
All4 | Podstawy survivalu 22 9 13 9 z 13 | Zo Ssw
Al | Golowos¢ mobilizacyina i bojowa 16 12 2 2 16 Zo SSW
A8 | Rozpoznanie i armie innych panstw 20 10 6 4 10 Z 10 Zo Ssw
A7 | Topografia woiskowa 44 16 28 16 | Zo. 12 Zo 16 Zo WIG
115 | Zabezpieczene logistyczne dziafar P 0 A 16 Zo wio
AlL9 | Szkolenie strzeleckie 90 90 15 | Zo 15 Zo 9 Zo 9 Zo 9 Zo 9 Zo 6 Zo 6 Zo 6 | Zo 6 Zo Ssw
AI110 | Srodki dowodzenia 30 18 12 14 | Zo 16 Zo WEL
All11 |DZiatalnosé szkoleniowa  szkoleniowo - 50 14 | 36 16 Zo 18 20| 16 Zo WLO-I0Z/SSW
Al.12 | Miedzynarodowe prawo humanitame 20 14 6 20 | o WLO-I0Z
konfiikiow zbroinveh
A13| Wybrane zagladmema bezpieczeristwa P 5 s 16 | 2o WLOB0
it (Psosvsvt?wy eksploatacji sprzetu wojskowego " 5 o 14 Zo WL
‘15| WsParcie wojsk sojuszniczych przez pafistwo- | g A A s z wio
aospodarza (HNS)
AI-16 | Dziatania niekinetyczne 12 6 6 12 | Zo WLO
A.I.17 | Ochrona $rodowiska 8 6 2 8 z WIG
‘All15| Powszechna obrona przeciwlotnicza i obrona | g s s A s z 10 o ssw
Al119] Obrona przed bronig masowego razenia 20 8 12 10 [Zo 10 [ Zo WNT
A20 | Polaczone wsparcie ogniowe 20 16 4 20 Zo WML
All21|Zabezpieczenie inzynieryine 14 10 2 2 6]z 8 Zo SSW
All22| Zabezpieczenie medyczne 30 | 30 30 30 | Zo WKCM todz
A1123| Regulaminy SZ RP. 40 8 32 [ 4z 1z 10 7o 10 Zo 6 7 SSW
B.1.1|Jezvk angielski 540 2 19 540 60 Zo| 3|60 Zo| 2 60 Zo| 2 | 60 Zo| 2 60 Zo| 2|1 60 E[ 2 60 Zo| 2 60 Zo| 2 60 Zo| 2 SJo
B.1.2| Wychowanie fizvczne 580 10 570 60 Zo 0 Zo 60 Zo 60 Zo 60 Zo 60 Zo 70 Zo 60 Zo 60  Zo 30 E SWF
B.1.3] Oboz sportowo-iezvkowy - 2 tva. 30 30 0z SJO/SWF
B.1.4] Obdz sportowo-jezykowy - 2 tya. 30 30 07 SJOISWF
C. Grupa zaje¢ bloku kierunku politechnicznego 2747 266 129 0 122 | 902 | 1176 | 344| 166 | 98 | 276 | O [ 25 | 288 28| 290 28 | 270 28| 312 28 | 466 28 | 352 28 | 450 28 | 298 28 | 105 30
I. Grupa tresci ksztalcenia ogélnego 158 0 0 6 108 20 | 22 0 8 86 8 | 42 4 0 0 0 0| 30 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl1 do 6 LT 6 6 |z 05
C.1.2|Podstawy zarzadzania i przedsiebiorczosci 30 LT 15 16 | 14 30 |z| 3 wey
ci3 do 36 LT 15 | 14 2 3% [z] 3 weY
C 14| Ochrona wiasnosci 14 LT 05 | 14 4z 156
C.15]Ochrona s % LT 1] 20 6 2% |zo] 3 WiG
C.16Etyka , 12 LT 05 | 12 12 | Zo| 1 WiG
Ci7 i higiena pracy 4 LT 4 4 WiG
C.1.8[ Podstawy obronnsci paristwa 30 LT 1| 2 8 30 |[zo] 2 WIG
. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego [ 714 | 0 385 0 31 | 206 | 292 |126| o [ o [190 17 | 246 22 | 152 12| 0 o | 36 3| 60 4 | 30 2|0 oo oo 0
do metrologii 4 [T 1 12 12 24 | 70| 2 WIG
Matematyka 1 T | 6 25| 30 | 38 68 [E| 6 wWeY
Matematyka 2 T | 6 25| 34 | 34 68 [E| 6 weY
Podstawy grafiki inzynierskiej T | 2 15 | 12 18 30 [zo] 3 WiM
Fizyka 1 T | 2 3 | 40 | 30 |10 80 |E| 6 wTC
Fizyka 2 [T 25| 30 | 20 [ 10 60 [E| 4 wTC
Matematyka 3 46 T | 4 2 | 22 | 20 | 4 46 [E| 4 weY
11.8[Chemia 2 [T 1 12 4 |8 2 |7o] 2 wTC
C.11.9]Geologia 30 LT | 15 15| 12 | 18 30 [E] 3 Wi
Metody obliczeniowe 3 [ 15| 10 [ 10 | 10 30 [zo] 2 Wi
C.IL.11| Mechanika teoretyczna 4 LT | 3 2 | 12 | a4 46 [E| 5 Wi
C.IL.12| Geodezia T | 3 3 | 16 | 2 | 20 62 [E| 6 Wi
C.11.13| Hydraulika i hydrologia T | 1 15| 12 | 18 30 |zo] 2 Wi
C.I1.14] Geometria wykresina [T 1 8 12 20 |zo] 2 Wi
C.I115 | Fizyka budowii 36 T | 2 15| 12 | 10 | 14 36 [zo] 3 Wi
C.11.16 | Metody komputerowe 30 T | 1 15 |10 20 30 |Zo| 2 WIG
C11.17] Dynamika budowii 30 T | 15 15 | 12 | 18 30 |zo] 2 WIG
ll. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego | 748 | 0 385 0 |355| 202 | 364 | 92| 56 [ 34 | 0 ol o o | 138 16 | 270 25 | 246 23| o of| o of o o[ 34 3 | 60 2
C.1I1.1 Materialy budowtane 4 T | 3 2 | 12 | 14 | 20 46 [zo] 6 wi
C.111-2| Rysunek techniczny budowlany 3 T | 2 15 | 10 20 30 [zo] 3 wi
C.I13|Wytrzymalos¢ materiaiow 6: T | 4 3 | 16 | 32 | 14 62 [E| 7 wi
C.1I1.4| Mechanika budowl 6 T | 4 3 | 12 | a8 60 |E| 7 wi
C.il5 gruntow 4 T | 2 2 | 12 | 10 |18 20 [E] 3 wi
C.IL6]F 4 T | 2 2 | 10 | 20 10 w0 [E] 4 wi
C.I1L7 | Budownictwo ogéine & Ll 2 2 { 12 | 26 40 lZof 4 Ll
5 LT | 25 25 | 12 | 22 16 50 [PE[ 5 wi
C 1118 | Konstrukcje betonowe & LTl 2 2 £ 12 | 18 110 40 1%} 3 Ll
5 LT | 25 25| 12 | 18 20 50 [PE| 4 wi
C.IIL9 | Konstrukcje metalowe & LTy 2 2 £ 12 | 18 110 40 1% 3 Ll
5 LT | 25 25| 12 | 18 20 50 |PE| 4 wi
cao 5 LT | 25 25 | 12 | 38 50 |Zo| 5 wi
5 LT | 25 25 | 12 | 32 12 56 [Zo| 6 wi
C.1I1.11 | Normowanie techniczne 30 [T 10| 12 | 18 30 [Z] 1 wi
C.I11.12| Kierowanie procesem 34 [T 15| 10 [ 12 12 3 [ 70| 3 wi
C.I113| Prawo budowlane 30 T | 1 10| 12 | 18 30 [z 1 WIG
IV. Grupa tresci ksztatcenia wybleralnego | 1ogq | o 52 o |495| 296 | 500 |104| 110 | 56 | o of o of o of o of o o | 226 21 322 26 | 270 25 | 248 2| o 0
Ispecjalistycznego |
C.IV.1_|Teoria sprezystosci i plastycznosci 46 T | 2 2 | 12 | 28 6 46 [E| 5 wi
cIV2 [T robdt 60 T | 2 3 | 12 | 16 16 | 16 60 [PE| 5 wi
[V 46 T | 2 2 | 12 | 18 |16 46 |zo| 4 wi
[ 60 T | 3 3 | 12 | 20 18 | 10 60 [PE| 6 wi
CV5 |o produkeii 46 T | 2 2 | 12 | 14 | 20 46 | zo | 4 wi
CIV6 |instalacie 42 T | 2 2 | 12 | 30 @2 | 70| 4 wi
cav7 46 LT | 2 2| 12| 10 |24 4% | E| 4 wiG
[ 30 [T 15 | 10 [ 20 30 [ 20| 2 WIG
C.IV.9 |Niszczenie elementow i obiekiow infrastruktury| 30 LT |2 5| 12| 8 30 |zo| 3 wiG
C.IV.10 | Budowa mostow 80 T | 3 35 | 12 | 36 20 | 12 80 |PE| 6 WIG
C.IV.11 |Rozbudowa inzynieryina terenu 30 [T 15| 12 | 18 30 |zo| 2 WIG
C.IV.12 |Budowa dréq 80 T | 3 35| 12 | 16 | 16| 24 | 12 80 |PE| 7 WIG
C.IV.13 | Budowa lotnisk 40 T | 2 2 | 12 | 12 16 40 |PE[ 4 WIG
C.IV.14 | Przeprawy | mosty tymczasowe 36 T | 2 15| 12 | 24 36 |zo] 2 WIG
C.IV.15 | Mosty skiadane 30 T | 2 15| 12 [ 18 30 | zo| 2 WIG
C.IV.16 | O dziatar woisk inzyniervinych 40 ILiT 2 2 12 28 40 E 4 WwIG
C.IV.17 | Logistvka woisk inzyniervinvch 36 T | 2 15| 12 | 24 36 | zo| 4 WIG
C.IV.18 | Woiskowe maszyny inzyniervine 40 ILiT 2 2 20 20 40 |Zo| 3 wIiG
C.IV.19 |Budowa drég kolejowych cz. |. ang 48 T | 3 2 | 12 | 24 | 12 48 | PE| 5 WIG
cvo Utrzymanie wojskowych obiektow 30 wr | 15 15| 12 | 18 0|2z 2 wiG
C.IV.21 | Nawierzchnie betonowe | asfaltowe 44 T | 3 2 | 12 | 16 | 16 4 | 20| 5 WIG
civ.22 mostow 30 T | 2 15| 12 [ 18 30 | zo| 3 WIG
C.1V.23 [Budowle 46 LT | 25 2 | 12 | 18 16 46 | PE| 5 WIG
Civ.24 20 T | 15 1 10 | 10 20 [ 20| 2 WIG
C.IV.25 | Drogowo-mostowa gra budowlana 30 T | 15 15| 4 % 30 [ 0] 3 WIG
D. Praca dyplomowa / egz. na oficera 61 | o [) 21 0 3 0 o | o 15| 4| 0 ol o o o o o o o ol o o o ol o o[ 16 1| 45 26
D 11| Seminarium dyplomowe 46 T | 2 2 46 16 | Zo | 1 | 30 [Zo| 3 WIG
D.1.2|Praca dyplomowa 15 LT, 19 1 15 15 [PE[ 20 WIG
D.1.3]Egzamin na oficera LT 3 WIG
E. Praktyki zawodowe tyg. | tyg. 0 8 0 ol o 2| o0 o o 3| o o | 180 3| o o | 180 3| o of o 2
E.11[Prakiyka 5 5 T 1 Z] 2 JW.ICS
E.1.2Praktyka d-cy druzyny 4 4 [ zZ| 2 JW.ICS
E.1.3| Praktyka geodezyina 2 2 T 1 Z[ 1 WIG
Prakiyka kierunkowa - ksztaicenie
specjalistyczne realizowane w centrach
E.1.4|szkolenia (o$rodkach szkolenia, jednostkach 6 6 T 3 180 |Zo| 3 Jw.ics
(KS1) w ramach 6
Prakiyka specjalistyczna - ksztalcenie
specjalistyczne realizowane w centrach
E.l $ szkolenia, 6 6 LT 3 180| 2o | 3 Jw.CS
wojskowych, bazach lotniczych) (KS2) w
ramach przedmiotéw specjalistycznych
£.1.6| Praktyka d-cy plutonu 4 2 1T z] 2 JW.ICS
F-inne Tormin realizacyi Uwaai
LT
ogélem godzin / pkt. ECTS 4675 | 30 1520 | 00 |1530| 1231 | 2757 181 | 162 | 507 | | 30 | 567 | | 30 | 489 | | 30 | 495 | | 30 | 518 | | 30 | 511 | | 30 | 488 | | 30 | 465 | | 30 | 480 | | 30 | 155 | | 30
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS
ogélem tygodni realizowanych w Centrach Szkolenia 180 180 30
wojskowe / politechniczne | W P w P w P w P w P w P w P w P w P w P
rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: egzamin -E 1 2 4 3 2 411 3 3 1 3 1
zal.z ocena - Zo 7 2| 9 4] 7 3] 9 4] 7 3] 8 5] 3 47 7 | 6 6 1
zal-Z 2 4 3 1 2 2 2 3 1 1 2
projekt - P 3 2 3 1 1

* niepotrzebne skresli¢

Obowigzuje kandydatéw na zoinierzy
zawodowych rozpoczynajacych
ksztalcenie od roku akademickiego
2020/2021

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 24 wrzeénia 2021 r.
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PLAN JEDNOLITYCH STUDIOW MAGISTERSKICH WOJSKOWYCH O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM / PRAKTYCZNYM*

Kierunek studiéw: Budownictwo

DLA KANDYDATOW NA ZO£NIERZY ZAWODOWYCH, OD NABORU 2021

Dyscyplina naukowa: Inzynieria Ladowa i Transport

Specjalnos¢ wojskowa: Infrastruktura Wojskowa Korpus osobowy: Logistyki Grupa ogélna, ladowe
B B e e < Jjednolite studia magisterskie
W”":;;“;g:_g""""’ TR Z | Liczba godzin wedtug formy zajec Ticzba godzinirygor/pkt ECTS w semestrze: Jednastia
Indeks|  GRUPY ZAJEC/ oTY EERES R ff',.g- E ! ! 1 Ll v v Vi Vil L3 X i Uwagi
wiym 28 [RPTF|L2F | o odpowiedzialna za
razem wés ECTS| 8% |9 E"[QEa | § | wykh | éwicz | lab. | proj. |semin.fgodz. |rvg.|ECTS|godz. (rye.|ECTS|godz. |va.|ECTS|godz. (rva. [ECTS|godz. |rva.|ECTS|godz. |rvg.|ECTS|godz. |rva.| ECTS|godz. |ryg. |ECTS|godz. [rvg. |ECTS|godz. |vg.|ECTS|  przedmiot
w
[A. Grupa zajeé bloku wojskowego 748 | 30 2 0 0 0 1 39 | #11 ] 0 0 18 | 111 2| 99 0] 79 0 | 105 0| 86 0 | 105 0] 6 0|75 0| 62 0| 20 0
I. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego | 166 0 2 0 0 0 1 94 70 0 0 2 46 (0| 2 16 |0 O 14 |0] 0 4 |0 14 |0] 0 10 |0 0 0 14 0 0 0 8 0| 0
ALl Dziatalno$¢ wychowawcza i profilaktyka 2 24 18 10 |zo0 18|20 14 E WLO-10Z
dyscyplinarna
Al2[Komunikacja spoleczna 14 8 6 14 Zo WLO-I0Z
A.1.3|Przywédztwo w dowodzeniu 30 14 16 14|Zo 16]Zo WLO-10Z
A4 Historia sztuki wojennej 16 6 10 16 Zo WLO-I0Z
A.L.5|Hlstoria Polski 30 LT 1 16 14 30 |E| 2 WLO-10Z
A.1.6|Ochrona informaciji niejawnych 10 8 2 10{Zo Ssw
A.1.7| Profilaktyka antykorupcyina 8 6 2 8 Z WLO-10Z
A.1.8|Bezpieczenstwo cybernetyczne 10 6 4 10 Z wey
A.L.9|Bezpieczeristwo i higiena pracy 6 6 6 |Z Sekcja BHP
II. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego | 582 30 0 0 0 0 225 341 0 0 16 65 [0 O 83 |0| 0 65 | 0| O 61 |10| 0 72 |0]| 0 9% | 0| O 6 [0 O 61 0 0 62 0 0 12 |0 0
All1|Podstawy dowodzenia 24 10 14 12 Zo 12 Zo SsSwW.
All.2| Taktyka 40 22 12 6 14 |Zo 16 Zo 10 | Zo Ssw
'A.11.3| Dziatania pokojowe i stabilizacyine 10 6 4 10 [Zo WLO
Alll4|Podstawy survivalu 22 9 13 9 Z 13 | Zo Ssw
A11.5| Gotowosé mobilizacyina i bojowa 16 12 2 2 16 Zo SSW
All.6|Rozpoznanie i armie innych parstw 20 10 6 4 10 2z 10 Zo ssw
AllL.7 | Topografia wojskowa 44 16 28 16 |Zo 12 Zo 16 Zo WIG
AlL8 Zabezpieczenie logistyczne dziatan 16 10 6 16 Zo WwLO
taktycznych
A.lL9|Szkolenie strzeleckie 90 90 15 |Zo 15 Zo 9 Zo 9 Zo 9 Zo 9 Zo 6 Zo 6 | Zo 6 | Zo 6 Zo Ssw.
Al110| Srodki dowodzenia 30 18 12 14 |Zo 16 Zo WEL
Al Dziatalno$¢ szkoleniowa i szkoleniowo - 50 14 36 16 2o 18 Zo 16 Zo0 WLO-I0Z/SSW
Adl12| Miedzynarodowe prawo humanitame 20 14 6 20 | zo0 WLO-I0Z
konfliktéw zbroinych
All13 Wybrane zagadnienia bezpieczenstwa 16 8 8 16 | zo WLO-IBO
r i odowego
All14 :’S();vsvl?wy eksploatacji sprzetu wojskowego 14 8 6 14 Zo WML
All15 Wsparcie wojsk sojuszniczych przez parstwo, 8 6 2 8 z wLO
gospodarza (HNS)
All.16 | Dziatania niekinetyczne 12 6 6 12 | Zo WLO
Al17 | Ochrona $rodowiska 8 6 2 8 z WIG
All18 Powszechna obrona przeciwlotnicza i obrona 18 8 8 2 8 z 10 Zo SSW
przeciwlotnicza
AIL19| Obrona przed bronia masowego razenia 20 8 12 10 [Zo 10 [ Zo WNT
A.l1.20 | Potaczone wsparcie ogniowe 20 16 4 20 Zo WML
All.21 | Zabezpieczenie inzynieryine 14 10 2 2 6|Z 8 Zo SSW
Alll.22| Zabezpieczenie medyczne 30 | 30 30 30 | Zo WKCM t6d2
AJll.23| Regulaminy SZ RP 40 8 32 6 Z 4 Z 4 Z 10 Zo 10 Zo 6 Z SSW
B.1.1|Jezyk angielski 540 ILiT 2 19 540 60 Zo| 3 60 Zo| 2 60 Zo| 2 60 Zo| 2 60 Zo| 2 60 E| 2 60 Zo| 2 60 Zo| 2 60 Zo| 2 SJO
B.1.2| Wychowanie fizyczne 580 10 570 60 Zo 60 Zo 60 Zo 60 Zo 60 Zo 60 Zo 70 Zo 60 Zo 60 Zo 30 E SWF
B.1.3|Oboz sportowo-iezykowy - 2 tyg. 30 30 30 Z SJOISWF
B.1.4| Oboz sportowo-jezykowy - 2 tyg. 30 30 30 Z SJOISWF
C. Grupa zaje¢ bloku kierunku politechnicznego 2686 239 129 0 122 | 882 | 1172 | 378| 156 | 98 | 276 | 0 | 25 | 288 28 | 290 28 | 270 28 | 276 28 | 470 28 | 352 28 | 468 28 | 312 28 | 105 30
I. Grupa tresci ksztatcenia ogéinego 158 0 14 0 0 6 108 20 22 0 8 86 8 42 4 0 0 0 0 30 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.1.1|Wprowadzenie do studiowania 6 ILT 6 6 |Z2[05
C.1.2|Podstawy zarzadzania i przedsigbiorczosci 30 ILT 15| 16 14 30 |z| 3 wey
C.1.3|Wprowadzenie do informatyki 36 ILT 15 | 14 22 36 |[z] 3 WY
C.1.4| Ochrona wiasnosci intelektualnych 14 ILT 05 | 14 14 [ z]15
C.1.5|Ochrona $rodowiska/ekonomia 26 LT 1 20 6 26 |Zo| 3 WIG
C.1.6|Etyka zawodowa/ergonomia 12 LT 0,5 12 12 |Zo| 1 WIG
C.1.7 |Bepieczenstwi i higiena pracy w budownictwie| 4 LT 4 4 WIG
C.1.8| Podstawy obronnéci panstwa 30 LT 1 22 8 30 [Zo WIG
Il. Grupa tresci ksztalcenia 730 | o n 35| o | 31| 206 | 308 [126] o | o |190 17 | 246 | | 22 | 152 12 o | 36 4| 30 3|76 6| o of o oo 0
C.II1|Wprowadzenie do metrologii 24 ILT 1 1 12 12 24 |Zo| 2 WIG
C.ll.2 1 68 LT 6 25 30 38 68 |E| 6 weY
C.I.3 2 68 LT 6 25 34 34 68 |E| 6 weY
C.I1.4 | Podstawy grafiki 30 ILT 2 1,5 12 18 30 [Zo]| 3 WIM
C.I1.5|Fizyka 1 80 ILT 2 3 40 30 10 80 |E| 6 WTC
C.I1.6 | Fizyka 2 60 ILT 1 25 30 20 10 60 |E| 4 WTC
CI.7 3 46 LT 4 2 22 20 4 46 |E| 4 weY
C.11.8|Chemia 24 ILT 1 1 12 4 8 24 |Zo| 2 WTC
C.I1.9|Geologia 30 ILT 15 15 12 18 30 |E| 3 WIG
C.11.10|Metody 30 ILT 15 15 10 10 10 30 [Zo| 2 WIG
C.I1.11|Mechanika teoretyczna 46 ILT 3 2 12 34 46 |E| 5 WIG
C.Il.12| Geodezja 62 ILT 3 3 16 26 20 62 |[E| 6 WIG
C.I1.13|Hydraulika i hydrologia 30 ILT 1 15 12 18 30 |Zo| 2 WIG
C.Il.14|Geometria wykresina 20 ILT 1 1 8 12 20 [Zo| 2 WIG
C.I1.15|Fizyka budowli 36 ILT 2 15 12 10 14 36 |Zo| 4 WIG
C.11.16 | Metody komputerowe 30 ILT 1 15 10 20 30 |Zo| 3 WIG
C.l.17 Dynamika budowli 46 ILT 1,5 1,5 12 34 46 |Zo| 4 WIG
lll. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego | 712 0 n 0 39 0 33,5 | 190 344 | 92 | 64 22 0 (of o0 0 (0| O 138 (0| 16| 270 | 0| 25| 210 | 0 | 22 0|0 0 00| O 0 0 0 34 0 3 60 |0 2
C.1I1 | Materiaty budowlane 46 ILT 3 2 12 14 20 46 [Zo| 6 WIG
C.II.2| Rysunek techniczny budowlany 30 LT 2 1.5 10 20 30 [Zo| 3 wic
C.IIL.3 | Wytrzymato$¢ materiatéw 62 ILT 4 3 16 32 14 62 |E| 7 WIG
C.1Il.4|Mechanika budowli 60 LT 4 3 12 48 60 |[E| 6 wIiG
C.IIL5 | Mechanika gruntow 40 ILT 2 2 12 10 18 40 |E| 3 WIG
C.IIL6 | Fundamentowanie 40 ILT 2 2 10 20 10 40 |E| 4 wIG
. 40 ILT 2 2 12 28 40 |Zo| 4 WIG
C.III.7 | Bud h l
udownictwo ogoine 50 LT 3 25 12 22 16 50 |[PE| 6 wic
; 40 ILT 2 2 12 18 10 40 |Zo| 4 WIG
C.lII.8 | Konstrukcje bet
onsirukle betonowe 60 | 4 3 | 12 | 2 2 60 |PE| 6 WiG
; 40 ILT 2 2 12 18 10 40 |Zo| 4 WIG
C.II1.9 | Konstruk tal
onsirukale metalowe 60 | 4 3 | 12 | o4 2 60 |PE| 6 WiG
C.111.10 | Budownict 50 ILT 2 2 12 38 50 [Zo| 4 WIG
C.1Il.11 | Normowanie techniczne 30 ILT 1 1 12 18 30 [Zo| 1 wIiG
C.1I.12 | Kierowanie procesem ir 34 ILT 1 15 10 12 12 34 | Zo 3 WIG
C.I13[Prawo budowlane 30 ILT 1 1 12 | 18 30 [Zo] 1 WIG
V. Grupa tresci ksztalcenia wybierainego | 445 | o o | 55| o |s15| 288 | 500 138 92 [ 68 | o [o| o | o |of o| o [of o o |o| o] o |ofo[260|0|22|276[0|22|288| 0 |25|262| 024|000 93
Ispecjalistycznego /
C.IV.1__ |Teoria sprezystosci i plastycznosci 46 ILT 2 2 12 28 6 46 [E| 5 WIG
C.IV.2__[Technologia robét budowlanych 60 LT 2 3 12 16 16 16 60 [PE| 5 wic
C.IV.3 i 46 ILT 2 2 12 18 16 46 [Zo| 4 WIG
C.IV.4 Eksploatacja infrastruktury budowlanej 60 ILT 3 3 12 20 18 10 60 |PE| 5 WIG
C.IV.5 _|Organizacja produkcji budowlanej 46 ILT 2 2 12 14 | 20 46 | E | 4 WIG
C.V.6 |Instalacie budowlane 42 ILT 2 2 12 30 42 | Zo | 4 WIG
C.IV.7 46 LT 2 2 12 10 24 46 E 4 wiG
Zarzadzanie przedsiewzigciami budowlanymi
C.lv.g |Ochrona przeciwpozarowa obiektow 30 'R 15| 12 | 18 30| 2| 2 wiG
budowlanych
C.V.9 Niszczenie element6w i obiektow 40 LT 2 12 28 40 |0 2 wIiG
infrastruktury 15
C.IV.10 |Rozbudowa inzynieryina terenu 30 LT 1 15 12 18 30 [Zo| 2 wIiG
C.IV.11_|Budowa drég 34 ILT 2 15 12 22 34 |Zo| 2 WIG
C.IV.12_|Lotniska wojskowe 40 LT 2 2 12 28 40 [Zo| 4 wiG
C.IV.13 _|Budowa mostéw 30 ILT 2 1,5 12 18 30 [Zo| 2 WIG
C.IV.14 |Budowle morskie i portowe 50 LT 2 25 12 28 10 50 |E| 4 wiG
C.lv.15 |Komputerowe metody projektowania w 50 | 3 25 | 12 38 50 | z0| 6 wic
budownictwie
C.IV.16  |Konstrukcje drewniane, murowe i zespolone 60 LT 3 3 12 20 10 18 60 | PE| 5 wiG
C.V.17 [Logistyka woisk inzynieryinych 36 LT [ 25 15 | 12 24 36 | Zo| 4 WIG
C.IV.18 _|Budownictwo zrénowazone 40 ILT 2 2 12 18 10 40 | Zo 3 wic
C.IV.19 |Budowa bocznic kolejowych cz. i. ang 50 LT 25 25 12 26 12 50 E 5 wiG
Eksploatacja wojskowych obiektow
CIV.20 |b 30 LT 1 1,5 12 18 30 | Zo 2 wic
C.IV.21 _|Budownictwo specialne 60 LT 25 25 12 20 20 8 60 | PE 5 wiG
C.Iv.22 |Budownictwo fortyfikacyine 60 ILT 25 3 12 40 8 60 | Zo 5 WIG
C.IV.23 |Budowle hydrotechniczne 30 LT 15 15 12 18 30 [Zo]| 2 wiG
C.IV.24 |Konstrukcje budowlane i inzynierskie 70 LT 4 3,5 12 20 18 | 20 70 [PE| 7 WIG
D. Praca dyplomowa /egz. na oficera 61 0 0 21 0 3 0 0 0 15 46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 1 45 26
D.1.1]|Seminarium dyplomowe 46 ILT 2 2 46 16 | Zo 1 30 [Zof 3 wic
D.1.2|Praca dyplomowa 15 ILT | 19 1 15 15 |PE[ 20 WIG
D.1.3[Egzamin na oficera T 3 wWIG
E. Praktyki zawodowe tyg. n 0 8 0 o| o 2 0 o| o 3 0 0 | 180 3 0 0 | 180 3 0 0 0 2
E.|.1|Praktyka ogélnobudowlana 5 ILT 1 Z| 2 JW./CS
E.I.2|Praktyka d-cy druzyny 4 ILT Z[ 2 JW.ICS
E.1.3| Praktyka geodezyina 2 LT 1 Zo| 1 wIiG
Praktyka kierunkowa - ksztatcenie
specjalistyczne realizowane w centrach
E.l4 1 szkolenia, 6 LT 3 180 |Zo| 3 Jw.ics
wojskowych) (KS1) w ramach przedmiotéw
Praktyka specjalistyczna - ksztatcenie
specjalistyczne realizowane w centrach
E.L5 1 szkolenia, 6 LT 3 180 | Zo | 3 Jw.ics
wojskowych, bazach lotniczych) (KS2) w
ramach przedmiotéw specjalistycznych
E.1.6| Praktyka d-cy plutonu 4 ILT z| 2 JW./CS
F. Inne [ ] Termin realizac) Uwagi
ILT
ogétem godzin / pkt. ECTS 4675 | 30 | 300 152,0 | 00 |153,0| 1211 | 2753 | 378 | 171 | 162 | 507 ‘ ‘ 30 | 567 ‘ ‘ 30 | 489 ‘ ‘ 30 | 495 ‘ ‘ 30 | 482 ‘ ‘ 30 | 515 ‘ ‘ 30 | 488 ‘ ‘ 30 | 483 ‘ 30 | 494 ‘ ‘ 30 | 155 ‘ ‘ 30
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS
ogoétem godzin w Centrach 180 180 30
wojskowe / politechniczne | W P w P w P w P w P w P w P w P w P w P
rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: egzamin -E 1 2 4 3 2 4 1 2 3 3 2 1
zal.z oceng - Zo 7 2 9 4 7 3 9 5 7 2 8 6 3 5 7 4 6 6 1
zal-Z 2 4 3 1 2 2 1 3 1 1 2
projekt - P 3 1 2 1 1

* niepotrzebne skresli¢

Obowigzuje kandydatéw na zolnierzy
zawodowych rozpoczynajacych
ksztatcenie w roku akademickim
2020/2021

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 24 wrze$nia 2021 r.
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8. PRZEDMIOTOWY PROGRAM STUDIOW
8.1. PRZEDMIOTY MODULU WOJSKOWEGO

A.l. GRUPA TRESCI KSZTALCENIA OGOLNEGO
A.l.1. DZIALALNOSC WYCHOWAWCZA i PROFILAKTYKA DYSCYPLINARNA

Rozliczenie godzinowe:

Liczba godzin Liczba pkt -
ECTS c
3 |2
> (@)
o k"] -
g 2 [T o
0 o =
o | £ £ > £
X 5 3 g T3
& kontaktowych > E|E | 8| 5 &
£ Sle|8|2 % 2=
] h ] < |9 3
(/2] ] g c
€ |
© )
> 'g IE .§ S i’
S s | K | = s o <
_(E N - =] [= =
/s 2 |E |8 |8
2 |3 |8 |7 |8 | &
| 6 4 10 10 Zo (o)
v 12 6 18 18 Zo (o)
Vil 6 8 14 14 E (o)
Ogétem | 24 18 42 42 Zo-2
E-1

Celem ksztatcenia jest uksztattowanie postaw i zachowan zotnierza — obywatela w
mundurze oraz umiejetnosci w zakresie prowadzenia profilaktyki dyscyplinarnej i dzia-
talnosci wychowawczej w pododdziale.

Tresci ksztatcenia:

System dziatalnosci wychowawczej w SZ RP. Kierunki dziatalnos$ci kulturalno-oswia-
towej w resorcie Obrony Narodowej. Ordery i odznaczenia panstwowe i wojskowe.
Order Krzyza Wojskowego. Wybrane zagadnienia z ksztatcenia obywatelskiego. Ro-
dzaje, zasady oraz tryb udzielania wyréznien. Reagowanie dyscyplinarne. Wymierza-
nie kar dyscyplinarnych i stosowanie srodkéw dyscyplinarnych. Dyscyplinarne srodki
zapobiegawcze. Postepowanie dyscyplinarne. Postepowanie po uprawomochieniu sie
orzeczenia. Dokumentacja i ewidencja dyscyplinarna. Analiza dyscypliny wojskowej
na szczeblu pododdziatu; dziatalno$é profilaktyczna ZW i wojskowych organéw po-
rzgdkowych. Podstawowe tresci, formy i metody pracy profilaktycznej w pododdziale.
Rozmowy indywidualne w pracy wychowawczej. Praca wychowawcza w dziataniach
bojowych. Rola etyki i moralnoéci w zyciu spotecznym. Etyka zotnierska w tradycji
oreza polskiego. Etyka Zzotnierska jako etyka zawodu. Moralny sens stuzby wojskowej.
Moralno$é a dowodzenie. Etyka walki zbrojnej. Kodeks Honorowy Zotnierza Zawodo-
wego Wojska Polskiego. Patologie spoteczne jako zagrozenia dyscypliny wojskowej.
Profilaktyka patologii spotecznych w wojsku. Zagadnienia réwnosci ptci w warunkach
stuzby wojskowej. Funkcjonowanie zotnierzy w srodowisku wielokulturowym. Réwne
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traktowanie — przeciwdziatanie dyskryminacji z kazdego powodu. Choroby XXI w. Rola
dowddcy w ksztattowaniu morale i nastrojow.

Opis efektéw uczenia sie:

Postawy patriotyczne, prospoteczne i moralno-etyczne oraz sposoby ich
ksztattowania; rozumienie systemu dziatalnosci wychowawczej w SZ RP; umiejetnosc
postugiwania sie oraz stosowania przepisbw prawa w zakresie dziatalnosci
wychowawczej w SZ RP; znajomos$¢ orderdw i odznaczen panstwowych, rozumienie
istoty honorowania Orderem Krzyza Wojskowego; umiejetnos¢ wykorzystywania
informaciji biezgcej do podnoszenia morale i nastrojow zotnierzy; umiejetnos¢ doboru
tematyki zaje¢ ksztatcenia obywatelskiego do prowadzenia dziatalnosci
wychowawczej w pododdziale; umiejetnosci i mozliwosci wykorzystywania form i
metod dziatalnosci kulturalno-oswiatowej w pracy wychowawczej; znajomosc
odpowiedzialnosci karnej i dyscyplinarnej oraz konsekwencji w przypadku naruszenia
dyscypliny wojskowej; znajomosé rodzajéw, trybu oraz zasad udzielania wyroznien,
kar oraz srodkéw dyscyplinarnych i dyscyplinarnych srodkéw zapobiegawczych;
znajomos¢ zasad i przebiegu postepowania dyscyplinarnego; umiejetnosé
prowadzenia analizy i oceny dyscypliny wojskowej w pododdziale; rozumienie istoty i
podstawowych zagadnien etyki walki zbrojnej; definiowanie uniwersalnych norm
moralnych w aspekcie zachowania sie uczestnikow walki zbrojnej; rozumienie
moralnych zasad zachowania sie wobec chronionych osob i obiektéw oraz moralnych
powinnosci dowddcy w walce; umiejetnosci rozpoznawania oraz przeciwdziatania
patologiom w zyciu spotecznym wojska; rozumienie istoty oraz kompleksowego
podejscia do ptci kulturowej; ksztattowanie odpowiedzialnosci za wtasne zdrowie oraz
edukacje w zakresie unikania ryzykownych zachowan seksualnych.

A.l.2. KOMUNIKACJA SPOLECZNA

Rozliczenie godzinowe:

Liczba godzin Liczba pkt
ECTS

kontaktowych

Rygor dydaktyczny
Przedmiot O/W

kontaktowe
niekontaktowe
Razem

Semestr

niekontaktowych
Razem

laboratoria
symulator
seminarium

Vv
Ogoétem

14 Zo o)
14 Zo-1

| | Wyktady
o| o | Ewiczenia

- - i
2 tacznie

Celem ksztatcenia jest nauczenie poprawnej pod wzgledem jezykowym wymiany in-
formacji, wiadomosci, mysli i uczu¢ w formie ustnej i pisemnej.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowe pojecia, definicje i zakres komunikacji spotecznej. Komunikacja werbalna
i niewerbalna. Wykorzystanie zasad retoryki i metod erystyki w komunikacji spoteczne;j.
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Autoprezentacja i wystgpienia publiczne. Pisemne formy wypowiedzi uzytkowych.
Technika i estetyka wypowiedzi ustnej. Wygtaszanie przemowien w sytuacjach stuz-
bowych i pozastuzbowych. Wystgpienia medialne. Prawa i obowigzki dowddcy w za-
kresie informowania opinii publicznej oraz rola i miejsce oficera prasowego w jedno-
stce wojskowej. Komunikowanie poprzez strone internetowg jednostki. Komunikacja
wewnetrzna. Kontakty interpersonalne z przedstawicielami sojuszniczych armii. Orga-
nizacja oraz uczestnictwo w odprawach, zebraniach i naradach. Konflikty w wojsku.
Negocjacje. Etyka komunikacji spotecznej. Zasady pracy biurowo-sztabowej. Redago-
wanie pism stuzbowych. Ogoélne zasady i tryb prowadzenia korespondenc;ji.

Opis efektow uczenia sie:

Rozumienie podstawowych poje¢ i zakresu komunikacji spotecznej; poprawne artyku-
towanie informaciji, myslii uczu¢ w formie ustnej i pisemnej; umiejetno$¢ wykorzystania
zasad retoryki i metod erystyki w komunikacji spotecznej; umiejetno$é wypowiadania
sie do mediow i wspotpracy z mediami; znajomos¢ zasad realizacji polityki informacyj-
nej resortu; umiejetnos¢ nawigzywania kontaktéw interpersonalnych; umiejetnosc¢ roz-
wigzywania konfliktdw na szczeblu pododdziatu i prowadzenie wewnagtrzorganizacyj-
nych negocjacji, organizowania zebran, odpraw i narad; okreslanie zasad obiegu in-
formacji wewnatrz organizacji i instytucji oraz wykorzystywanie ich w praktyce dowod-
czej; redagowanie wedtug aktualnej instrukcji pism jawnych bedgcych w obiegu ze-
wnetrznym i wewnetrznym; umiejetnosc praktycznego stosowania podstawowej wie-
dzy z teorii kontaktow miedzykulturowych, dalszego doskonalenia umiejetnosci i kom-
petencji komunikacyjnych.

A.l.3. PRZYWODZTWO W DOWODZENIU

Rozliczenie godzinowe:

Liczba godzin Liczba pkt
ECTS

kontaktowych

Rygor dydaktyczny
Przedmiot O/W

kontaktowe
niekontaktowe
Razem

Semestr

niekontaktowych
Razem

laboratoria
symulator
seminarium

1]
v
Ogotem

14 Zo o
16 Zo o
30 Zo-2

NCIG) wyktady

~ECIGS ¢éwiczenia

W = = i
SalE tacznie

Celem ksztatcenia jest opanowanie umiejetnosci przywodztwa w pododdziale.

Tresci ksztatcenia:

Istota i znaczenie przywodztwa w dowodzeniu pododdziatem. Wiadza a przywdodztwo.
Funkcje kierownicze dowddcy: planowanie, podejmowanie decyzji, organizowanie
dziatan, kierowanie ludzmi i kontrolowanie. Tradycyjne i nowe koncepcje przywodztwa.
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Zasady skutecznego przewodzenia. Kompetencje przywddcze. Reagowanie na niepo-
Zzgdane zachowania podwtadnych. Techniki pracy z ludzmi: motywowania podwtad-
nych, organizacji pracy zespotowej; delegowanie uprawnien; rozwigzywania konfliktow
i negocjowania; gospodarowania czasem (wtasnym i podwiadnych). Przywodztwo w
sytuacjach ekstremalnych. Przywddztwo a kultura organizacyjna w wojsku. Proces do-
skonalenia zawodowego. Opiniowanie podwtadnych. Praktyczne dowodzenie druzyng
i plutonem w codziennym toku stuzby.

Opis efektow uczenia sie:

Umiejetnos¢ skutecznego przywodztwa w grupie formalnej i nieformalnej; znajomosc¢
technik zarzadzania kapitatem ludzkim organizacji; umiejetnos¢ postawienia czytel-
nych zadan podwiadnym wedtug obowigzujgcych regulaminéw; umiejetnos$¢ kreowa-
nia wlasnego autorytetu w organizacji; zdolnos¢ zasad przejmowania inicjatywy i sku-
tecznej realizacji zadan zespotowych; umiejetnos¢ opiniowania oraz sporzgdzania opi-
nii stuzbowej; utozsamianie sie z kulturg organizacyjng w wojsku oraz jej doskonalenie.

A.l.4. HISTORIA SZTUKI WOJENNEJ

Rozliczenie godzinowe:
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) x> ) — [1'4
@ S| 3 <
c (14
o
s |£ |5 |5 s
> c o ) = —
S @ - o ® Q2 <
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Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy historyczno-wojskowej o wojnie, jej zasadach i
charakterze oraz sposobach prowadzenia walk, bitew, operacji.

Tresci ksztatcenia:

Rozwdj sztuki wojennej w starozytnosci i Sredniowieczu. Taktyka podczas wojen sta-
rozytnosci i Sredniowiecza. Wojskowos¢ europejska czasow nowozytnych (XVI-XVII
wiek). Taktyka armii europejskich w XVI i XVII wieku. Sztuka wojenna w okresie wojen
napoleonskich i w XIX wieku. Taktyka w wojnach napoleonskich i polskich powstaniach
narodowych, ze szczegolnym uwzglednieniem okresu odzyskiwania przez Polske nie-
podlegtosci oraz walk polskich formacji wojskowych w okresie Il wojny swiatowej. Roz-
woj sztuki wojennej w XX wieku i na poczatku XXI wieku.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomosc¢ pogladoéw wybranych strategow na sztuke wojenng; umiejetno$¢ uzasad-
niania historycznego charakteru ewolucji zasad sztuki wojennej; uogélniania doswiad-
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czen wojennych i stosowania wiedzy historyczno-wojskowej do rozwigzywania proble-
mow dowodzenia na szczeblu taktycznym; umiejetnos¢ wykorzystywania wiadomosci
z historii w dobieraniu tresci do szkolenia patriotycznego i obywatelskiego w podod-
dziale; umiejetnoS¢ upowszechniania wiedzy historyczno-wojskowej w srodowisku
wojskowym i cywilnym; umiejetnosc¢ interpretowania wazniejszych wydarzen z historii
wojskowosci oraz korzystania z réznych zrodet wiedzy historyczno-wojskowe;.

A.L.5. HISTORIA POLSKI

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest przekazanie przysztym oficerom SZ RP wiedzy z zakresu hi-
storii Polski od X w. do XX w. ze szczegdlnym uwzglednieniem historii politycznej,
wojskowosci oraz spoteczno-gospodarczych uwarunkowan.

Tresci ksztatcenia:

Poczatki panstwa polskiego. Upadek i restauracja monarchii piastowskiej w XI wieku.
Rozbicie dzielnicowe. Odnowienie Krélestwa Polskiego i jego modernizacja za Kazi-
mierza Wielkiego w XIV wieku. Jagiellonowie na tronie polskim w XIV i XV wieku. Pa-
nowanie ostatnich Jagiellonéw. Rzeczpospolita Obojga Narodow oraz pierwsi wiadcy
elekcyjni na tronie w drugiej potowie XVI wieku. Wojny Rzeczypospolitej szlacheckiej
w XVII wieku. Rzeczpospolita w czasach saskich. Miedzy anarchig a oswieceniem.
Ziemie polskie w czasach napoleonskich i po kongresie wiedenskim. O niepodlegta
ojczyzne — Polska i Polacy od powstania listopadowego do wiosny ludéw. Powstanie
styczniowe. Galicja polskim Piemontem. Sprawa polska w czasie | wojny Swiatowe;j.
Zmiany ustrojowe i polityczne Il Rzeczypospolitej w latach 1918-39. Sukcesy i porazki
Polski w okresie miedzywojennym. Il wojna Swiatowa, polski czyn zbrojny w latach Il
wojny swiatowej 1939-1945. Budowa systemu komunistycznego w Polsce 1944-1948.
Zbrojne podziemie niepodlegtosciowe 1944-1956/1963. Stalinizm w Polsce 1948-
1956. Realny socjalizm 1957-1970. Socjalizm konsumpcyjny 1970-1980. Rewolucja
»Solidarnosci” i stan wojenny 1980-1986. ,,Okragty stét” i transformacja systemu komu-
nistycznego 1986-1991. PRL w bloku sowieckim 1944-1989. Polska na obczyz-
nie1945-1990. Pierwsza dekada Ill RP 1991-1999.
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Opis efektéw uczenia sie:

Znajomosc¢ historii Polski od X do XX wieku; umiejetnos¢ definiowania podstawowych
pojec z historii Polski — opisywania i wyjasnianie kluczowych procesow i wydarzen hi-
storycznych; umiejetnos¢ analizy proceséw historycznych ich genezy i konsekwencji;
umiejetnos$¢ weryfikacji i krytycznej analizy zrédet historycznych; umiejetnosé wyko-
rzystania wiedzy w dziatalnosci wychowawczej, stuzbowej oraz w kontaktach ze spo-
teczenstwem i zotnierzami armii sojuszniczych.

A..6. OCHRONA INFORMACJI NIEJAWNYCH

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest zapoznanie z przepisami dotyczgcymi ochrony informaciji nie-
jawnych, w tym ochrony informacji niejawnych miedzynarodowych, oraz z zasadami
ich bezpiecznego przetwarzania w réznych warunkach.

Tresci ksztatcenia:

Dokumenty prawne oraz przepisy dotyczace ochrony informacji niejawnych w RP. Kla-
syfikacja informacji niejawnych, klauzule tajnosci. Dostep do informacji niejawnych,
bezpieczenstwo osobowe. Obieg dokumentéw i materiatow niejawnych — system kan-
celarii tajnych. Ochrona informacji niejawnych w systemach teleinformatycznych. Kon-
trola oraz nadzoér nad przestrzeganiem przepiséw i zasad dotyczgcych ochrony infor-
macji niejawnych. Ochrona fizyczna informacji niejawnych, strefy ochronne. Postepo-
wanie z materiatami niejawnymi w przypadku zagrozenia lub ich ujawnienia. Ochrona
informacji niejawnych w warunkach polowych oraz poza granicami panstwa. Ochrona
informacji niejawnych w warunkach kryzysu i wojny. Przepisy regulujgce ochrong in-
formacji niejawnych pochodzgcych z wymiany miedzynarodowej. Ochrona informac;ji
niejawnych NATO i Unii Europejskiej (UE). Klauzule materiatéw niejawnych pochodza-
cych z wymiany miedzynarodowej oraz ich polskie odpowiedniki. System obiegu ma-
teriatdw niejawnych miedzynarodowych — KTM (kancelarie tajne miedzynarodowe).
Odpowiedzialnos¢ karna, dyscyplinarna i stuzbowa za naruszanie przepiséw o ochro-
nie informacji niejawnych.
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Opis efektéw uczenia sie:

Znajomos¢ obowigzujgcych uregulowan prawnych oraz przepiséw regulujgcych za-
sady ochrony informacji niejawnych; umiejetno$¢ postepowania z materiatami niejaw-
nymi, znajomos¢ zasad ich bezpiecznego przetwarzania i ochrony; umiejetnos¢ wia-
Sciwego korzystania z niejawnych systemow teleinformatycznych; umiejetnos¢ poste-
powania z materiatami niejawnymi pochodzgcymi z wymiany miedzynarodowej w tym
z materiatami NATO i UE; znajomos¢ standardéw ochrony informacji niejawnych w
NATO i UE, umiejetnos¢ przetwarzania i postepowania z materiatami niejawnymi w
warunkach polowych, poza granicami panstwa oraz w przypadku zagrozenia.

A.LL7. PROFILAKTYKA ANTYKORUPCYJNA
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Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu tematyki antykorupcyj-
nej w tym nauczenie sie prawidtowego funkcjonowania w srodowisku narazonym na
korupcje.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowe zagadnienia dotyczgce korupcji, niekaralnych form korupcji i zjawiska
konfliktu intereséw. Mechanizmy socjologiczne i psychologiczne rzgdzgce zjawiskiem
korupciji i konfliktu intereséw. Obszary zagrozen korupcyjnych w SZ RP. Systemowe
sposoby zapobiegania i walki z korupcjg. Narzedzia antykorupcyjne wykorzystywane
w resorcie obrony narodowej w zakresie przeciwdziatania korupcji i naduzyciom. We-
wnetrzne mechanizmy obronne instytuciji. Sposoby postepowania w przypadku ze-
tkniecia sie z korupcjg i naduzyciem. Podmioty zaangazowane w wykrywanie korupciji
oraz naduzy¢. Konsekwencje korupciji. Rola zotnierza w zapobieganiu korupcji. Analiza
przypadkéw i przykfady niepozgdanych dziatanh - warsztat.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych definicji dotyczgcych korupcji i zjawiska konfliktu interesow,
okolicznosci, w ktérych moze do nich dojs¢ oraz karalnych i niekaralnych form korupcj;
znajomos¢ metod zapobiegania i walki z korupcija; znajomos¢ zagrozen korupcyjnych
wystepujgcych w SZ RP oraz narzedzi antykorupcyjnych wykorzystywanych w resor-
cie obrony narodowej; znajomo$¢é mozliwych do zastosowania przez instytucje we-
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wnetrznych mechanizmdéw obrony przed korupcjg i naduzyciami, konsekwencji korup-
cji oraz podmiotow zaangazowanych w wykrywanie korupcji i naduzy¢; uswiadomienie
roli zotnierza w zapobieganiu korupcji oraz nabycie umiejetnosci postepowania w przy-
padku zetkniecia sie z korupcjg i naduzyciami.

A.l.8. BEZPIECZENSTWO CYBERNETYCZNE

Rozliczenie godzinowe:

Liczba godzin Liczba pkt -
ECTS S
3 |2
> (@]
o x -
g 2 [T o
[¢] ke =
- e lx |E| > | E
o o = S gl, © 2
o kontaktowych > 8 | E o 5 8
Q 3 S|e || 5 | &
£ o E g | >
Q x Q — 14
(/2] ] g c
< (14
© o
> 'g 'E .§ S j-"
S o | &% | & s 2 <
_(E N = =] c c
/s 2 |E |8 |8
$ |3 | = |& |8 | &
\'/| 6 4 10 10 V4 (0]
Ogoétem | 6 4 10 10 Z-1

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z zagrozeniami w cyberprzestrzeni oraz podstawo-
wymi zasadami bezpiecznego korzystania z systemow informacyjnych w zakresie nie-
zbednym do petnienia stuzby po zakonczeniu nauki w uczelni.

Tresci ksztatcenia:

Konsekwencje spoteczne i polityczne rozwoju spoteczenstwa informacyjnego. Infor-
macja jako zaséb strategiczny panstwa. Sie€ jako struktura i srodowisko dziatania.
Bezpieczenstwo informacyjne. Dezinformacja. Cyberprzestrzen jako ptaszczyzna
walki. System bezpieczenstwa informacyjnego Rzeczypospolitej Polskie;.

Opis efektow uczenia sie:

Swiadomos$é wplywu bezpieczenstwa cybernetycznego na mozliwosci realizacji pod-
stawowych zadan przez SZ RP; znajomos$¢ zasad bezpiecznego korzystania z syste-
mow informacyjnych oraz z Internetu; znajomos¢ najwazniejszych elementéw bezpie-
czenstwa systemoéw informacyjnych.
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A.l.9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY (BHP)

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest zapoznanie z wybranymi regulacjami prawnymi, organizacjq i
metodykg szkolenia w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz uswiadomienie
zagrozen i przyczyn wypadkow w stuzbie wojskowe;j.

Tresci ksztatcenia:

Wybrane regulacje prawne z zakresu prawa pracy dotyczace BHP (dyrektywy UE,
konwencje Miedzynarodowej Organizacji Pracy (MOP), Kodeks pracy, przepisy re-
sortu obrony narodowej). Organizacja i metodyka szkolenia zotnierzy w zakresie BHP
z uwzglednieniem prowadzenia instruktazu stanowiskowego. Zagrozenia czynnikami
szkodliwymi dla zdrowia, ucigzliwymi i niebezpiecznymi podczas petnienia czynnej
stuzby wojskowej. Okolicznosci i przyczyny charakterystycznych wypadkow w zwigzku
z petnieniem stuzby wojskowej. Tryb postepowania powypadkowego.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomosc¢ regulacji prawnych w zakresie BHP, zagrozen czynnikami szkodliwymi
ucigzliwymi i niebezpiecznymi dla zdrowia; $wiadomosc¢ zagrozen wypadkami podczas
realizacji dziatalnosci stuzbowej; umiejetnos¢ prowadzenia instruktazu stanowisko-
wego; znhajomos¢ procedur postepowania powypadkowego.
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A.ll. GRUPA TRESCI KSZTALCENIA KIERUNKOWEGO
A.lll1. PODSTAWY DOWODZENIA

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztalcenia jest wyposazenie podchorgzych i stuchaczy w wiedze z zakresu
funkcjonowania systemu dowodzenia pododdziatu.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu dowodzenia. Organizacja dowodzenia. Czyn-
nosci dowoddcy pododdziatu w procesie dowodzenia. Uktad i tres¢ zarzadzenia, roz-
kazu i meldunku bojowego. Organizacja i prowadzenie rekonesansu — praca dowodcy
w terenie. Wojskowe symbole graficzne. Dokumenty dowodzenia na szczeblu podod-
dziatu. Srodki dowodzenia. Sposoby opracowania dokumentéw graficznych. Nanosze-
nie sytuacji taktycznej na mapie i szkicu dziatania. Ogélne zasady standaryzacji ope-
racyjnej. Doktryny i architektura dokumentéw doktrynalnych. Cel i istota After Action
Review (AAR). Rodzaje omoéwien oraz specyfika AAR w rodzajach SZ RP. Planowa-
nie, przygotowanie i przeprowadzenie AAR oraz zasady wdrazania zmian po oméwie-
niu. Prowadzenie AAR w roli dowédcy plutonu. Wykorzystanie umiejetno$ci przywdéd-
czych.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych pojec i definicji z zakresu dowodzenia; znajomos¢ organi-
zacji i Srodkow dowodzenia na szczeblu pododdziatu; rozumienie przedsiewziec reali-
zowanych w procesie dowodzenia; rozumienie toku postepowania podczas wypraco-
wania decyzji; znajomosc¢ i umiejetnos¢ stosowania wojskowych symboli graficznych;
znajomos¢ uktadu i treSci dokumentéw dowodzenia wykonywanych na szczeblu pod-
oddziatu; znajomosé¢ architektury dokumentéw doktrynalnych; znajomos¢ celow i za-
sad realizacji AAR, swiadomos¢ roli dowodcy w procesie umozliwiajgcym poprawe re-
alizacji procesu szkolenia (¢wiczen).
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A.l.2. TAKTYKA

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztafcenia jest nabycie podstawowej wiedzy na temat organizaciji i zasad pro-
wadzenia dziatan taktycznych, struktur organizacyjnych i wyposazenia pododdziatow
rodzajow wojsk oraz umiejetnosci stawiania zadan w walce.

Tresci ksztatcenia:

Ogodlna charakterystyka dziatan zbrojnych. Klasyfikacja dziatan taktycznych. Charak-
terystyka zasad i czynniki walki. Podziat, struktury organizacyjne i wyposazenie pod-
oddziatéw rodzajow wojsk w poszczegdlnych rodzajach SZ RP. Zasady uzycia podod-
dziatéw rodzajow wojsk w poszczegoélnych rodzajach SZ RP w dziataniach militarnych
i niemilitarnych. Prowadzenie dziatan taktycznych przez pododdziaty rodzajow wojsk
w réznorodnych srodowiskach pola walki. Dowodzenie pododdziatem w réznorodnych
srodowiskach pola walki oraz podczas bazowania w dzien i w nocy. Wykorzystanie
umiejetnosci przywddczych.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomosc dziatan zbrojnych, zasad i czynnikéw walki; podstawowa znajomos¢ prze-
znaczenia, zadan oraz struktur organizacyjnych i wyposazenia pododdziatow rodzajow
SZ RP; znajomos¢ dziatan taktycznych oraz rozumienie zasad ich prowadzenia przez
pododdziaty rodzajéw wojsk w roznorodnym $rodowisku walki; rozumienie zasad wy-
korzystania pododdziatéw i ich mozliwosci bojowych w walce; podstawowe umiejetno-
$ci dowodzenia pododdziatem w wybranych dziataniach bojowych.

61



A.llL3. DZIALANIA POKOJOWE | STABILIZACYJNE

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest znajomos¢ podstawowych terminéw, zasad i sposobéw wyko-
nywania zadanh przez pododdziaty w operacjach pokojowych i stabilizacyjnych.
Tresci ksztatcenia:

Podstawowe pojecia dotyczgce operacji pokojowych i stabilizacyjnych. Typologia ope-
racji pokojowych i stabilizacyjnych. Charakter zadan wykonywanych przez polskie kon-
tyngenty wojskowe podczas udziatu w misjach pokojowych i stabilizacyjnych. Zasady
uzycia sity w dziataniach pokojowych i stabilizacyjnych. Podstawowe zasady i sposoby
wykonywania zadan mandatowych.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomos¢ podstawowych termindw dotyczgcych operacji pokojowych i
stabilizacyjnych; znajomos$¢ typologii operacji pokojowych i stabilizacyjnych;
znajomos¢ doswiadczen SZ RP z udziatu w operacjach pokojowych i stabilizacyjnych;
znajomosc¢ sposobow i zasad dziatania w czasie wykonywania zadan mandatowych.
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A.ll.4. PODSTAWY SURVIVALU

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest nauczenie metod zwiekszenia szans na przezycie oraz efek-
tywnosci dziatania w warunkach $rodowiska naturalnego stosujgc techniki surviva-
lowe.

Tresci ksztatcenia:

Organizacja i funkcjonowanie systemu odzyskiwania izolowanego personelu w SZ RP
i NATO. Szkolenie personelu narazonego na izolacje SERE (Survival, Evasion, Resi-
stance, Escape) - SERE A. Budowa schronienh oraz ogniska survivalove. Techniki po-
dawania lokalizacji z wykorzystaniem improwizowanych metod. Pozyskiwanie wody
oraz zdobywanie i przygotowanie pozywienia. Wykorzystanie umiejetnosci przywdd-
czych.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomosc¢ zasad, taktyki i techniki unikania zagrozen; znajomos¢ czynnikow fizjolo-
gicznych i ich wptyw na ograniczanie wydolnosci organizmu cztowieka w sytuacji walki
o przetrwanie, w réznych warunkach terenowych i klimatycznych; znajomos¢ zasady,
metody i formy ochrony wiasnej, budowy schronien poszukiwania i spozywania wody
oraz pozywienia, umozliwiajgce dorazne utrzymanie sie przy zyciu oraz metod i technik
ustalania wtasnego potozenia (lokalizacji); znajomos¢ teoretycznych podstaw prowa-
dzenia standardowych ,Bojowych Akcji Poszukiwawczo-Ratowniczych” (CSAR —
Combat Search and Rescue) oraz ,,Akcji Bojowego Odzyskiwania” (CR — Combat Re-
covery); sposoby wykorzystania posiadanego wyposazenia osobistego w celu zwiek-
szenia szans na przezycie. Znajomos¢ zasad wykorzystania sprzetu etatowego i nie-
etatowego sprzetu survivalovego; umiejetnos¢ przygotowania indywidualnego pakietu
survivalowego oraz wyposazenia osobistego; znajomos¢ zasad improwizacji w
survivalu; umiejetno$¢ stosowania odpowiednich priorytetéw w survivalu (ang. PLWF,
P — protection, L — location, W — water, F — food); umiejetnos¢ budowania schronienia,
ognisk survivalowych i utrzymania wtasciwego stanu higieny; znajomosc¢ zasad wyko-
rzystania improwizowanych metod orientacji; umiejetnos¢ stosowania techniki pozy-
skania wody i pozywienia.
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A.ll.5. GOTOWOSC MOBILIZACYJNA | BOJOWA

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest nabycie umiejetnosci definiowania podstawowych wskaznikow
i poje¢ dotyczgcych gotowosci mobilizacyjnej i bojowej oraz umiejetnosci kierowania
procesem osiggania gotowosci do podjecia dziatan w pododdziale.

Tresci ksztatcenia:

Geneza i rozwdj systemu mobilizacyjnego wojska. Podstawowe wskazniki i definicje
dotyczgce gotowosci mobilizacyjnej i bojowej. Zasady utrzymania statej i osiggania
gotowosci do podjecia dziatan oraz stanéw gotowosci kryzysowej w pododdziale.
Funkcjonowanie elementéw bazy mobilizacyjnej. Dokumentacja dotyczgca gotowosci
mobilizacyjnej i bojowej. Opracowanie planu osiggania gotowosci do podjecia dziatan
na szczeblu pododdziatu. Opracowanie zbiorczego i imiennego rozliczenia bojowego.
Prowadzenie apelu ewidencyjnego w pododdziale. Kierowanie procesem osiggania
gotowosci do podjecia dziatah po otrzymaniu sygnatu w pododdziale oraz przez stuzbe
nadrzedna.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych wskaznikéw i definicji dotyczgcych mobilizacji i utrzymania
normatywow gotowosci bojowej w pododdziale; znajomos¢ zasad utrzymania statej i
osiggania gotowosci do podjecia dziatah oraz stanéw gotowosci kryzysowej; znajo-
mosc¢ elementéw bazy mobilizacyjnej; znajomos¢ dokumentacji gotowosci bojowej na
szczeblu pododdziatu; rozumienie istoty uzupetniania wojsk w wyniku strat ponoszo-
nych w czasie dziatan bojowych; umiejetnos¢ sporzgdzania dokumentaciji oraz kiero-
wania procesem osiggania gotowosci do podjecia dziatan w pododdziale.
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A.lL6. ROZPOZNANIE | ARMIE INNYCH PANSTW

Rozliczenie godzinowe:

Liczba godzin Liczba pkt

ECTS

kontaktowych

Semestr
kontaktowe
niekontaktowe
Razem
Rygor dydaktyczny
Przedmiot O/W

Razem

niekontaktowych

laboratoria
symulator
seminarium

o | €wiczenia

v
Vv
Ogoétem

10 V4 (0]
10 Zo (0]
20 Z-1
Zo-1

NEIES wyktady
NI 2| 2| tacznie

»
N

Celem ksztatcenia jest zrozumienie roli rozpoznania wojskowego, typologii, sposobéw
i zasad prowadzenia rozpoznania znajomosc struktur organizacyjnych i uzbrojenia wy-
branych armii innych panstw szczebla batalionu oraz nabycie podstawowych umiejet-
nosci w organizowaniu i prowadzeniu rozpoznania wzrokowego.

Tresci ksztatcenia:

Rola rozpoznania wojskowego we wspotczesnych konfliktach zbrojnych. Typologia
rozpoznania wojskowego. Zasadnicze zadania rozpoznania wojskowego. Zasady pro-
wadzenia dziatah rozpoznawczych na szczeblu pododdziatu. Znaki rozpoznawcze in-
nych panstw. Struktury organizacyjne i uzbrojenie wybranych armii innych panstw do
szczebla batalionu. Obiekty rozpoznania. Cechy demaskujgce uzycia uzbrojenia
w dziataniach bojowych. Przygotowanie pododdziatu do prowadzenia rozpoznania.
Sposoby prowadzenia rozpoznania przez pododdziat. Prowadzenie rozpoznania
w punkcie obserwacyjnym. Noktowizja i termowizja w prowadzeniu rozpoznania. Wy-
korzystanie umiejetnosci przywodczych.

Opis efektow uczenia sie:

Rozumienie podstawowych pojec¢ z zakresu rozpoznania wojskowego; rozumienie roli
rozpoznania wojskowego podczas organizaciji i prowadzenia walki; znajomo$¢ struktur
organizacyjnych i uzbrojenia jednostek organizacyjnych wybranych armii innych pan-
stw; znajomosc¢ pogladdéw na temat prowadzenia dziatan bojowych przez jednostki or-
ganizacyjne armii innych panstw, znajomos$¢ cech demaskujgcych obiekty rozpozna-
nia; znajomosc¢ wybranych sylwetek sprzetu i znakow rozpoznawczych wybranych ar-
mii innych panstw znajomos¢ sposobdw prowadzenia rozpoznania; umiejetnosc sta-
wiania zadan i prowadzenia rozpoznania w punkcie obserwacyjnym; umiejetnos¢ ob-
stugi wybranych indywidualnych urzgdzen noktowizyjnych i termowizyjnych.
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A.llL7. TOPOGRAFIA WOJSKOWA
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Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wykorzystania ele-
mentéw sktadowych terenu i wiedzy na ich temat do prowadzenia dziatah na wspot-
czesnym polu walki, tj. orientowanie sie w terenie bez mapy, prace z mapg, wykorzy-
stanie prostych przyrzadéw i urzgdzen nawigacyjnych (busola, kompas, odbiorniki glo-
balnego systemu nawigacji satelitarnej (GNSS) bedacych na wyposazeniu SZ RP w
dziataniach taktycznych oraz podstaw obstugi systeméw informacji geograficznej
(GIS).

Tresci ksztatcenia:

Charakterystyczne formy rzezby terenu i obiekty terenowe (naturalne i antropoge-
niczne) oraz ich wiasciwosci taktyczne. Pomiary w terenie. Orientowanie sie w terenie
bez mapy w dzien i w nocy. Wydawnictwa kartograficzne (mapy papierowe i cyfrowe)
i ich charakterystyka. Uktady wspoétrzednych i wojskowe systemy meldunkowe. Znaki
umowne map topograficznych. Pomiary na mapach topograficznych. Wykorzystanie
mapy podczas pracy w terenie. Orientowanie sie w terenie wg mapy i przyrzadéw na-
wigacyjnych. Przyrzady i urzadzenia nawigacyjne wykorzystywanie w pododdziatach
rodzajéw wojsk. Wspotczesne systemy informaciji przestrzennej (oprogramowanie ko-
mercyjne, przegladarki internetowe , Serwer Informacji i Ustug Geograficznych
GEOSERWER). Fotointerpretacja danych obrazowych. Wykorzystanie umiejetnosci
przywddczych.

Opis efektéw uczenia sie:

Umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw réznymi sposobami; umiejetnos¢ postugiwania
sie mapg w réznych warunkach terenowych (papierowg i cyfrowg, mapa topograficzng
i ortofotomapg); umiejetnos¢ orientowania sie w terenie z mapg i bez mapy; przygoto-
wanie i wykonanie marszu wg azymutu; wykorzystanie przyrzadow i urzadzen nawi-
gacyjnych w dziataniach taktycznych wojsk; umiejetnos¢ prowadzenia orientacji topo-
graficznej oraz oceny terenu; znajomos¢ podstawowego oprogramowania (PGO, dar-
mowe przegladarki GIS); umiejetnos¢ korzystania z danych geograficznych dostep-
nych w sieci teleinformatycznej MILNET-Z.
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A.l.L8. ZABEZPIECZENIE LOGISTYCZNE DZIALAN TAKTYCZNYCH
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Celem ksztatcenia jest znajomosc¢ celu, istoty i przedmiotu logistyki wojskowej oraz
zasad organizacji zabezpieczenia logistycznego pododdziatu w dziataniach taktycz-
nych na wspotczesnym polu walki.

Tresci ksztatcenia:

Istota, cel i zakres logistyki wojskowej. Funkcjonowanie gospodarki wojskowej. Zabez-
pieczenie materiatowe, techniczne i medyczne dziatan taktycznych na szczeblu pod-
oddziatu. Ogdlna charakterystyka transportu wojskowego. Ogdélne zasady organizacji
zabezpieczenia logistycznego PKW, zapoznanie z systemami informatycznymi —
szczegolnie pakiet LOGFAS (Logistic Functional Area Services).

Opis efektow uczenia sie:

Znajomosc istoty, celow i tresci logistyki wojskowej oraz struktur funkcjonowania sys-
temu logistycznego SZ RP; rozumienie funkcjonowania gospodarki wojskowej; znajo-
mos$¢ podstaw zabezpieczenia logistycznego dziatan taktycznych na szczeblu podod-
dziatu; ogodlna znajomos¢ mozliwosci oferowanych przez pakiet informatyczny
LOGFAS.
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A.lL9. SZKOLENIE STRZELECKIE
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Celem ksztatcenia jest zrozumienie istoty dziatania broni strzeleckiej, amunicji i grana-
tow recznych, nabycie umiejetnosci ich wykorzystania w walce oraz planowania, orga-
nizowania i prowadzenia szkolenia.

Tresci ksztatcenia:

Budowa i dziatanie podstawowych rodzajow broni strzeleckiej, amunicji i granatow
recznych. Podziat i znakowanie amunicji. Wybrane elementy teorii strzatu i balistyki.
Zasady strzelania z broni strzeleckiej. Warunki bezpieczenstwa podczas uzytkowania
i obchodzenia sie z bronig i amunicjg. Cwiczenia w obserwacji w ocenie odlegtosci
okreslanych réznymi sposobami. Przyrzady celownicze i celowniki do broni strzelec-
kiej. Cwiczenia przygotowawcze z broni strzeleckiej oraz z wykorzystaniem urzadzen
szkolno-treningowych (UST). Cwiczenia w rzucaniu granatami recznymi. Strzelania z
broni strzeleckiej. Rzut granatem bojowym. Planowanie, przygotowanie i prowadzenie
zaje¢ ze szkolenia strzeleckiego. Przystrzeliwanie broni strzeleckiej. Organizacja i do-
prowadzanie broni strzeleckiej do prawidtowej celnosci. Zaciecia broni strzeleckiej w
czasie strzelania — charakterystyka zaciec, ich przyczyny i sposob usuniecia. Rzut gra-
natem bojowym. Szkolenie z zakresu walki i bezpiecznego postugiwania sie bronig —
poziom A (BLOS A) Wybrane elementy szkolenia z zakresu walki i bezpiecznego po-
stugiwania sie bronig — poziom B (BLOS B). Wykorzystanie umiejetnosci przywaod-
czych.
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Opis efektéw uczenia sie:

Rozumienie istoty dziatania broni strzeleckiej, amunicji i granatéw recznych; definio-
wanie i rozpoznawanie znakowania amunicji strzeleckiej; umiejetno$¢ prowadzenia
celnego ognia z broni strzeleckiej; definiowanie i stosowanie warunkéw bezpieczen-
stwa podczas obchodzenia sie z bronig i amunicjg, a takze podczas strzelan i rzutu
granatem bojowym; umiejetno$¢ prowadzenia obserwacji oraz wykrywania, rozpozna-
nia, oraz okreslania odlegtosci do obiektow za pomocg wzoru rozwarcia i innymi spo-
sobami, umiejetnos$¢ prowadzenia ognia z pistoletu, i karabinka; umiejetno$¢ rzucania
granatem bojowym oraz organizowania i prowadzenia szkolenia na rzutni granatem w
roli kierownika zajeé; rozumienie zasad i norm przystrzeliwania broni oraz umiejetnosc
doprowadzenia broni strzeleckiej do prawidtowej celnosci; umiejetnosé planowania,
organizowania i prowadzenia zaje¢ dowddcy - kierownika zaje¢ oraz organizowania i
prowadzenia szkolenia w roli instruktora w punkcie nauczania.

A.l1.10. SRODKI DOWODZENIA
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Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu organizacji tgcznosci na poziomie
taktycznym, sposobdw wykorzystania i postugiwania sie Srodkami tgcznosci i informa-
tyki bedgcymi na wyposazeniu pododdziatu oraz przepiséw korespondenciji radiowe;.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowe zagadnienia z zakresu systemow tgcznosci i informatyki. Organizacja
systeméw tgcznosci na poziomie taktycznym oraz sposoby wykorzystania sprzetu
tacznosci i informatyki w dziataniach bojowych ( w tym réwniez zautomatyzowane sys-
temy dowodzenia i kierowania srodkami walki). Zasadniczy sprzet tacznos$ci i informa-
tyki bedacy na wyposazeniu SZ RP (dane taktyczno-techniczne, zastosowanie). Za-
sady organizacji systeméw tgcznosci i sposoby wykorzystywania sprzetu tgcznosci i
informatyki (w tym rowniez zautomatyzowane systemy dowodzenia i kierowania srod-
kami walki). Przepisy korespondenciji radiowej i ogdlne zasady zarzgdzania czestotli-
wosciami radiowymi w SZ RP. Bezpieczenstwo i ochrona systeméw teleinformatycz-

69



nych. Postugiwanie sie wybranymi srodkami wsparcia dowodzenia (tgcznosci oraz za-
utomatyzowanymi systemami dowodzenia i kierowania srodkami walki) bedgcymi na
wyposazeniu pododdziatu.

Opis efektéw uczenia sie:

Umiejetnosc¢ praktycznego wykorzystania technicznych mozliwosci Srodkéw tgcznosci
i informatyki w zaleznosci od rodzaju wykonywanych dziatan bojowych pododdziatu;
znajomos¢ zasad organizacji dokumentow eksploatacyjnych tgcznosci oraz obowigzu-
jacych przepisow w zakresie eksploatacji sprzetu tgcznosci i informatyki; umiejetnosc
przygotowania i praktycznego postugiwania sie srodkami fgcznosci i informatyki beda-
cymi na wyposazeniu pododdziatu oraz przekazywania komend (sygnatéw) i wymiana
wiadomosci.

A.lL.11. DZIALALNOSC SZKOLENIOWA | SZKOLENIOWO-METODYCZNA
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Celem ksztatcenia jest przygotowanie kandydatéw na oficeréw do planowania, orga-
nizowania i realizacji szkolenia oraz dziatalno$ci metodycznej w pododdziale.

Tresci ksztatcenia:

Pedagogika jako dyscyplina naukowa. Rola dydaktyki w szkoleniu wojskowym. Tech-
niki pracy umystowej. Edukacja ustawiczna. Podstawowe pojecia szkolenia wojsko-
wego. Organizacja systemu szkolenia w jednostce wojskowej. Wojskowe wydawnic-
twa specjalistyczne System dziatalnosci szkoleniowo-metodycznej w SZ RP. Zasady
dydaktyczne. Formy dziatalnosci szkoleniowo-metodycznej w pododdziale. Formy i
metody szkolenia w pododdziale. Formy organizacyjne zaje¢. Modele instruowania.
Dokumentacja szkoleniowo-metodyczna i ewidencja w procesie szkolenia podod-
dziatu. Dziatalnos¢ szkoleniowa i szkoleniowo-metodyczna dowddcy w pododdziale.
Infrastruktura szkoleniowa i sposéb przygotowania bazy gabinetowej i polowej oraz
technicznych srodkéw nauczania. Tok zaje¢ teoretycznych i praktycznych w garnizo-
nie i w warunkach polowych. Rola, miejsce oraz zadania kierownika zaje¢ oraz instruk-
torow w procesie planowania, organizowania oraz realizowania szkolenia w podod-
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dziale. Formutowanie celéw szkolenia. Dobor tresci szkolenia. Kontrola i ocena w pro-
cesie szkolenia. Przygotowanie i prowadzenie szkolenia w punkcie nauczania do zajec
z przedmiotow szkolenia bojowego (szkolenie strzeleckie, taktyka, zabezpieczenie in-
zynieryjne, POPL, OPBMR, tgcznos¢). Prowadzenie instruktazu w roli kierownika za-
je¢ z przedmiotow szkolenia bojowego. Planowanie, organizowanie i realizacja zaje¢
w roli kierownika zaje¢ z przedmiotéw szkolenia bojowego. Przygotowanie i prowadze-
nie zajec instruktorsko-metodycznych i metodycznych zajeé grupowych. Edukacja na
odlegtos¢ - E-learning. Organizacja i funkcjonowanie Systemu Wykorzystania Do-
Swiadczen w SZ RP (SWD). Wybrane etapy procesu wykorzystania doswiadczen.
Rola uzytkownika SWD w procesie wykorzystania doswiadczen. Wykorzystanie umie-
jetnosci przywédczych.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomosc¢ organizacji systemu szkolenia w jednostce wojskowej i pododdziale; rozu-
mienie roli, miejsca oraz zadan oso6b funkcyjnych w zakresie szkolenia plutonu (dru-
zyny); umiejetnos¢ identyfikowania nowoczesnych metod szkolenia z uwzglednieniem
ich efektywnosci; umiejetnos¢ wykonywania i prowadzenia dokumentacji szkoleniowej,
ewidencyjnej oraz metodycznej w plutonie; rozumienie stosowania roznorodnych form
dziatalnosci szkoleniowo-metodycznej w profesjonalnym przygotowaniu dowddcéw i
instruktoréw do szkolenia; umiejetnos¢ korzystania z wojskowych wydawnictw specja-
listycznych; umiejetnos¢ dobierania elementéw bazy szkoleniowej oraz Srodkéw dy-
daktycznych do wymogéw procesu szkolenia, umiejetno$¢ prowadzenia szkolenia w
roli instruktora oraz planowania, organizowania i prowadzenia zaje¢ w pododdziale z
wykorzystaniem réznorodnych form szkolenia, form organizacyjnych zaje¢; umiejet-
nosc¢ przygotowania i prowadzenia instruktazy i innych form dziatalnosci szkoleniowo
— metodycznej na szczeblu plutonu; znajomos¢ organizacji i funkcjonowania SWD w
SZ RP; rozumienie miejsca i roli personelu oraz uzytkownikow SWD w procesie wyko-
rzystania doswiadczen.

A.l.12. MIEDZYNARODOWE PRAWO HUMANITARNE KONFLIKTOW
ZBROJNYCH (MPHKZ)
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Celem ksztatcenia jest zapoznanie z zasadami MPHKZ oraz przestrzeganiem go pod-
czas prowadzenia dziatan zbrojnych.
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Tresci ksztatcenia:

Geneza i rozwoj prawa wojennego. Gtéwne zatozenia i zasady MPHKZ (definicja
MPHKZ, zrédta MPHKZ a zasady uzycia sity (ROE), MPHKZ a prawo krajowe). Mie-
dzynarodowy Ruch Czerwonego Krzyza i Czerwonego Potksiezyca. Pojecie komba-
tanta, osoby uprawnione do statusu kombatanta. Ochrona i uprawnienia jencéw wo-
jennych. Ochrona rannych, chorych i rozbitkbw. Ochrona ludnosci cywilnej. Metody i
$rodki walki w $wietle MPHKZ. Srodki prowadzenia zbrojnych dziatan wojennych ob-
jete zakazem badan, produkgji, posiadania i handlu. Srodki objete zakazem uzycia,
srodki walki, ktérych uzycie jest dopuszczalne pod pewnymi warunkami. Ograniczenia
w zakresie stosowania dopuszczalnych srodkéw walki zbrojnej, metody prowadzenia
dziatan zbrojnych — dozwolone i zakazane. Ochrona dobr kultury. MPHKZ a konflikty
wewnetrzne. Znaki i oznaczenia stosowane w MPHKZ. Odpowiedzialno$¢ za narusza-
nia MPHKZ (zbrodnie wojenne, zbrodnie przeciwko ludnosci, zbrodnie ludobdjstwa,
odpowiedzialno$¢ dowddcow za naruszenia prawa wojennego, dziatanie na rozkaz).
Opis efektow uczenia sie:

Rozumienie znaczenia MPHKZ w dziataniach wojsk; umiejetnos¢ postepowania zgod-
nie z celem miedzynarodowego prawa humanitarnego; znajomos¢ norm humanitar-
nego postepowania w dziataniach zbrojnych i umiejetno$¢ egzekwowania takiego za-
chowania od swoich podwiadnych; podejmowanie decyzji w zakresie prowadzenia
dziatan zbrojnych zgodne z MPHKZ.

A.l.13. WYBRANE ZAGADNIENIA BEZPIECZENSTWA NARODOWEGO
| MIEDZYNARODOWEGO
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Celem ksztatcenia jest znajomos$¢ istoty bezpieczenstwa narodowego i miedzynaro-
dowego oraz struktur i instytucji zajmujgcych sie bezpieczenstwem narodowym i mie-
dzynarodowym.

Tresci ksztatcenia:

Globalne problemy bezpieczenhstwa. Narody Zjednoczone i porozumienia regionalne.
Procesy rozbrojeniowe i mechanizmy kontroli zbrojeh. Obszary porozumien rozbroje-
niowych istotnych dla bezpieczenstwa globalnego. Misje specjalne i operacje woj-
skowe w systemie bezpieczenstwa. Problemy bezpieczenstwa regionalnego. NATO i
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UE wobec zagrozen globalnych i regionalnych. System obrony panstwa. Elementy
systemu bezpieczenstwa Rzeczypospolitej Polskiej (RP). Przestanki bezpieczenstwa
narodowego RP. Strategia obronnosci. Prawno - organizacyjne podstawy systemu
obronnego RP. Polska w systemie sojuszniczym NATO. Operacje poza granicami Pol-
ski. Udziat SZ RP w miedzynarodowej wspotpracy wojskowe;.

Opis efektéw uczenia sie:

Rozumienie istoty bezpieczenstwa panstw; znajomos¢ podstawowych zasad jego
funkcjonowania; rozumienie funkcjonowania systemu obrony panstwa; zrozumienie
procesow zachodzgcych w jego systemie politycznym oraz w zyciu spoteczno-politycz-
nym; zapoznanie z funkcjonowaniem i strukturami wspoétczesnych instytucji europej-
skich i miedzynarodowych w dobie proceséw integracyjnych.

A.ll.14. PODSTAWY EKSPLOATACJI SPRZETU WOJSKOWEGO (SpW)
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Celem ksztatcenia jest znajomos¢ zasad i bezpieczenstwa eksploatacji sprzetu woj-
skowego oraz nabycie umiejetnosci prowadzenia gospodarki materiatowo-techniczne;j
w pododdziale.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowy sprzet wojskowy SZ RP. Podstawowe pojecia zwigzane z eksploatacjg
SpW. Bezpieczenstwo eksploatacji SpW (w tym bezpieczenstwo energetyczne, dozo-
rowe metrologiczne, ekologiczne, ppoz. i inne). Przepisy dotyczgce uzytkowania SpW.
Obowigzki os6b funkcyjnych w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji
SpW oraz oszczednego i racjonalnego zuzycia paliw i energii. Obowigzki kierowcy i
dysponenta pojazdu. Dziatalnos¢ profilaktyczna w zakresie zapobiegania wypadkom
Z bronig i amunicjg oraz ruchu drogowym z udziatem wojskowych pojazdow mecha-
nicznych. Odpowiedzialnos¢ zotnierzy za wyrzadzone przez nich szkody w SpW. Za-
sady prowadzenia gospodarki materiatowo-technicznej w pododdziale. Przyjecie i
przekazanie sprzetu w pododdziale. Podstawowe zadania dowddcy pododdziatu w za-
kresie eksploatacji i uzytkowania sprzetu wojskowego. Prowadzenie dziatalnosci kon-
trolno-nadzorczej w pododdziale. Wykorzystanie umiejetnosci przywodczych.

Opis efektow uczenia sie:

73



Rozumienie zasad eksploatacji SpW; rozumienie przestrzegania przepiséw dotyczg-
cych bezpieczenstwa eksploatacji SpW; umiejetnosc identyfikowania przyczyn oraz
zapobiegania wypadkom z bronig i amunicjg oraz w ruch drogowym; znajomos$¢ zasad
prowadzenia gospodarki materiatowo-technicznej oraz zasad przyjecia i przekazania
sprzetu w pododdziale; znajomos$¢ zadan w zakresie wiasciwego uzytkowania sprzetu,
planowania, organizowania i prowadzenia dziatalnosci kontrolno-nadzorczej.

A.ll.15. WSPARCIE PRZEZ PANSTWO — GOSPODARZA (HNS)
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Celem ksztatcenia jest znajomosc¢ zasad, obowigzkow i przedsiewziec realizowanych
w ramach wsparcia wojsk sojuszniczych przez panstwo-gospodarza.

Tresci ksztatcenia:

Charakterystyka proceséw wsparcia, pomocy dla sit sojuszniczych przez pozamilitarng
czes$c systemu obronnego panstwa. Rola i zadania SZ RP jako organizatora i koordy-
natora przyjecia sojuszniczych sit wzmocnienia. Funkcje i zadania punktéw kontakto-
wych HNS. Charakterystyka zasobow krajowych przewidzianych do zabezpieczenia
procesu wsparcia (Katalog Mozliwosci). Planowanie i realizacja zadan wynikajgcych z
obowigzkdéw panstwa-gospodarza. Analiza procedur, zasad, zadan i dokumentéw na
odpowiednich etapach planowania i realizacji HNS. Zabezpieczenie przemieszczajg-
cych sie wojsk oraz aspekty finansowe realizacji zadan.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomosc¢ zatozen i zadan normujgcych problematyke HNS w panstwie; umiejetno$é
postugiwania sie dokumentami normatywnymi oraz ich stosowania na potrzeby plano-
wania i realizacji zadan wynikajagcych z obowigzkow panstwa-gospodarza.
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A.l.16. DZIALANIA NIEKINETYCZNE
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Celem ksztatcenia jest znajomos¢ podstawowych terminéw, zasad i sposobow prowa-
dzenia dziatan niekinetycznych wykonywanych przez pododdziaty i komorki sztabowe
w zakresie wspotpracy cywilno-wojskowej, dziatan informacyjnych i psychologicznych
w operacjach pokojowych i stabilizacyjnych.

Tresci ksztatcenia:

Zatozenia wspoétpracy cywilno-wojskowej (CIMIC), cele, funkcje, zasady i zadania.
CIMIC jako funkcja potgczona. Znajomos$c¢ efektow i dziatan wspotpracy cywilno-woj-
skowej oraz jej zastosowania w réznych srodowiskach i rodzajach operacji. Zasady i
sposoby oceny srodowiska cywilnego. Cele i zadania organizacji cywilnych (miedzy-
narodowych, rzgdowych i pozarzgdowych) w rejonie odpowiedzialnosci dowddcy oraz
ich wptyw na realizacje zadan operacyjnych dowddcy. Charakter i zasady kooperacji
personelu wspétpracy cywilno-wojskowej z ludnoscig lokalng, administracjg terenowg
i organizacjami cywilnymi wptywajgcymi na realizacje zadan i opinie o sitach zbrojnych.
Podstawowe pojecia dotyczgce dziatan informacyjnych i psychologicznych (PSYOPS
i INFOOPS). Systematyzacja pojec¢ i zdefiniowanie obszarow dziatania w srodowisku
informacyjnym w relacji z poziomami dowodzenia. Koordynacja dziatan informacyj-
nych na poszczegolnych szczeblach dowodzenia. Zapoznanie z zasadami uzycia ele-
mentéw dziatan psychologicznych na rzecz zwigzkoéw taktycznych i operacyjnych
(ZTiO). Doswiadczenia z wykorzystania pododdziatéw CIMIC i PSYOPS w dziataniach
pokojowych i stabilizacyjnych. Rola komérek dziatan niekinetycznych w procesie pla-
nowania operacji.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomos¢ podstawowych termindw dotyczacych wspétpracy cywilno-wojskowej,
dziatan informacyjnych i psychologicznych. Znajomos$¢ roli, przeznaczenia i mozliwo-
Sci realizacji zadan w obszarach CIMIC, INFOOPS i PSYOPS zintegrowanych z dzia-
taniami bojowymi ZTiO.
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A.lL17. OCHRONA SRODOWISKA
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Celem ksztatcenia jest opanowanie wiedzy na temat postepowania z zanieczyszcze-
niami, odpadami, materiatami i substancjami niebezpiecznymi a takze zasadami
ochrony $rodowiska podczas realizacji celéw i zadan wojskowych.

Tresci ksztatcenia:

Charakterystyka srodowisk przyrodniczych i ich elementéw chronionych. Zagrozenia
dla srodowiska wynikajgce z zagrozen militarnych i niemilitarnych oraz niekorzystne
czynniki oddziatywujgce na $rodowisko. Gtéwne zagrozenia dla Srodowiska natural-
nego zwigzane z technikg motoryzacyjng, oraz srodkami walki. Postepowanie z odpa-
dami i substancjami niebezpiecznymi. Zagospodarowanie produktéw odpadowych po-
wstajgcych w wyniku eksploatacji oraz likwidacji uzbrojenia i sprzetu wojskowego, w
tym pojazddéw. Ochrona $rodowiska przez pododdziaty na poligonach, osrodkach éwi-
czen i w dziataniach taktycznych.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomos¢ wspotczesnych pogladéw na ochrone srodowiska naturalnego; swiado-
mos¢ i znajomosé zagrozen militarnych i niemilitarnych srodowiska naturalnego; zna-
jomos¢ zasad postepowania z zanieczyszczeniami, odpadami, materiatami i substan-
cjami niebezpiecznymi; umiejetnosé przestrzegania zasad ochrony srodowiska pod-
czas realizacji zadan wojskowych.
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A.l.18. POWSZECHNA OBRONA PRZECIWLOTNICZA | OBRONA
PRZECIWLOTNICZA
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Celem ksztatcenia jest umiejetnosc okreslania wielkosci i charakteru zagrozenia z po-
wietrza oraz jego wptywu na dziatanie pododdziatu, znajomos$c¢ organizacji i mozliwosci
bojowych pododdziatéw obrony przeciwlotniczej oraz nabycie umiejetnosci organizacji
i realizacja w pododdziale przedsiewzie¢ powszechnej obrony przeciwlotniczej.
Tresci ksztatcenia:

Podziat i charakterystyka srodkéw napadu powietrznego. Zadania, sktad oraz mozli-
wosci bojowe lotnictwa taktycznego i Smiglowcow bojowych. Taktyka dziatania samo-
lotéw, Smigtowcow oraz bezzatogowych statkéw powietrznych na polu walki. Charak-
terystyka ugrupowania bojowego pododdziatu jako obiektu uderzen smigtowcow i sa-
molotéw. Sposoby wykonywania uderzen przez samoloty i Smigtowce. Okresy najwiek-
szego zagrozenia uderzeniami z powietrza. Rola, zadania, mozliwosci bojowe oraz
struktura organizacyjna oddziatoéw i pododdziatow obrony przeciwlotniczej. Zasady or-
ganizacji obserwacji i rozpoznania celéw powietrznych. Zasady zwalczania celéw po-
wietrznych z broni strzeleckiej i poktadowej. Zasady organizowania Powszechnej
Obrony Przeciwlotniczej (POPL) w warunkach garnizonowych. Przedsiewziecia
zmniejszajgce skutki uderzen z powietrza. Organizacja systemu powszechnego
ostrzegania i alarmowania o zagrozeniu uderzeniami z powietrza. Dziatanie stanu oso-
bowego pododdziatu po ogtoszeniu alarmu powietrznego. Realizacja przedsiewziec
POPL w dziataniach taktycznych. Wykorzystanie umiejetnosci przywddczych.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomosc¢ organizacji oraz mozliwosci bojowych pododdziatdw obrony przeciwlotni-
czej; znajomos$¢ zasad organizacji POPL w warunkach polowych i garnizonowych, w
tym odpowiedniego przygotowania infrastruktury; rozumienie znaczenia przedsiewzieé
organizowanych w ramach POPL dla zmniejszenia skutkdw uderzenh z powietrza wy-
konywanych przez przeciwnika; umiejetnos¢ okreslania wielkosci i charakteru zagro-
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zenia z powietrza oraz jego wptywu na dziatanie pododdziatu; umiejetnos¢ organizo-
wania w pododdziatach przedsiewzie¢ POPL oraz realizowania ich w dziataniach bo-
jowych.

A.I.19. OBRONA PRZED BRONIA MASOWEGO RAZENIA
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Celem ksztatcenia jest znajomos$é wiasciwosci razgcego dziatania broni masowego
razenia i Srodkdw zapalajgcych, istoty oraz celu OPBMR, praktycznego dziatania i wy-
korzystania $rodkéw i sprzetu OPBMR w warunkach zagrozenia skazeniami i skazen
oraz organizacji i prowadzenia szkolenia z OPBMR w pododdziale.

Tresci ksztatcenia:

Wptyw broni masowego razenia na dziatania bojowe wojsk. Organizacja OPBMR na
szczeblu taktycznym. Wykorzystanie zasad i przedsiewzie¢ OPBMR w warunkach za-
grozenia skazeniami i skazen. Postugiwanie sie indywidualnymi srodkami ochrony
przed skazeniami. Sprawdzenie szczelnosci i dopasowania filtracyjnych masek prze-
ciwgazowych w atmosferze skazonej. Sprzet i sSrodki OPBMR bedgce na wyposazeniu
pododdziatu. Poziomy zagrozenia uzyciem BMR. Dziatanie po napotkaniu terenu ska-
zonego i w terenie skazonym - prowadzenie natychmiastowe] likwidacji skazen.
Ochrona wojsk przed srodkami zapalajgcymi, pokonanie przeszkéd na torze napalmo-
wym. Srodki dymne, wykonywanie zaston dymnych z wykorzystaniem recznych gra-
natéw i Swiec dymnych. Szkolenie z ochrony przed bojowymi $rodkami trujgcymi i sub-
stancjami promieniotworczymi. Planowanie i rozgrywanie epizodéw z OPBMR w ra-
mach prowadzonych zaje¢ taktycznych, ¢wiczen i treningdw. Ochrona srodowiska na-
turalnego i bezpieczenstwo pracy podczas szkolenia z OPBMR. Wykorzystanie umie-
jetnosci przywddczych.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomosc¢ wykorzystania zasad i przedsiewzie¢ OPBMR przed, w czasie i po zdarze-
niach CBRN (chemical, biological, radiological and nuclear); umiejetno$¢ sprawdzania
szczelnosci i dopasowania filtracyjnych masek przeciwgazowych w atmosferze skazo-
nej; podejmowanie dziatania na sygnat uprzedzenia o zagrozeniu skazeniami i alarmu
o0 skazeniach oraz umiejetne wykorzystywanie wiasciwosci indywidualnych i zbioro-
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wych srodkdéw ochrony przed skazeniami; umiejetnos¢ postugiwania sie i wykorzysta-
nia srodkow i sprzetu OPBMR bedgcego na wyposazeniu pododdziatu; zachowanie
zdolnosci bojowej podczas obchodzenia, pokonywania lub dziatania w rejonach ska-
zeh pieszo i na sprzecie; sposobnos¢ wykonywania czynnosci przeciwdziatajgcych ra-
zgcemu dziataniu srodkoéw zapalajgcych; umiejetno$¢ stawiania zaston dymnych za
pomocg recznych granatéw i Swiec dymnych; umiejetnos¢ zachowania zasad bezpie-
czenstwa i ochrony srodowiska podczas szkolenia z OPBMR.

A.l.20. POLACZONE WSPARCIE OGNIOWE
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Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy w zakresie przeznaczenia i zasad uzycia plat-
form wsparcia ogniowego, relacji wsparcia ogniowego wojsk rakietowych i artylerii oraz
mozliwo$ci bojowych pododdziatéw artylerii oraz roli targetingu w potgczonym wspar-
ciu ogniowym.

Tresci ksztatcenia:

Zadania i struktura potgczonego wsparcia ogniowego. Rola i zadania artylerii we
wsparciu ogniowym. Bliski ogien wspierajgcy. Mozliwosci i sposoby wykorzystania sit
i Srodkow potgczonego wsparcia ogniowego na korzysé pododdziatow wojsk walczg-
cych. Wezwanie wsparcia ogniowego z pola walki (Call For Fire). Koordynacja wspar-
cia ogniowego na szczeblu pododdziatu. Planowanie i wykonanie bliskiego ognia
wspierajgcego. Rola i zadania Lotnictwa Wojsk Ladowych oraz Lotnictwa Sit Powietrz-
nych we wsparciu ogniowym pododdziatéw ogolnowojskowych w réznych rodzajach
dziatan taktycznych. Wywotanie bezposredniego wsparcia lotniczego (Close Air Su-
port). Mozliwosci w potgczonym wsparciu ogniowym. Wykorzystanie umiejetnosci
przywddczych.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomos¢ przeznaczenia, miejsca i zadahn potgczonego wsparcia ogniowego oraz
jego znaczenia w realizacji zadan przez wojska walczgce; rozumienie zasad i
sposobow wykorzystania artylerii w dziataniach taktycznych pododdziatow wojsk
walczgcych; umiejetno$¢ postawienia zadan i wezwania ognia; znajomosc istoty oraz
sposobu wykorzystania lotnictwa na korzy$¢ pododdziatdw wojsk walczgcych;
znajomosc¢ istoty targetingu w potgczonym wsparciu ogniowym.
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A.l.21. ZABEZPIECZENIE INZYNIERYJNE

Rozliczenie godzinowe:

Liczba godzin Liczba pkt -
ECTS c
3 | 2
o 2 o
e | 2 5 3
o S =4
5 2|3 |8 & |5
= kontaktowych 4 S | e S 5 §
Q S c o 14 S
S o g S | x 2 o
& s |8 < ¢
c (14
)
s | € |5 | E £
> c o - = —
T o | " | = © o <
I N = 3 | £ c
£/5s |2 |E |8 3
2 |8 |= |7 |§ | &
| 6 6 6 z o
] 4 2 2 8 8 Zo o
Ogoétem | 10 2 2 14 14 Z1
Zo-1

Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy w zakresie przeznaczenia i zadan zabezpie-
czenia inzynieryjnego realizowanego w pododdziale oraz umiejetnosci realizacji pod-
stawowych zadan zabezpieczenia inzynieryjnego.

Tresci ksztatcenia:

Cel i zadania zabezpieczenia i wsparcia inzynieryjnego pododdziatéw. Struktury, prze-
znaczenie i zasady uzycia pododdziatéw wojsk inzynieryjnych. Koordynacja dziatan
pododdziatéw wojsk inzynieryjnych z pododdziatami wspieranymi. Sposoby organiza-
cji i realizacji podstawowych zadan inzynieryjnych na szczeblu pododdziatu: rozpozna-
nie inzynieryjne przeciwnika i terenu, budowa obiektow fortyfikacyjnych, budowa zapér
inzynieryjnych i wykonywanie niszczen, przygotowanie i utrzymanie drog, wykonywa-
nie przejs¢ (torowanie) w zaporach, przez przeszkody naturalne i rejony zniszczen
oraz rozminowanie terenu i obiektu, urzgdzanie i utrzymanie przepraw, realizacja
przedsiewzie¢ w ramach maskowania, udziat w likwidacji skutkow uderzen przeciwnika
oraz klesk zywiotowych i ekologicznych, wydobywanie i oczyszczanie wody, usuwanie
i niszczenie niewybuchow i niewypatow, w tym improwizowanych tadunkéw wybucho-
wych. Dowodzenie podczas realizacji procedury 5-25 oraz 5xC. Wykorzystanie umie-
jetnosci przywédczych.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomosc: celow, zadan i zasad zabezpieczenia i wsparcia inzynieryjnego dziatan
taktycznych; znajomosc¢ sposobdow wykonywania podstawowych zadanh inzynieryjnych
na szczeblu pododdziatu; celéw i zadan wsparcia inzynieryjnego pododdziatow
rodzajéw wojsk; znajomos¢ struktur, przeznaczenia i zasad uzycia pododdziatéw
wojsk inzynieryjnych; znajomo$¢ min oraz materiatbw wybuchowych i srodkéw
zapalajgcych stosowanych w SZ RP; umiejetnos¢ sporzgdzania zapalnika lontowego
i wysadzanie pojedynczego tadunku materiatu wybuchowego; umiejetnosc
zachowania sie w rejonach zagrozenia minami oraz IED (Improvised Explosive
Device); umiejetnosc realizacji procedur 5-25 oraz 5XC.
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A.ll.22. ZABEZPIECZENIE MEDYCZNE
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Celem ksztatcenia jest uzyskanie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do udzielania
pierwszej pomocy poszkodowanym znajdujgcym sie w stanie nagtego zagrozenia
zdrowotnego, spowodowanym czynnikami razenia wspétczesnych srodkéw walki.
Tresci ksztatcenia:

Zabezpieczenie medyczne pododdziatu. Zatozenia taktyczno-medyczne opieki nad
poszkodowanym w warunkach pola walki (Tactical Combat Casualty Care — TCCC).
Standardy medyczne TCCC. Postugiwanie sie indywidualnym wyposazeniem medycz-
nym zotnierza (Indywidualny Pakiet Medyczny — IPMEd) podczas udzielania samopo-
mocy i pomocy kolezenskiej na polu walki. Ocena obrazen i stanu rannego — badanie
urazowe. Ocena, udraznianie i kontrola drog oddechowych. Rozpoznanie i zaopatry-
wanie krwotokéw. Rozpoznawanie i postepowanie z ranami klatki piersiowej. Ztamania
- rozpoznawanie i zaopatrywanie. Polowa karta medyczna. Ewakuacja medyczna —
MEDEVAC. Procedury CASEVAC. Sposoby ewakuacji poszkodowanych. Improwizo-
wane sposoby wynoszenia rannych z pola walki.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomos¢ zasad zabezpieczenia medycznego pododdziatu; zatozen taktyczno-
medycznych i standardow medycznych TCCC, faz i celéw udzielania taktycznej
pomocy medycznej; znajomosé czynnosci wykonywanych w ramach samopomocy i
pomocy kolezenskiej na polu walki w poszczegdlnych fazach TCCC i umiejetnos¢ ich
przeprowadzenia; znajomos¢ IPMed oraz umiejetno$¢ postugiwania sie nim;
umiejetnos¢ oceny obrazen i stanu rannego; umiejetno$¢ udrazniania drég
oddechowych oraz oceny i kontroli oddechu poszkodowanego; umiejetnosc
rozpoznawania, tamowania i zaopatrywania krwotokéw 2z uzyciem dostepnych
opatrunkéw, zaopatrywania amputacji urazowych konczyn; znajomos¢ zasad i
umiejetno$¢ rozpoznania oraz postepowania z ranami klatki piersiowej,
unieruchamiania ztaman; umiejetno$é zgtoszenia potrzeby ewakuacji medycznej;
znajomos¢ sposobow ewakuaciji poszkodowanych przy uzyciu sprzetu medycznego
oraz srodkow improwizowanych.
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A.l.23. REGULAMINY SZ RP

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztafcenia jest opanowanie postanowien i zarzagdzen regulujgcych tok zycia i
stuzby w jednostce wojskowej oraz umiejetnosci stosowania regulaminéw w codzien-
nym toku stuzby, a takze przygotowanie do planowania, organizacji i prowadzenia
szkolenia z regulaminow.

Tres¢ ksztatcenia:

Podstawowe uwarunkowania stuzby wojskowej. Organizacja zycia zotnierskiego w
jednostce wojskowej. Dziatalno$¢ stuzbowa w jednostce wojskowej i garnizonie. Wzory
dokumentéw. Stuzba wewnetrzna jednostki wojskowej. Musztra indywidualna i zespo-
towa piesza. Musztra z pojazdami. Sygnaty dowodzenia stosowane w musztrze. Do-
wodzenie pododdziatem podczas wystgpien stuzbowych i uroczystosci wojskowych.
Opracowanie dokumentacji szkoleniowej do zaje¢ z regulaminéw w roli instruktora i
kierownika zaje¢. Udziat w instruktazu kierownika zajeé. Organizacja i prowadzenie
instruktazu. Przygotowanie i prowadzenie szkolenia w roli dowddcy druzyny — instruk-
tora. Planowanie, organizowanie i prowadzenie zaje¢ z regulaminéw w roli kierownika
zajec. Dziatalno$¢ stuzbowa w jednostce wojskowej. Wybrane zagadnienia z Ceremo-
niatu Wojskowego SZ RP. Przeglad musztry pododdziatu. Wykorzystanie umiejetnosci
przywddczych.

Opis efektéw uczenia sie:

Umiejetnos¢ stosowania zapisow regulaminéw w codziennym toku stuzby; opanowa-
nie zasad zotnierskiego zachowania sie w roznych sytuacjach; znajomo$¢ postepowa-
nia stuzbowego, codziennego toku stuzby, zabezpieczenia logistycznego, ochrony
ppoz i zdrowia; znajomosc¢ stuzb wewnetrznych i stuzb garnizonowych, dokumentaciji
stuzb wewnetrznych, organizacji i petnienia stuzby wartowniczej, patrolowej i konwo-
jowej; umiejetnos¢ zdawania i obejmowania obowigzkdéw na stanowiskach stuzbo-
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wych; opanowanie czynnosci wchodzacych w zakres musztry indywidualnej i zespoto-
wej pieszej do szczebla plutonu oraz z pojazdami; umiejetno$¢ dowodzenia podod-
dziatem podczas wystgpien stuzbowych i uroczystosci wojskowych; wydawania ko-
mend i zachowania sie¢ w szyku, planowania, organizowania i prowadzenia zaje¢ z
regulaminéw w roli instruktora i kierownika zaje¢; umiejetno$¢ przygotowania i realiza-
cji przegladu musztry plutonu; znajomosc¢ zadan stojgcych przed stuzbami w jednostce
wojskowej i garnizonie.

B.l. GRUPA TRESCI KSZTALCENIA SPORTOWO-JEZYKOWEGO
B.l.1. JEZYK ANGIELSKI
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Celem ksztatcenia jest udoskonalenie umiejetnosci receptywnych (czytanie,
stuchanie) zgodnie z porozumieniem standaryzacyjnym NATO STANAG 6001
i osiggniecie kwalifikacji jezykowych potwierdzonych Standardowym Profilem
Jezykowym (SPJ 3 2 3 2) z egzaminu zgodnego z porozumieniem standaryzacyjnym
NATO STANAG 6001.

Tresci ksztatcenia:

I. Tematyka wojskowa

1. Stopnie wojskowe i podstawowe systemy broni wszystkich rodzajéw sit
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zbrojnych.
2. Rodzaje sit zbrojnych i stuzb:
- podstawowa organizacja wybranego rodzaju sit zbrojnych/rodzajéw sit zbroj-
nych;
- wyposazenie i uzbrojenie zotnierzy wybranego rodzaju wojsk i stuzb;
- systemy uzbrojenia wybranego rodzaju wojsk i stuzb.
3. Stuzba wojskowa:
- ksztatcenie i szkolenie w sitach zbrojnych;
- kariera zawodowa w wojsku;
- instrukcje i dokumenty.
4. Cwiczenia wojskowe:
- dziatania bojowe i szkolno-bojowe;
- ¢wiczenia miedzynarodowe;
- C41 — Command, Control, Communication, Computers, Inteligence;
- elementy rozkazu.
5. Miedzynarodowa wspoipraca wojskowa:
- NATO i praca poza granicami panstwa;
- miedzynarodowe jednostki wojskowe;
- misje pokojowe i humanitarne;
- dziatania w ramach porozumien rozbrojeniowych.
6. Bron masowego razenia:
- dziatanie broni masowego razenia;
- umowy miedzynarodowe;
- biezgce wydarzenia wojskowo-polityczne.
7. Podstawowe skroty w dokumentach wojskowych.
8. Korespondencja stuzbowa — w formie pisanej i przez techniczne $rodki
tgcznosci.
9. Biezgce wydarzenia polityczne i militarne na Swiecie.
Il. Tematyka ogdlna
1. Stosunki miedzyludzkie i spoteczenstwo
2. Srodowisko
3. Polityka wewnetrzna i miedzynarodowa
4. Kultura oraz kultura anglosaskiego obszaru kulturowego

Opis efektow uczenia sie:

Po zrealizowaniu programu uczacy sie powinni osiggng¢ kwalifikacje jezykowe:

1. w zakresie sprawnosci receptywnych:

a. Rozumie¢ rozmowy uzytkownikéw jezyka angielskiego mowigcych jezykiem ludzi
wyksztatconych, charakteryzujace sie wystepowaniem ziozonych struktur jezyka
i obszernym zakresem stownictwa ogolnego oraz stownictwa specjalistycznego;

b. Czyta¢ ze zrozumieniem teksty nie adaptowane, dotyczace réznych dziedzin zycia

spotecznego oraz specjalistyczne, w tym korespondencije, instrukcje i zarzadzenia
wojskowe;

. Poprawnie rozpoznawac¢ tadunek emocjonalny wypowiedzi.

. W zakresie sprawnosci produktywnych:

a. Wypowiada¢ sie ptynnie i spdjnie w odniesieniu do spraw o0gdlnych,
ogdélnowojskowych oraz specjalistycznych, zwigzanych z wtasna specjalnoscia
zawodowag;

b. Wypowiada¢ sie pisemnie na znane tematy ogolne i zawodowe, precyzyjnie
przekazujgc zamierzone tresci oraz tworzy¢é podstawowg korespondencje
specjalistyczna.

N O
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B.l.2. WYCHOWANIE FIZYCZNE

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest ksztattowanie sprawnosci psychofizycznej umozliwiajgcej
realizacje obowigzkdbw na zajmowanych stanowiskach stuzbowych podczas
pokojowego funkcjonowania SZ RP oraz w warunkach bojowych. Wyposazenie
kandydatéw na zotnierzy zawodowych w nawyk systematycznej dbatosci o osobistg
sprawnos$¢ fizyczng oraz w umiejetnos¢ aktywnego i prozdrowotnego sposobu
spedzania czasu wolnego. W ramach prowadzonych zaje¢ umozliwia sie kandydatom
na zotnierzy zawodowych ksztatlconym w ramach studiow nabycie uprawnien do
prowadzenia zaje¢ z wychowania fizycznego z zotnierzami.

Tresci ksztatcenia:

Teoria wychowania fizycznego i sportu, atletyka terenowa i specjalistyczne ¢wiczenia
na torach przeszkdd, gimnastyka i éwiczenia sitowe, ptywanie i ratownictwo wodne,
pitka koszykowa, pitka nozna, pitka siatkowa, walka wrecz, Zeglarstwo, zajecia
sportowe z roznych dyscyplin sportu.

Opis efektéw uczenia sie:

Ksztaltowanie zdolnosci motorycznych i wysokiej sprawnosci fizycznej; nabycie
umiejetnosci utylitarnych przydatnych w dziataniach indywidualnych i zespotowych w
czynnosciach codziennych oraz w warunkach stuzby wojskowej; umiejetnosci
pokonywania przeszkdéd terenowych i wodnych; umiejetno$¢ walki wrecz
w bezposrednim kontakcie; umiejetnosé ptywania z elementami ratownictwa wodnego;
opanowanie umiejetnosci ruchowych umozliwiajgcych uczestnictwo w formach

85



aktywno$ci sportowej opartej na: grach zespotowych, gimnastyce i ¢wiczeniach
sitowych; opanowanie podstaw teorii i metodyki wychowania fizycznego
umozliwiajgcej prowadzenie zaje¢ z zotnierzami; ksztattowanie nawyku aktywnego
wykorzystania czasu wolnego i postaw prozdrowotnych.

B..3. OBOZ SPORTOWO-JEZYKOWY - JEZYK ANGIELSKI

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest udoskonalenie umiejetnosci receptywnych (czytanie,
stuchanie) i produktywnych (pisanie, mowienie) zgodnie Zz porozumieniem
standaryzacyjnym NATO STANAG 6001 iosiggniecie Standardowego Profilu
Jezykowego 2 2 2 2 z egzaminu zgodnego z porozumieniem standaryzacyjnym NATO
STANAG 6001.
Tresci ksztatcenia:
1. Stuzba wojskowa:
- ksztatcenie i szkolenie w sitach zbrojnych;
- kariera zawodowa w wojsku;
- operacje potaczonych rodzajéw sit zbrojnych.
2. Strategie pisania: notatka: stuzbowa, instruujgca, decyzyjna; raport; list
z zapytaniem o informacje.
3. Doskonalenie formalnych i nieformalnych sposobéw komunikowania sie.
Efekty uczenia sie i szkolenia:
1. Utrwalenie umiejetnosci stuchania iczytania na poziomie 2. zgodnie
z porozumieniem standaryzacyjnym NATO STANAG 6001.
2. Rozwiniecie umiejetnoSci mowienia ipisania na poziomie 2. zgodnie
z porozumieniem standaryzacyjnym NATO STANAG 6001.
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B.L.4. OBOZ SPORTOWO JEZYKOWY — WYCHOWANIE FIZYCZNE

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest przygotowanie organizmu do wzmozonego wysitku fizycznego
umozliwiajgcego wykonanie marszé6w w roznych warunkach terenowych
i atmosferycznych. Ksztattowanie i doskonalenie umiejetnosci ptywania sposobami
uzytecznymi w dziataniach bojowych (ptywanie z bronig i w umundurowaniu,
przetrwanie w wodzie, elementy ratownictwa wodnego). Ksztattowanie umiejetnosci
w zakresie organizacji aktywnych form wypoczynku oraz regeneracji psychofizycznej
organizmu.

Tresci ksztatcenia:

Marsze diugodystansowe, zeglarstwo, ptywanie, pitka nozna, pitka siatkowa, walka
wrecz, tenis ziemny.

Opis efektow uczenia sie:

Ksztaltowanie zdolnosci motorycznych i wysokiej sprawnosci fizycznej; nabycie
umiejetnosci utylitarnych przydatnych w dziataniach indywidualnych i zespotowych w
czynnosciach codziennych oraz w warunkach stuzby wojskowej; umiejetnosci
pokonywania przeszkdéd terenowych i wodnych; umiejetno$¢ walki wrecz
w bezposrednim kontakcie; umiejetnos¢ ptywania (przetrwanie w wodzie, ptywanie
z bronig, elementy ratownictwa wodnego); nauczanie podstawowych manewréw na
jachtach oraz organizacji pracy =zatogi; opanowanie umiejetnosci ruchowych
umozliwiajgcych uczestnictwo w formach aktywnosci sportowej opartej na: grach
zespotowych; opanowanie podstaw teorii i metodyki wychowania fizycznego
umozliwiajgcej prowadzenie zaje¢ z zotnierzami; ksztattowanie nawyku aktywnego
wykorzystania czasu wolnego i postaw prozdrowotnych.
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8.2. PRZEDMIOTY MODULU KIERUNKOWEGO

C.l. GRUPA TRESCI KSZTALCENIA OGOLNEGO

C.I.1. WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektow uczenia sie.

Tresci ksztatcenia:

Wyktad / Wyktady prowadzone sg metodg podajacag

1. Metodyka nowoczesnego studiowania.

2. Metody i techniki efektywnego uczenia sie.

Efekty uczenia sie:

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecz-
nych, humanistycznych i technicznych oraz ich relacje do innych nauk oraz budownic-
twa. Zna i rozumie charakter budownictwa, jej usytuowanie w systemie nauk technicz-
nych, spotecznych i humanistycznych, a takze relacje konstytuujgcymi logistyke dzie-
dzinami i dyscyplinami naukowymi, do ktorych odwotujg sie kierunkowe efekty

Potrafi planowac¢ i organizowac¢ prace przyjmujgc odpowiedzialnosci za prace witasng
oraz gotowosc¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w grupie, a takze wspoétdziatac
z innymi osobami w ramach prac zespotowych (stuzby, pionu funkcyjnego) dotycza-
cych budownictwa, podejmujgc w nich wiodacag role. Dostrzega znaczenie wiedzy
i umiejetnosci kognitywnych w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycz-
nych w sferze budownictwa cywilnej i wojskowej oraz potrzebe zasiegania opinii eks-
pertow w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu budowla-
nego.
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C.L.2. PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektow uczenia sie.

Tresci ksztatcenia:

Wyktad / Wyktady prowadzone sg metodg podajaca: informacyjng lub konwersato-
ryjna, z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

. Istota i znaczenie zarzgdzania

. Organizacja w otoczeniu jako obiekt zarzgdzania

. Kierowanie ludzmi w organizacji

. Planowanie dziatan w organizacji

. Podejmowanie decyzji i rozwigzywanie probleméw

. System motywacji i przywddztwa w organizaciji

. Determinanty przedsiebiorczo$ci

. Instytucje i narzedzia wspierajgce przedsiebiorczo$¢

Cwiczenia / realizowane sg w formie: kierowanej dyskusji poprzedzonej referatami,
analizy przypadku i projektu, oraz ¢wiczen praktycznych.

1. Organizacja w otoczeniu jako obiekt zarzgdzania

2. Planowanie dziatan w organizacji

3. Podejmowanie decyzji i rozwigzywanie problemow — case stady

4. System motywaciji i przywodztwa w organizacji — case stady

5. Determinanty przedsiebiorczosci

6. Biznesplan — projekt/prezentacije

Efekty uczenia sie:

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecz-
nych, humanistycznych i technicznych oraz ich relacje do innych nauk oraz budownic-
twa. Ma wiedze og6ing niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, praw-
nych, finansowych, marketingowych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatal-
nos$ci inzyniera budownictwa. Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidual-
nej przedsiebiorczosci wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin na-
ukowych wiasciwych dla budownictwa.

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie syste-
mow i proceséw w budownictwie - dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym $ro-
dowiskowe, organizacyjne, ekonomiczne i prawne. Potrafi dokonywac wstepnej oceny
ekonomicznej podejmowanych dziatan w budownictwie.

ONOO AP WN -
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Dostrzega potrzebe uwzgledniania w dziatalnosci budownictwa pozatechnicznych
aspektéw, w tym wypetniania zobowigzan spotecznych oraz dziatan na rzecz interesu
publicznego i Srodowiska spotecznego, a takze inicjowania i wspotorganizowania dzia-
talnosci w tym obszarze. Potrafi mysle¢ i dziataé w sposdb przedsiebiorczy

C.1.3. WPROWADZENIE DO INFORMATYKI

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektow uczenia sie.

Tresci ksztatcenia:

Wyktad / Wyktad informacyjny. Praca z ksigzka i Internetem.

1. Wprowadzenie do architektury i funkcjonowania wspétczesnych komputeréw. Pod-
stawy sieci komputerowych oraz sieci Internet. Architektura klasyczna i wspotczesna
komputera. Sposoby kodowania liczb i znakéw. Budowa komputera. Elementy teore-
tycznych podstaw informatyki. Pojecia itopologie sieci komputerowych. Model
ISO/OSI. Zadania i protokoty warstw sieci. Sprzet sieciowy. Zatozenia i funkcjonowa-
nie sieci Internet. Bezpieczenstwo i ochrona danych i zasobdw.

2. Systemy operacyjne z rodzin Windows oraz Linux - funkcje i zadania. Miejsce, rola
i zadania systemu operacyjnego. Klasy i typy systemdéw operacyjnych. Funkcje sys-
temu Windows. Funkcje systemu Linux. Wielodostepnos$¢ i wielozadaniowosc¢ syste-
mow. Administrowanie w systemach operacyjnych Windows i Linux.

3. Standardy, formaty i programy komputerowe dla elektronicznych dokumentéw biu-
rowych. Edytory tekstu - wybrane funkcje oraz zastosowania. Uznane biurowe, dydak-
tyczne i naukowe formaty elektronicznych dokumentéw. Systemy informatyczne i pro-
gramy komputerowe do przetwarzania dokumentdéw elektronicznych. Pakiet aplikacji
office w wydaniach: MS Office oraz Open Office. Zadania i funkcje programu Word do
edycji tekstu. Style, szablony, indeksy i spisy, korespondencja seryjna, automatyzacja
pracy. Lgczenie z zewnetrznymi danymi.

4. Arkusze kalkulacyjne. Przeznaczenie irola arkuszy kalkulacyjnych. Funkcje prze-
twarzania, analizy i wizualizacji zbiorow danych. Formuty, adresowanie. Prezentacja
danych i wykresy. Dziedzinowe rozszerzenia obliczeniowe - wybrane solvery.

5. Oprogramowanie do prezentacji multimedialnych. Pakiety obrobki grafiki. Wizuali-
zacja menadzerska tresci tekstowych i grafik. Prezentacja danych liczbowych — zbiory
danych i wyniki obliczen. Zasady i dobre praktyki prezentacji na przyktadzie pracy dy-
plomowych i seminariéw tematycznych. Tworzenie i obrobka grafiki — standardy za-
pisu, wybrane programy graficzne.
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6. Wprowadzenie do baz danych. Modele i standardy gromadzenia oraz przetwarzania
danych. Wprowadzenie do analizy i modelowania danych. Relacyjne bazy danych. Je-
zyk zapytan SQL. Systemy bazodanowe. Elementy zarzgdzania bazami danych.

7. Podstawy programowania w jezykach wysokiego poziomu. Wprowadzenie w se-
mantyke i syntaktyke wybranego jezyka programowania wysokiego poziomu. Para-
dygmaty programowania: strukturalny, obiektowy, funkcyjny. Generacje jezykéw i pro-
gramow. Wprowadzenie do programowania strukturalnego. Semantyka i syn-taktyka
wybranego jezyka wysokiego poziomu.

Cwiczenia / Cwiczenia z wykorzystaniem komputera

1. Zapoznanie z budowg wspétczesnych komputerow. Osprzet sieci komputerowych
oraz sieci Internet. Budowa przeznaczenie sktadowych komputera: typy pamieci, ro-
dziny procesorow, karty rozszerzeh. Urzgdzenia pasywne i aktywne sieci. Ochrona
danych osobowych w sieci. Poczta elektroniczna i inne ustugi e sieci Internet.

2. Systemy operacyjne z rodzin Windows oraz Linux - funkcje i zadania. Administro-
wanie systemami w zakresie uprawnien uzytkownikow. Istotne réznice pomiedzy sys-
temami Windows i Linux. Funkcje zarzgdzania zasobami informacyjnymi w systemach
operacyjnych.

3. Standardy i formaty elektronicznych dokumentéw biurowych. Edytory tekstu - wy-
brane funkcje oraz zastosowania. Tworzenie i edycja dokumentéw w edytorach pakie-
téw office w wydaniach: MS Office oraz Open Office. Stosowanie styli, szablonow.
Konstruowanie indekséw i spisow. Osadzanie grafiki. Korespondencja seryjna i tgcze-
nie z zewnetrznymi danymi.

4. Arkusze kalkulacyjne. Funkcje przetwarzania, analizy i wizualizacji zbioréw danych.
Dziedzinowe rozszerzenia obliczeniowe. Obstuga arkusza kalkulacyjnego. Adresowa-
nie w formutach. Zaawansowane funkcje analizy danych. Wizualizacji zbioréw danych
w tabelach i na wykresach. Zastosowanie rozszerzen obliczeniowych. Solvery opty-
malizacyjne.

5. Oprogramowanie do prezentacji multimedialnych. Pakiety obrébki grafiki. Opraco-
wanie przyktadowej wizualizacji tresci tekstowych, numerycznych i grafik na potrzeby
seminarium i pracy dyplomowej. Zastosowanie wybranego narzedzia do obrébka gra-
fiki. Konwersja typow plikow.

6. Wprowadzenie do baz danych. Modele i standardy gromadzenia oraz przetwarzania
danych. Analiza problemu. Definicja encji i zwigzkéw. Model logiczny i fizyczny da-
nych. Implementacja w wybranych relacyjnym systemie bazodanowym. Manipulowa-
nie danymi z wykorzystaniem jezyka SQL.

7. Podstawy programowania w jezykach wysokiego poziomu. Wprowadzenie w se-
mantyke i syntaktyke wybranego jezyka programowania wysokiego poziomu. Wpro-
wadzenie do wybranego srodowiska programistycznego. Struktura programu w jezyku
C. Podstawowe jednostki leksykalne, typy danych i instrukcje jezyka C. Konstrukcje
sterujgce jezyka C. Obstuga wejscia i wyjscia. Elementy algorytmiki.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze ogdlng w zakresie wykorzystania systemow informatycznych w budownic-
twie. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; takze w je-
zyku angielskim, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. Potrafi planowaé
i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym symulacje komputerowe, interpretowac uzy-
skane wyniki i wyciggac¢ wnioski. Potrafi dokonac krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
a takze dostrzega znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw po-znawczych
i praktycznych w sferze budownictwa.
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C.L.4. OCHRONA WELASNOSCI INTELEKTUALNEJ

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektow uczenia sie.

Tresci ksztatcenia:

Wykfady

1. Wprowadzenie do problematyki ochrony wtasnosci intelektualne;j.

2. Wynalazki, wzory uzytkowe i wzory przemystowe.

3. Znaki towarowe, oznaczenia geograficzne i topografie uktadow scalonych.

4. Pozostate regulacje wynikajgce z ustawy prawo wtasnosci przemystowej i aktow
wykonawczych.

5. Prawo autorskie i prawa pokrewne.

6. Zarzadzanie wiasnoscig intelektualna.

Tematyka ¢wiczen

1. Kolokwium zaliczeniowe.

Efekty uczenia sie:

Zna irozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych i humanistycznych
oraz ich relacje do innych nauk. Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych, finansowych, marketingowych i innych poza-
technicznych uwarunkowan dziatalnosci inzyniera budownictwa. Ma podstawowg wie-
dze w zakresie podstawowych pojec i za-sad z zakresu ochrony wiasnos$ci przemysto-
wej i prawa autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowej. Potrafi pla-
nowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski. Potrafi interpretowac i krytycznie ocenia¢ posia-
dang wiedze i uzyskane informacje, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uza-
sadnia¢ opinie zwigzane z kierunkiem budownictwo.
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C.L.5 PRZEDMIOT WYBIERALNY: OCHRONA SRODOWISKA/ EKONOMIA

Rozliczenie godzinowe:
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OCHRONA SRODOWISKA

Tresci ksztatcenia:

Celem prowadzenia przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagad-
nieniami z zakresu ochrony srodowiska, a takze przepisami legislacyjnymi oraz wspot-
czesnymi inicjatywami na rzecz ochrony srodowiska; a takze z zagrozeniami srodowi-
ska naturalnego, jakie stwarza rozwdj techniczny i metodami przeciwdziatania ich
ujemnym skutkom dla poszczegdlnych komponentéw srodowiska.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze na temat wptywu inwestycji budowlanych na srodowisko oraz metod analizy
i oceny cyklu zycia, stanu technicznego i trwatosci obiektow budowlanych. Ma wiedze
dotyczaca podstawowych materiatobw budowlanych, obejmujgca ich klasyfikacje, wia-
Sciwosci, produkcje, stosowanie i uzytkowanie, w tym oddziatywanie na srodowisko
i organizm ludzki. Potrafi dokona¢ obserwaciji i interpretacji otaczajgcych go zjawisk
humanistycznych, prawnych ispotecznych. Dostrzega irozumie pozatechniczne
aspekty iskutki dziatalnosci inzynierskiej; dostrzega potrzeby stosowania zasady
zrownowazonego rozwoju w budownictwie oraz wptywu procesow budowlanych na
Srodowisko izwigzanej ztym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Do-
strzega, identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzy-
niera budownictwa.

EKONOMIA
Tresci ksztatcenia:

Mikroanaliza rynku. Decyzje konsumenta. Koszty i zyski w przedsiebiorstwie. Konku-
rencja na rynku. Rynki czynnikow produkciji. Pienigdz. Inflacja. Rachunek dochodu na-
rodowego. Wzrost gospodarczy a rozwdj gospodarczy. Bezrobocie. Ekonomiczne
aspekty globalizaciji.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ podstawowych kategorii ekonomicznych w zakresie mikroekonomii oraz
makroekonomii; podstaw gospodarki rynkowej oraz ekonomicznych uwarunkowan
funkcjonowania przedsiebiorstw w gospodarce rynkowej; podstaw teorii pienigdza;
podstaw teorii wzrostu gospodarczego, rozwoju gospodarczego oraz cykli koniunktu-
ralnych.
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C.1.6. PRZEDMIOT WYBIERALNY: ETYKA ZAWODOWA/ ERGONOMIA

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektdw uczenia sie.

ERGONOMIA

Tresci ksztatcenia:

Podstawy ergonomii. Ergonomiczne aspekty w naukach Organizacji i zarzgdzania.
Uktady cztowiek—technika—otoczenie—praca. Ergonomiczne aspekty i metody organi-
zacji pracy. Diagnoza w ergonomii. Ergonomiczne listy kontrolne — uktad, sktadniki
i uzytecznos¢ projektowo realizacyjna. Ksztattowanie i diagnoza obiektow technicz-
nych. Podstawy projektowania ergonomicznego. Badania ergonomiczne w systemach
wojskowo-inzynierskich. Ergonomiczny front edukacji wojskowo-inzynierskiej.

Efekty uczenia sie:

Identyfikowanie i diagnozowanie czynnikow technicznych, ekonomicznych, organiza-
cyjnych i ludzkich wptywajgcych na sprawne funkcjonowanie uktadu: cztowiek — tech-
nika — srodowisko - praca; ksztattowanie ergonomicznej wyobrazni i umiejetnosci er-
gonomicznego myslenia w warunkach przystosowywania obiektéw technicznych, ich
otoczenia oraz srodowiska bytowania do anatomicznych i psychofizycznych mozliwo-
Sci cztowieka, zapewniajgcych sprawne i bezpieczne dziatania wojskowo-inzynierskie.
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C.L.7. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztalcenia:

Zasady oceny zagrozen zwigzanych z wykonywang pracg. Metody ochrony przed za-
grozeniami dla zdrowia ibezpieczenstwa pracownikdéw. Ksztattowanie warunkow
pracy w sposob zgodny z przepisami i zasadami bhp. Postepowanie w razie wypadku
oraz w sytuacjach awaryjnych.

Efekty uczenia sie:

Poznanie podstawowych poje¢ z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy. Zapoznanie
sie z istotg oraz gtdwnymi problemami bezpieczenstwa i higieny pracy.

C.1.8. PODSTAWY OBRONNOSCI PANSTWA

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:
Program obejmuje zapoznanie z wspoétczesnym, szeroko rozumianym bezpieczen-
stwem narodowym w jego dwdch aspektach:

— zapewnienia przetrwania, czyli ochrony i obrony,

— tworzenie warunkow pomysinego rozwoju.
Rozpatrywany jest rowniez problem bezpieczenstwa narodowego w odniesieniu do
tworzenia bezpieczenstwa europejskiego w ramach Unii Europejskiej i NATO.
Efekty uczenia sie:
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Ma podstawowa wiedze o charakterze nauk spotecznych i humanistycznych w tym o
podstawach polityki bezpieczenstwa panstwa. Zna relacje o zachowaniu bezpieczen-
stwa panstwa w wymiarze panstwowym i miedzynarodowym.

Ma wiedze na temat procedur zarzgdzania obronnoscig panstwa, a takze o zatoze-
niach polityki i strategii bezpieczenstwa narodowego.

Potrafi dokonac interpretacji otaczajgcych go zjawisk zachodzgcych w dziedzinie
obronnosci panstwa. Umie wyciggng¢ wiasciwe wnioski.

Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia swojej wiedzy na temat historycznych

i wspoétczesnych wyzwan w aspekcie bezpieczenstwa narodowego oraz identyfiko-
waniu sie z wtasnym krajem.

C.Il. GRUPA TRESCI KSZTALCENIA PODSTWOWEGO
C.Il.11. WPROWADZENIE DO METROLOGII

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektow uczenia sie.

Tresci ksztatcenia

Wykfady:

1. Metrologia - pojecia podstawowe. Zasady realizaciji i zaliczenia przedmiotu. Metro-
logia — istota, definicje podstawowych pojec. Podziat i zadania. Obiekt pomiaru. Wiel-
kos¢ mierzona. Wielkosci podstawowe i pochodne. Jednostki miar uktadu SI. Wartosc
wielkosci mierzonej. Wynik pomiaru. Proces pomiarowy. Metody pomiarowe. Systemy
pomiarowe.

2. Wzorce miar. Hierarchia wzorcow. Budowa i wtasciwosci wybranych wzorcéw wiel-
ko$ci fizycznych.

3. Przyrzady pomiarowe. Budowa strukturalna. Wtasciwosci statyczne. Wiasciwosci
dynamiczne. Klasy doktadno$ci.

4. Btedy pomiaréw. Definicje. Podziat. Zrédta btedéw w pomiarach bezposrednich i
w pomiarach posrednich. Btedy nadmierne. Btedy systematyczne. Btedy przypad-
kowe.

5. Niepewnos¢ pomiaréw. Niepewnos¢ standardowa, ztozona, rozszerzona. Wyzna-
czanie niepewnos$ci pomiaréw bezposrednich i posrednich.

6. Kontrola metrologiczna przyrzgdow pomiarowych. Zaliczenie przedmiotu.
Cwiczenia:
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1. Prezentacja wyniku pomiaru. Zasady postepowania przy opracowywaniu wyniku po-
miaru. Zasady zaokrgglania wyniku obliczen. Cyfry znaczace. Zasady podawania wy-
niku pomiaru. Dane pomiarowe odstajgce. Zasady sporzadzania wykreséw. Aproksy-
macja i jej metody.

2. Statystyka w opracowaniu wyniku pomiaru. Zmienna losowa jako model wyniku eks-
perymentu. Rozktad wynikow eksperymentu pomiarowego. Podstawowe parametry
rozktadow (warto$¢ oczekiwana, odchylenie standardowe).

3. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru. Niepewnos¢ pomiaru bezposredniego i posred-
niego. Niepewnosc¢ standardowa typu A i B. Niepewno$¢ rozszerzona bezwzgledna
i wzgledna

Efekty uczenia sie

Ma wiedze 0gdlng w zakresie metrologii, telematyki i systemow pomiarowych, znai ro-
zumie metody pomiaru. Potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym sy-
mulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi do-
konac krytycznej oceny posiadanej wiedzy, a takze dostrzega znaczenie wiedzy w roz-
wigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych w sferze budownictwa.

C.I1.2. C.I1.3. MATEMATYKA 1, 2
C.IL.7. MATEMATYKA 3

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektow uczenia sie.

Tresci ksztatcenia:

Matematyka 1

Zbiory, dziatania na zbiorach; liczby naturalne, catkowite i wymierne, indukcja; odwzo-
rowania; zbiory przeliczalne. Zbiory liczbowe, wtasciwosci liczb rzeczywistych, wymier-
nych, catkowitych i naturalnych. Odwzorowania, relacje, funkcje — okreslenia i wtasci-
wosci. Funkcje trygonometryczne. Okreslenia i wtasciwosci; podstawowe tozsamosci
trygonometryczne. Struktury algebraiczne. Zbiory liczbowe; dziatania arytmetyczne;
grupa; ciato; ciato liczb rzeczywistych. Liczby zespolone. Ciato liczb zespolonych; po-
stacie liczb zespolonych: algebraiczna, trygonometryczna, wyktadnicza; potega i pier-
wiastek liczby zespolonej; zbiory na ptaszczyznie zespolonej. Liczby zespolone. Wie-
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lomiany nad ciatem liczb zespolonych; zasadnicze twierdzenie algebry; rozktad wielo-
mianu zespolonego lub rzeczywistego na czynniki. Macierze; rachunek macierzowy;
wyznaczniki i ich wtasciwosci. Macierz odwrotna; rzagd macierzy. Uktady liniowych row-
nan algebraicznych. Metoda eliminacji Gaussa; wzory Cramera; twierdzenie Kronec-
kera-Capelliego; réwnania macierzowe. Okreslenie przestrzeni wektorowej; kombina-
cja liniowa wektoréw; uktad liniowo niezalezny wektorow; baza i wymiar przestrzeni
wektorowej; podprzestrzeh. Przeksztatcenie liniowe; macierz przeksztatcenia; wektory
i wartosci wlasne macierzy. Wektory swobodne; iloczyny: skalarny, wektorowy, mie-
szany; norma wektora; kgt miedzy wektorami. Afiniczna przestrzen euklidesowa; pro-
sta i ptaszczyzna w przestrzeni tréjwymiarowej; zagadnienia geometryczne: proste,
ptaszczyzny, rzuty prostokatne i symetrie; proste konstrukcje geometryczne. Krzywe
ptaskie drugiego stopnia; powierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni trojwymiarowe;.
Matematyka 2

Funkcje trygonometryczne, tozsamosci trygonometryczne; funkcje cyklometryczne.
Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne, funkcje hiperboliczne proste i odwrotne. Twier-
dzenia o ciggach liczbowych; granica ciggu liczbowego; granice niewtasciwe; symbole
oznaczone i nieoznaczone; przyktady ciggow, liczba e. Okreslenie i kryteria zbiezno$ci
szeregow; zbieznos¢ warunkowa i bezwzgledna szeregu liczbowego. Szeregi prze-
mienne; przykfady; liczby e i 1. Przestrzeh metryczna skonczenie wymiarowa z me-
trykg euklidesowa; gestosc i ciggto$¢ przestrzeni liczb rzeczywistych; okreslenia gra-
nicy i ciggtosci odwzorowania z przyktadami. Ciggto$¢ funkcji jednej zmiennej; twier-
dzenia o granicach funkcji; asymptoty. Rézniczka i pochodna funkcji jednej zmiennej;
podstawowe twierdzenia o pochodnych; pochodne funkcji elementarnych. Pochodne i
rozniczki wyzszych rzedow; twierdzenia o wartosci sredniej; wzoér Taylora. Ekstrema;
wypukto$¢ i wklesto$¢ funkciji; punkt przegiecia; zastosowania pochodnej. Okreslenie
catki nieoznaczonej; catkowanie przez czesci; catkowanie przez podstawienie. Catko-
wanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. Okreslenie catki oznaczonej; wiasci-
wosci catki oznaczonej; zwigzek miedzy catkg oznaczong i nieoznaczong. Calki nie-
wiasciwe pierwszego i drugiego rodzaju; zastosowania catek oznaczonych. Granica i
ciggtos¢ skalarnej i wektorowej funkcji wielu zmiennych; pochodne czgstkowe.
Rézniczka i pochodna skalarnej i wektorowej funkcji wielu zmiennych; pochodna
w kierunku wektora; wzor Taylora z pierwszg pochodng. Ekstrema lokalne i eks-
trema na zbiorze skalarnej funkcji dwu lub trzech zmiennych.

Matematyka 3

Okreslenie rownania rozniczkowego zwyczajnego rzedow pierwszego i wyzszych; za-
gadnienie Cauchy’ego; twierdzenia o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzan; réwnania
pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielonych. Wybrane typy rownan pierwszego i dru-
giego rzedu; réwnania liniowe pierwszego rzedu. Réwnania liniowe drugiego rzedu,
w tym o statych wspoétczynnikach. Okreslenie catki wielokrotnej; catki iterowane; catka
podwdijna i catka potrojna po dowolnym obszarze. Zamiana zmiennych w catce wielo-
krotnej; wspotrzedne prostokatne, biegunowe, walcowe i kuliste. Zastosowania catek
wielokrotnych. Zbiory skonczone; permutacje, kombinacje, wariacje; symbole Ne-
wtona. Pojecie prawdopodobienstwa; przestrzenh probabilistyczna.
Prawdopodobiehstwo warunkowe; niezaleznos¢ zdarzen. Zmienna losowa jednowy-
miarowa; parametry rozkladu zmiennych losowych. Rozklady jednostajny, dwumia-
nowy, Poissona, normalny (Gaussa).

Efekty uczenia sie¢ matematyka 1, 2:

Posiada podstawowg wiedze, stanowigcg baze dla zrozumienia i studiowania przed-
miotow kierunkowych, w zakresie algebry z geometrig. Zna symbole i elementarne po-
jecia logiki i teorii mnogosci. Zna funkcje trygonometryczne.
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Zna liczby rzeczywiste i zespolone. Poznat i rozumie zasadnicze twierdzenie algebry.
Opanowat rachunek wektorowy i macierzowy, zna wiasciwosci skonczenie wymiaro-
wych przestrzeni wektorowych, rozumie pojecia bazy przestrzeni wektorowej i nieza-
leznosci uktadu wektoréw. Zna okreslenie uktadu liniowych rownan algebraicznych i
rozumie pojecie jego rozwigzania. W zakresie geometrii zna podstawy geometrii ana-
litycznej, réwnania prostej, ptaszczyzny oraz wybranych krzywych ptaskich i po-
wierzchni drugiego stopnia w przestrzeni tréjwymiarowe;j.

Umie postugiwaé sie w elementarnym zakresie jezykiem algebry i geometrii analitycz-
nej, wykorzystujgc witasciwe symbole i odpowiednie twierdzenia. Umie obliczaé wy-
znaczniki macierzy. Umie wyznaczaé¢ macierze odwrotne. Umie rozwigzywaé proste
uktady liniowych réwnan algebraicznych. Umie rozktada¢ wektory w bazie przestrzeni
wektorowej. Umie wykonywaé analitycznie proste konstrukcje geometryczne z uzy-
ciem prostych i ptaszczyzn.

Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem rachunku wekto-
rowego, rachunku macierzowego, uktadow liniowych réwnan algebraicznych i geome-
trii analitycznej.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych iinnych zrédet (takze angloje-
zycznych); potrafi interpretowac uzyskane informacje i formutowac wnioski.

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i odswiezania wiedzy, w szczegolnosci
zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki.

Efekty uczenia sie¢ matematyka 3:

Posiada podstawowg wiedze, stanowigcg baze dla zrozumienia i studiowania przed-
miotéw kierunkowych, w zakresie analizy matematycznej. Zna symbole, podstawowe
pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych oraz podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia teorii rownan roz-
niczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu. Zna podstawowe pojecia, okre-
Slenia i twierdzenia rachunku prawdopodobienhstwa i rozktady prawdopodobienstwa.
Zna podstawowe sposoby i wzory znajdowania catek podwodjnych i potrojnych oraz
podstawowe sposoby rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego
i drugiego rzedu. Zna podstawowe metody obliczania prawdopodobienstw. / K_W
Umie postugiwaé sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy matematycznej i pro-
babilistyki, wykorzystujgc wtasciwe symbole, okreslenia i odpowiednie twierdzenia.
Umie stosowacé rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych do rozwigzy-
wania zadan. Umie rozwigzywaé rownania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu
o zmiennych rozdzielonych i liniowe oraz drugiego rzedu liniowe o statych wspotczyn-
nikach. Umie oblicza¢ prawdopodobienstwa, wykorzystujgc najwazniejsze rozktady
prawdopodobienstwa.

Umie formutowac¢ i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem rachunku réznicz-
kowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz
elementarnych pojeé rachunku prawdopodobienstwa.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych iinnych zrédet (takze angloje-
zycznych); potrafi interpretowac uzyskane informacje i formutowac¢ wnioski.

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i odéwiezania wiedzy, w szczegolnosci
zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki.
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C.I.4. PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ

Rozliczenie godzinowe:
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Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektow uczenia sie.

Tresci ksztatcenia:

Rzutowanie srodkowe irownolegte. Niezmienniki rzutowania réwnolegtego. Prak-
tyczne metody odwzorowania figur geometrycznych na ptaszczyzne. Uktady aksono-
metryczne stosowane w praktyce. Rzutowanie prostokgtne na dwie lub wiecej prosto-
padtych rzutni (rzuty Monge'a): odwzorowanie punktu, prostej i ptaszczyzny, przyna-
leznos¢ elementéw, elementy wspolne. Powierzchnie obrotowe, rownik i potudnik
gtébwny oraz boczny tej powierzchni. Przynaleznos$¢ punktu do powierzchni obrotowe;.
Przekroje powierzchni obrotowych. Normalizacja w rysunku technicznym. Rodzaje
i zasady tworzenia dokumentacji technicznej. Znormalizowane elementy rysunku tech-
nicznego maszynowego (rodzaje linii rysunkowych, podziatka rysunkowa itp.). Rzuto-
wanie prostokatne bryt metodg pierwszego kata i metodg identyfikowang strzatkami.
Przedstawianie elementow konstrukcyjnych za pomoca widokdw, przekrojow i ktadow.
Ogdlne zasady wymiarowania w rysunku technicznym. Uproszczenia rysunkowe
w odwzorowaniu elementéw konstrukcyjnych oraz ich potgczen. Schematy uktadéw
technicznych.

Cwiczenia audytoryjne:

Podstawowe konstrukcje z przynaleznosci oraz elementow wspodlnych w rzutach
Monge’a. Kreslenie trzech rzutow prostokatnych wieloscianu z otworem lub wycie-
ciem. Rzutowanie elementéw metodg pierwszego kata - kreslenie szesciu rzutow ele-
mentu brylowego. Rysowanie widokéw przekrojow i ktadow. Ogdélne zasady wymiaro-
wania. Rysunek elementu konstrukcyjnego przedstawionego w widoku i przekroju.
Rysowanie potgczen elementdw konstrukcyjnych. Rysunek potgczenia gwintowego.
Oprogramowanie graficzne wspomagajgce tworzenie dokumentacji rysunkowe;.
Przedstawienie mozliwosci kreslenia i modyfikacji podstawowych obiektéw rysunko-
wych w programie AutoCAD.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej, w tym stosowania normalizacji w zapisie
konstrukcji. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych iinnych Zzrodet;
takze w jezyku angielskim, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac¢ ich in-
terpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. Potrafi ko-
munikowac¢ sie przy uzyciu roznych technik (ustnych, pisemnych, wizualnych, tech-
nicznych, pracy w grupie) w srodowisku zawodowym i innych srodowiskach na tematy
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specjalistyczne. Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez
cate zycie m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych inzyniera
budownictwa. Potrafi dziata¢ w srodowisku informatycznym i wykorzysta¢ narzedzia
komputerowego wspomagania do symulacji, projektowania i weryfikacji obiektow bu-
dowlanych. Dostrzega potrzebe uwzgledniania w dziatalnosci inzyniera budownictwa
pozatechnicznych aspektow, w tym wypetniania zobowigzanh spotecznych oraz dziatan
na rzecz interesu publicznego i sSrodowiska spotecznego, a takze inicjowania i wspot-
organizowania dziatalnosci w tym obszarze.

C.I.5 FIZYKA 1

Rozliczenie godzinowe:

Liczba gOdZin Liczba pkt
ECTS -
c
kontaktowych N | 2
. S 2 (o)
- < -
g S S|g g |8
g el 5|3 |e| 2 |E
® ] £ o i) ] o | X ] o -]
S | = 2 | T | 8 X = 3 5 N
> | S 2 T | 8 S|l | 8| ¢c (1% o | a
© ) ® he g S @ c c <) >
© N = () — c o o = 14
_*; ] S S £ 2 N x x | 2
(3 |8 |5|8 |8 |&g | <
1] 40 30 10 4 84| 76 {160 | 3,0 | 3,0 | 6,0 E (e}
Ogotem | 40| 30| 10 4| 84| 76 160 | 3,0 | 3,0 | 6,0 | E-1

Tresci ksztatcenia:

Metodologia fizyki: przedmiot fizyki, uktady jednostek, uktady wspétrzednych. Metodo-
logia pomiaréw fizycznych: pomiar, rodzaje btedéw (niepewnosci pomiarowych), obli-
czanie niepewnos$ci pomiarowych, prawo przenoszenia niepewnosci pomiarowych.
Test kompetencyjny z fizyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej. Kinematyka
punktu materialnego. Ruch prostoliniowy jednostajny i jednostajnie zmienny. Predkosc¢
Srednia, predkos¢ chwilowa, przyspieszenie punktu materialnego. Wektory i skalary w
fizyce. Operacje na wektorach. Wyznaczanie sity wypadkowej. Ruch w dwéch wymia-
rach na przykfadzie rzutu ukosnego. Ruch w trzech wymiarach, parametryczne réw-
nania toru, predkos¢, przyspieszenie - przyspieszenie styczne i normalne do toru ru-
chu. Niezmienniczo$¢ Galileusza. Uktady inercjalne i nieinercjalne. Przyktady ruchéw
krzywoliniowych. Fizyka relatywistyczna. Szczegdlna teoria wzglednosci: postulaty
teorii wzglednosci, transformacja Lorentza i jej konsekwencje. Dynamika punktu ma-
terialnego. Zasady dynamiki Newtona. Tarcie. Ped, poped. Analiza ruchu ciat na réwni
pochytej. Praca wykonywana przez sity state i zmienne, moc, energia kinetyczna. Dy-
namika ruchu punktu materialnego po okregu. Dynamika bryly sztywnej. Ruch bryty
sztywnej, Srodek masy, ruch w ukfadzie srodka masy, ruch obrotowy, ruch precesyjny.
Twierdzenie Steinera. Moment bezwtadno$ci. Il Zasada dynamiki ruchu obrotowego.
Zasady zachowania w mechanice. Zasada zachowania: pedu, momentu pedu, energii.
Rola zasad zachowania w mechanice. Pola zachowawcze na przyktadzie pola grawi-
tacyjnego. Pola sit. Potencjat, energia potencjalna. Pole grawitacyjne. | i Il predko$é
kosmiczna. Prawa Keplera. Mechanika relatywistyczna: relatywistyczna energia kine-
tyczna, energia catkowita. Czasoprzestrzen jako element ogdlnej teorii wzglednosci.
Drgania. Drgania swobodne: pojecie drgan, drgania harmoniczne, drgania swobodne,
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skfadanie drgan harmonicznych, dudnienia. Drgania o kilku stopniach swobody. Drga-
nia normalne. Harmoniczne drgania nieswobodne: drgania ttumione, drgania wymu-
szone, rezonans. Pole elektryczne w prozni: prawo Coulomba, natezenie pola, zrodta
pola elektrycznego: tadunki, dipole, kwadrupole. Prawo Gaussa, potencjat elektryczny,
pojemnosc¢ elektryczna, energia pola elektrycznego. Pole elektryczne w osrodku: die-
lektryki i oddziatywanie pola elektrycznego z materig, wektory opisujgce pole elek-
tryczne w materii. Kondensatory. Prad elektryczny, prawo Ohma, praca i moc pradu
elektrycznego. Prawa Kirchhoffa, rodzaje obwodoéw elektrycznych. Pola magnetyczne
prgdéw statych. Indukcja magnetyczna. Ruch tadunkéw w polu magnetycznym. Sita
elektrodynamiczna. Strumien magnetyczny. Prawo Ampere’a, prawo Biota-Savarta-
Laplace'a. Magnetyzm w materii: paramagnetyzm, ferromagnetyzm, petla histerezy.
Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faraday’a, reguta przekory. Indukcyjnos¢ oraz
samoindukcja. Energia pola magnetycznego. Uogdlnione prawo Ampera - prad prze-
suniecia. Réwnania Maxwella.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze z zakresu fizyki i innych obszaréw wiasciwych dla kierunku geodezja
i kartografia. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynier-
skich metody pomiarowe w celu okreslenia podstawowych wielkosci fizycznych; rozu-
mienia zjawisk i procesow fizycznych w przyrodzie; wykorzystywania praw przyrody w
naukach o Ziemi, technice i zyciu codziennym.

Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, optyke, akustyke,
elektryczno$¢ i magnetyzm, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujgcych w elementach i uktadach mechanicznych oraz w ich
otoczeniu.

Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg drania i fale, elementy optyki
i akustyki oraz elementy fizyki ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w elementach i uktadach mecha-
nicznych oraz w ich otoczeniu.

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kwalifikacji zawodo-
wych. Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kwalifikacji za-
wodowych. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary wielkosci fizycznych, potrafi
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji
i wyciggng¢ wiasciwe wnioski.

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il stopnia, studia
podyplomowe, kursy).
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C.I.6 FIZYKA 2

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Obwody pragdéw zmiennych. Zasada dziatania transformatora. Prgd jednofazowy i
prad trojfazowy. Warto$¢ skuteczna pradu i napiecia. Drgania w obwodzie LC. Obwody
LRC. Ruch falowy. Fale biegngce. Réwnanie fali. Przenoszenie energii przez fale. In-
terferencja fal. Fale stojgce. Paczka falowa. Predkos¢ grupowa a predkos¢ fazowa.
Dyspersja. Fale akustyczne. Fale elektromagnetyczne. Rownanie fali elektromagne-
tycznej. Oddziatywanie promieniowania z materig. Wspoétczynnik zatamania osrodka.
Widmo fal elektromagnetycznych. Zrédta fal elektromagnetycznych. Optyka falowa:
zasada Huygensa, dyfrakcja, interferencja, polaryzacja Swiatta — stan i stopien polary-
zacji, spojnosc fal. Osrodki anizotropowe — elementy dwoéjtomne. Idea holografii. Op-
tyka geometryczna: optyka geometryczna jako graniczny przypadek optyki falowej, za-
sada najmniejszego dziatania. Elementy optyczne: soczewki, zwierciadta, pryzmat, mi-
kroskop, luneta. Dualizm korpuskularno-falowy. Korpuskularna natura fal elektroma-
gnetycznych: promieniowanie termiczne (ciata doskonale czarnego), hipoteza
Plancka, pojecie kwantu, zjawisko fotoelektryczne, efekt Comptona. Falowa natura
materii i budowa atomu: doswiadczenia Younga, dualizm korpuskularno-falowy i po-
stulat de Broglie’a - fale materii. Model Bohra atomu wodoru, poziomy energetyczne i
spektroskopia atomowa. Fizyka kwantowa. Wprowadzenie do mechaniki kwantowej:
réwnanie Schrddingera, funkcja falowa i jej interpretacja, zasada nieoznaczonosci He-
isenberga. Rozwigzania rownania Schrédingera: czgstka w studni potencjatu, czgstka
przechodzgca przez bariere potencjatu, efekt tunelowy. Wprowadzenie do teorii
atomu: liczby kwantowe, spin i moment magnetyczny elektronu, magnetyzm elektro-
nowy i magnetyzm atomowy, orbitalny moment pedu, zakaz Pauliego, uktad okresowy
pierwiastkow. Podstawy fizyki ciata statego. Pasmowa teoria przewodnictwa: sie¢ kry-
staliczna, pojecie pasma energetycznego: pasma przewodnictwa i pasma wzbronione.
Podziat ciat statych: izolatory, pétprzewodniki i przewodniki, koncentracja i ruchliwo$é
nos$nikow, przewodnictwo typu ,n” i ,p”. Termodynamika. Podstawy termodynamiki:
gaz doskonaty a gaz rzeczywisty, przemiany gazu doskonatego, parametry termody-
namiczne, zasady termodynamiki. ciepto, praca, moc. Kinetyczna teoria gazow, staty-
styka Maxwella-Boltzmanna. Procesy termodynamiczne: przemiany fazowe, ciepto
przemian, skraplanie gazéw. Silniki cieplne, cykl Carnota. Gaz elektronéw. Rozktad
Fermiego-Diraca. Poziom Fermiego. Ztgcze p-n. Baterie stoneczne. Kwantowe gene-
ratory promieniowania: absorpcja, emisja spontaniczna i wymuszona. Budowa i dzia-
tanie laserow. Wtasciwosci promieniowania koherentnego. Podstawy fizyki jgdrowej:
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sity jagdrowe, modele budowy jgdra atomowego, promieniotworczos¢, przemiany i re-
akcje jadrowe.

Efekty uczenia sie:

Ma podstawowa wiedze na temat ogdinych zasad fizyki, wielkosci fizycznych, oddzia-
tywan fundamentalnych. Ma wiedze w zakresie ruchu falowego, optyki, podstaw fizyki
kwantowej, termodynamiki, podstaw fizyki ciata statego i fizyki jgdrowej. Ma wiedze na
temat zasad przeprowadzania i opracowania wynikow pomiarow fizycznych, rodzajow
niepewnosci pomiarowych i sposobdw ich wyznaczania. Potrafi wykorzysta¢ poznane
zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do opisu wtasciwo-
8ci fizycznych oraz zwigzanych z nimi efektéw przyczynowo-skutkowych pod wptywem
oddziatywan zewnetrznych. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji
oraz prawidiowo wycigga¢ wnioski. Umie planowacé i przeprowadzac¢ pomiary wybra-
nych wielkosci fizycznych i je opracowac, a takze zinterpretowaé uzyskane wyniki w
kontekscie posiadanej wiedzy z fizyki. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w twoérczy sposob. Po-
trafi pracowac i wspétdziata¢ w grupie.

C.ll.8. CHEMIA
Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:
Sity spéjnosci tworzyw jednorodnych i niejednorodnych. Stany skupienia materii: gazy,
charakterystyka cieczy, budowa ciat statych. Uktady ztozone: charakterystyka uktadéw
koloidalnych - otrzymywanie, wtasciwosci, trwato$¢; podziat i zastosowanie emulsiji.
Zjawiska powierzchniowe ich znaczenie w budownictwie. Reakcje chemiczne ze
szczegolnym uwzglednieniem reakcji hydrataciji i hydrolizy. Chemia mineralnych ma-
teriatow budowlanych ze szczegdlnym uwzglednieniem materiatéw wigzacych. Che-
mia tworzyw sztucznych i tworzyw bitumicznych. Procesy korozji tworzyw cemento-
wych. Podstawy kinetyki i termodynamiki chemicznej. Fizykochemia wody. Chemia
metali - procesy korozji.
Efekty uczenia sie:
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektorych dziatow chemii, obejmu-
jaca:

a. Elektronowg budowe atomoéw i czgsteczek;

b. Prawo okresowosci;

c. Zjawiska elektrochemiczne;
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d. Klasyfikacje i nazewnictwo zwigzkoéw nieorganicznych i organicznych;

e. Elementy termodynamiki i kinetyki chemicznej;

f. Elementy chemii analitycznej i procesowe;j.
Ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk chemicznych i rozwigzy-
wania podstawowych zadan z zakresu ochrony przed korozjg. Ma podstawowg wiedze
niezbedng do poprawnej eksploatacji ogniw. Ma podstawowg wiedze niezbedng do
podstawowych obliczen inzynierskich prostych uktadoéw chemicznych. Zna bazy da-
nych iinne zrodta, takze w jezyku angielskim, w zakresie podstaw chemii. Zna rézne
techniki (ustne, pisemne, wizualne, techniczne, pracy w grupie) w srodowisku zawo-
dowym innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim, w zakresie podstaw chemii.
Zna opracowania naukowe w j. polskim i krotkie doniesienia naukowe w j. angielskim
w zakresie bezpiecznego przechowywania i dystrybucji zwigzkéw chemicznych. Zna
podstawowe whasciwosci zwigzkéw chemicznych oraz eksploatacji akumulatoréow. Ro-
zumie podstawowe eksperymenty z zakresu elektrochemii, w tym pomiary wielkosci
elektrycznych. Rozumie potrzebe analizy podstawowych grup zwigzkéw chemicznych,
stosujgc metody analizy ilosciowej i jakosciowej. Potrafi modelowaé proste zwigzki
chemiczne. Potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu przechowywania i dystrybucji
zwigzkow chemicznych oraz eksploatacji ogniw.

C.I.9. GEOLOGIA
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje podstawowe wiadomosci: o materii we Wszechswiecie, strukturze
galaktycznej i gwiazdowej, historii Ziemi z procesami przeksztatcania sie jej skorupy,
z elementami mineralogii i petrografii, skutkami dziatalnosci lodowcow i trzesien Ziemi.
Przedstawione sg analogie pomiedzy procesami geologicznymi i wytworczymi mate-
riatbw budowlanych.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze podstawowg z geologii i rozumie podstawowe procesy geologiczne formu-
jace uksztattowanie skorupy ziemskiej.

Ma wiedze o mineralogii skat naturalnych i ich wtasciwos$ciach oraz o mineralogii ma-
teriatéw wigzgcych i wyrobow budowlanych otrzymywanych w procesow technologicz-
nych analogicznych do geologicznych procesow skatotworczych.

Ma umiejetno$é postugiwania sie terminologig umozliwiajgcg dyskusje z geologami
i geotechnikami przy ocenie przydatnosci podtoza gruntowego dla celéw budowla-
nych.
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C.I.10 METODY OBLICZENIOWE
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Tresci ksztatcenia:

Modelowanie matematyczne, metody numeryczne rozwigzywania réwnan algebraicz-
nych réznicowych i rézniczkowych, zastosowanie poznanych metod do rozwigzywania
zadan jednowymiarowego i dwuwymiarowego stanu naprezenia i przeptywu ciepta.
Efekty uczenia sie:

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgca kluczowe
zagadnienia z zakresu klasycznej metody réznic skoriczonych.

Posiada wiedze z zakresu modelowania matematycznego o sformutowaniu lokalnym
i globalnym MES, aproksymaciji i interpolacji, przydatng do formutowania i rozwigzy-
wania prostych zadan z zakresu budownictwa.

Zna podstawy metody réznic skohczonych do rozwigzywania zadah z drgan i prze-
ptywu ciepta.

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich w budow-
nictwie podstawy metody réznic skonczonych dla belek.

Potrafi sformutowac prosty model metody elementdéw skonczonych konstrukcji preto-
wych do rozwigzania zadania inzynierskiego charakterystycznego dla kierunku budow-
nictwo oraz wybrac i zastosowaé wtasciwe narzedzia.
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C.II.11. MECHANIKA TEORETYCZNA
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Tresci ksztatcenia:

Program kursu mechaniki teoretycznej obejmuje zagadnienia dotyczace statyki, kine-
matyki i dynamiki modeli ciat rzeczywistych. Gtéwna czes¢ kursu poswiecona jest pro-
blemom statyki jako przygotowanie do specjalistycznych przedmiotow budowlanych.
Zagadnienia dotyczgce kinematyki punktu materialnego oraz bryly sztywnej potrakto-
wane sg opisowo. w zagadnieniach dotyczgcych dynamiki omowiony bedzie wptyw
obcigzen dynamicznych na elementy obiektéw budowlanych. Cwiczenia rachunkowe
oraz dwa zadania domowe dotyczg zastosowania statyki w budownictwie.

Efekty uczenia sie:

Ma ugruntowang wiedze z zakresu statyki w odniesieniu do podstawowych elementéw
konstrukcji budowlanych. Potrafi zastosowa¢ wektory do opisu sit i momentow sit. Wie
jak redukowac uktad sit do sity wypadkowej i wie jak stosowaé rownania réwnowagi do
obliczania sit w elementach konstrukgciji.

Zna metodyke rozwigzywania zagadnien inzynierskich dotyczgcych statyki. Wie jak
dokonac ,oswobodzenia” uktadu z wiezéw, aby wykorzysta¢ powstaty uktad do formu-
towania warunku sit i momentow sit. Wie jak obliczyé graniczne potozenie utraty sta-
tecznosci.

Ma podstawowg wiedze dotyczacg kinematyki punktu materialnego i bryly sztywne.
Przekazywana wiedza jest ograniczona do spraw podstawowych, co wynika ze spe-
cyfiki obiektéw budowlanych.

Ma uporzgdkowang wiedze z zakresu dynamiki punktu materialnego i bryty sztywne,;.
Przekazywana wiedza jest ograniczona do spraw podstawowych, co wynika ze spe-
cyfiki obiektéw budowlanych.

Ma wiedze na temat skutkéw oddziatywan dynamicznych na konstrukcje budowlane.
Ma wiedze na temat drgah swobodnych i wymuszonych. Poznaje pojecie — wspétczyn-
nik dynamicznosci obcigzenia.

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z rachunku wektorowego do rozwigzywania prostych inzy-
nierskich zadan z zakresu budownictwa. Potrafi wyznaczaé sity i momenty sit w kon-
strukcjach rozwazanych w trzech wymiarach, nie tylko rozwazanych w ptaszczyznie.
Potrafi zastosowaé metody matematyczne do rozwigzywania zagadnien inzynierskich
dotyczacych elementow konstrukcji. Potrafi napisa¢ réwnania réwnowagi w zagadnie-
niach statycznych a takze rownania dynamiki. Potrafi interpretowac wyniki i wyciggac
wnioski z obliczen, rowniez komputerowych.
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C.I.12. GEODEZJA
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Tresci ksztatcenia:

Program obejmuje podstawowe zagadnienia dotyczgce:

* miernictwa geodezyjnego: pomiary kagtowe, liniowe i wysokosciowe,

* mapoznawstwa: informacje o mapach topograficznych i zasadniczych,

* teorii odwzorowan i osnéw geodezyjnych.

Poruszana problematyka stanowi podstawowg wiedze z zakresu Geodezji |

Efekty uczenia sie:

Ma podstawowg wiedze o geodezyjnych technikach pomiarowych, cyklu zycia urza-
dzen, obiektow i systemow technicznych wykorzystywanych w geodezji i kartografii.
Zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia

i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu
geodezji i kartografii. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz in-
nych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim, potrafi integrowac¢ uzy-
skane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie. Potrafi postugiwaé sie
technikami informacyjno—komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan typowych
dla dziatalnosci inzynierskiej w geodezji i kartografii Potrafi oceni¢ przydatnosé i moz-
liwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (technik itechnologii) w zakresie geodezji
i kartografii. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy w zakresie
dziatalnosci inzynierskiej w geodezji i kartografii.
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C.I1.13. HYDRAULIKA | HYDROLOGIA
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Tresci ksztatcenia:

Parametry i rbwnania opisujgce ciecz Réwnanie ciggtosci. Statyczne oddziatywanie
wody. Kinematyczny opis przeptywu. Wzgledna réownowaga cieczy. Cisnienie i parcie
hydrostatyczne. Prawo Bernoullego. Przeptyw cieczy idealnej i rzeczywistej. Zjawisko
Ventouriegio. Straty liniowe i miejscowe Obliczanie przeptywéw w korytach otwartych.
Rezim ruchu,. Naprezenia $cinajgce. Ruch spokojny i rwacy. Dynamiczne oddziatywa-
nie strumienia cieczy. Uderzenie hydrauliczne. Wyptyw przez mate otwory. Przelewy.
Ruch wody w gruncie.

Efekty uczenia sie:

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgcg oddziatywania hy-
drostatycznego na obiekty budowlane. Ma ugruntowang wiedze o zjawisku przeptywu
w przewodach cisnieniowych Ma ugruntowang wiedze o zjawisku przeptywu w kana-
tach i rzekach. Zna oddziatywanie wdd ptyngcych w ciekach ze swobodng powierzch-
nig na budowle i otoczenie. Wie jak oblicza¢ natezenie przeptywu w ciekach Ma wie-
dze o zjawisku filtracji i powstawaniu stref depresji oddziatywania studni. Ma wiedze o
przepuszczaniu mechanice przeptywu wody przez budowle wodne. Potrafi przy for-
mutowaniu i rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich wynikajacych z oddziatywania
wody nieruchomej (w tym gruntowej) na obiekt budowlany stosowa¢ metody matema-
tyczne Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania budowli hydrotech-
nicznej. Potrafi matematycznie i obliczeniowo oceni¢ hydrauliczne parametry budowli
wodnych. Potrafi unikngé zjawiska uderzenia hydraulicznego. Potrafi dokonac¢ analizy
przeptywu wody w gruncie i dynamicznego oddziatywania strumienia cieczy.
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C.I.14. GEOMETRIA WYKRESLNA
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Tresci ksztatcenia:

Metody odwzorowania i restytucji elementéow przestrzeni. Uklady aksonometryczne.
Zastosowanie wieloscianow, bryt i powierzchni w ksztattowaniu obiektow budowla-
nych. Przenikanie, przekroje i rozwiniecia wielo$cianow. Geometria przekry¢é budow-
lanych. Wybrane zagadnienia inzynierskie zwigzane z uksztattowaniem terenu. Akso-
nometria jako rysunek poglgdowy w formie szkicu odrecznego. Rysunek architekto-
niczno-budowlany i konstrukcyjny na bazie podstaw rysunku technicznego. Zastoso-
wanie programéw CAD (Computer Aided Drawing) w opracowaniu graficznym przygo-
towanych szkicowo tematoéw. Zastosowanie technik komputerowych w opracowaniu
dokumentacji budowlane;.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze w zakresie geometrii wykresinej i grafiki inzynierskiej, w tym niezbedng do
zrozumienia zasad oznaczania cech, odwzorowania i wymiarowania, graficznego
przedstawiania potgczen elementdéw maszyn, stosowania normalizacji w zapisie kon-
strukcji oraz zna programy komputerowe stuzgce do projektowania. Potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych i innych zrodet, takze w jezyku angielskim, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac wnio-
ski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in.
w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych.
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C.I1.15. FIZYKA BUDOWLI
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Tresci ksztatcenia:

Wymiana ciepta w przegrodach budowlanych, zapotrzebowanie ciepta w budynku,
przenoszenie wilgoci w budynku, podstawy akustyki budowlanej, zagadnienia oswie-
tlenia pomieszczen. Program zakfada zapoznanie z technikami obliczania wspétczyn-
nika przenikania ciepta, temperatury przegréd budowlanych, obliczanie ryzyka kon-
densacji pary wodnej oraz parametrow hatasu.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze z zakresu wymiany ciepta i podstaw teorii osrodka porowatego. Wiedza ta
obejmuje interpretacje procesow transportu, absorbcji idyfuzji ciepta i wilgoci
w osrodku porowatym w zakresie wtasciwym dla kierunku budownictwo przydatng do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu przeptywu strumieni ciepta
w budynku. Ma wiedze obejmujgcg zagadnienia z zakresu zastosowania metod fizyki
budowli do okres$lania przenikania ciepta, obliczenia zyskow i strat cieplnych w bu-
dynku. Zna podstawowe zjawiska rozchodzenia dzwiekdéw, jego charakterystyki, po-
ziomy dzwieku, zasady rozprzestrzeniania sie dzwieku, wymagan normowych odno-
Snie poziomu hatasu. Ma wiedze na temat izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdéw
w budynkach. Potrafi obliczy¢ strumienie ciepta i rozktad temperatury w stanie stacjo-
narnym w przegrodzie budowlanej i wykonaé pomiary wspotczynnikdw przenikania
ciepta przegréd budowlanych oraz temperatury elementéw budynku. Potrafi ocenic
przypadki skroplenia wilgoci w przegrodzie i poda¢ parametry wptywajgce na proces
kondensaciji pary wodnej. Oblicza zapotrzebowanie na energie uzytkowg, koncowg
i pierwotng w obiekcie budowlanym. Potrafi wykona¢ pomiar parametréw sktadowych
do okreslenia klimatu wewnetrznego w budynku. Potrafi okresli¢ poziom hatasu w bu-
dynku i zidentyfikowac jego zrédta. Ma umiejetnos¢ porozumiewania sie w srodowisku
zawodowym inzynierow budownictwa w zakresie poje¢ fizyki budowili.

Rozumie potrzebe doskonalenia osobowosci w zakresie fizyki budowli. Zna mozliwo-
8ci doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, spotecznych i potrafi in-
spirowac proces uczenia sie.
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C.I.16. METODY KOMPUTEROWE
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Tresci ksztatcenia:

Zagadnienia modelowania ustrojow budowlanych za pomocg MES. Jedno i dwuwy-
miarowe elementy skonczone. ldentyfikacja warunkéw brzegowych. Dobér rodzajow
i liczby elementéw.

Efekty uczenia sie:

Posiada wiedze z zakresu matematyki i wymiarowania konstrukcji przydatng do mo-
delowania ustrojéw budowlanych Metodg Elementéw Skonczonych (MES)/K2A_WO04
Ma wiedze z zakresu formutowania zadan z macierzy sztywnosci, rownan rownowagi
i weztéw dla belek.

Ma wiedze zwigzang z modelowaniem MES w pakiecie obliczeniowym w zakresie
konstrukcji pretowych.

Ma wiedze zwigzang z modelowaniem MES w pakiecie obliczeniowym w zakresie
podstaw konstrukcji ptytowych.

Potrafi w belce o danej geometrii zaimplementowa¢ MES, przewidzie¢ rodzaje ele-
mentow i ich liczbe.

Potrafi ustali¢ wiezy konstrukcji i obcigzenia i przeprowadzi¢ symulacje komputerowg
obliczenia przemieszczen i sit w konstrukcji ramowe;j.

Potrafi ustali¢ wiezy konstrukcji i obcigzenia i przeprowadzi¢ symulacje komputerowg
obliczenia przemieszczen i sit w konstrukcji ptytowe;.

Potrafi wybra¢ sposéb zastosowania MES do rozwigzania konkretnego zadania z za-
kresu analizy ustrojéw budowlanych.
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C.I.17. DYNAMIKA BUDOWLI
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje wyjasnienie podstawowych zadan i zatozen dynamiki budowli.
Podstawowe sposoby analizy i syntezy drgan z opisem charakterystycznych efektow
w zakresie syntezy. Elementy i zasady budowania deterministycznych modeli oblicze-
niowych uktadow o jednym stopniu swobody, o dwoch i wiekszej liczbie stopni swo-
body, z metodami formutowania réwnan ruchu. Sposoby rozwigzywania rownan ruchu
w warunkach drgan wtasnych, swobodnych i wymuszonych z opisem charakterystycz-
nych efektow fizycznych.

Wyprowadza sie zasady metody obcigzen zastepczych do obliczania odpornosci dy-
namicznej elementu konstrukcyjnego. Na zakonczenie omawiane sg zasady redukcji
uktadu ciggtego metodg Raileygh’a.

Efekty uczenia sie:

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg zagad-
nienia niezbedne do rozwigzywania podstawowych zadan dynamiki budowli. Student
ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w zakresie zwigzanym z zapewnie-
niem bezpieczenstwa obiektéw budowlanych poddanych oddziatywaniom o charakte-
rze dynamicznym. Student potrafi wykorzysta¢ metody analityczne dynamiki budowli
do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich w budownictwie.
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C.lIl. GRUPA TRESCI KSZTALCENIA KIERUNKOWEGO
C.lIl.1. MATERIALY BUDOWLANE

Rozliczenie godzinowe:

Liczba godzin Liczba pkt
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot zawiera oméwienie gtéwnych grup wyrobéw budowlanych z podaniem ro-
dzajéw wyrobow i ich wtasciwosci, metod badan i procedur zapewnienia jakosci oraz
zalecen dotyczacych stosowania. Omawia sktadniki mieszanek betonowych, metody
ich doboru i badania, wtasciwosci mieszanek betonowych i betonéw, metody projek-
towania i wykonywania betondw i zapraw oraz badania betonéw i zapraw.

Efekty uczenia sie:

Zna rodzaje, nazewnictwo, wiasciwosci i zasady stosowania podstawowych wyrobéw
budowlanych.

Potrafi dobra¢ rodzaj materiatu do zamierzonego typowego zastosowania w obiektach
budownictwa ogdlnego i komunikacyjnego oraz okresli¢ prawidtowy sposéb jego
wbudowania.

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania w celu oceny jakosci wybranych wyrobow
budowlanych.

C.lll.2. RYSUNEK TECHNICZNY BUDOWLANY

Rozliczenie godzinowe:

Liczba godzin
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>
[=
kontaktowych - § %
i § g % £ |5
o > > s © (]
g s/ E| 2 /8 |E| 2 |E
@ © £ 2 8 o S | x o S S
n s | = 2 | T x| 3| X |8 S 5 e
T8 |8 |g 8|2 |2 |E|®|E|s || 2 |a
« N s £ 2 c ) o | = =
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Ogotem 10 20 8 38 |38 |76 1,5 1,5 3,0 | Zo-1
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje gtdbwne problemy dotyczgce ogdlnych zasad wykonywania ry-
sunku technicznego, zasad rzutowania stosowanych w rysunku technicznym budow-
lanym, zasad wykonywania rysunkow technicznych réznych konstrukcji budowlanych
i instalacji oraz tworzenia rysunkow w programie Auto-CAD.

Efekty uczenia sie:

Zna zasady dotyczace zapisu i odczytu rysunkow architektonicznych, budowlanych
i geodezyjnych a takze sporzgdzania rysunkow budowlanych i konstrukcyjnych z wy-
korzystaniem programow graficznych lub odrecznie.

Umie interpretowac rysunki architektoniczne, budowlane, konstrukcyjne, instalacyjne
i geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ rysunki budowlane i konstrukcyjne z wykorzysta-
niem wybranych programéw graficznych lub odrecznie.

C.lI.3. WYTRZYMALOSC MATERIALOW

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje wyjasnienie podstawowych zadan, pojec i zatozen wytrzymatoSci
materiatdbw ze wskazaniem roli przedmiotu i powigzan z innymi przedmiotami z ob-
szaru mechaniki konstrukcji budowlanych. w ramach zagadnien wprowadzajgcych
omawiane sg réwniez zasady budowania modeli obliczeniowych ptaskich elementéw
konstrukcyjnych jednopretowych i przegubowych oraz istota i zasady statyki w odnie-
sieniu do catego modelu preta jak i jego przekrojéw poprzecznych. w przypadku prze-
krojow poprzecznych preta przedstawione sg charakterystyki geometryczne, ktore wy-
stepujg w podstawowych zagadnieniach wytrzymatosci materiatbw. w nastepnej kolej-
nosci omawiane sg szczegotowo aspekty geometryczne i fizyczne podstawowych zja-
wisk wytrzymatosciowych nalezgcych do tak zwanej wytrzymatosci prostej. w konse-
kwencji formutowane sg proste warunki wytrzymatosci lub nosnosci. Na zakonczenie
semestru Il przedstawiona jest istota warunkéw sztywnosci elementu konstrukcyjnego
z réznymi metodami obliczania parametrow przemieszczeh belek.

Dalej rozwijana jest tematyka ztozonych zjawisk wytrzymatosciowych z zasadami for-
mutowania stosownych warunkéw wytrzymatosci (nosnosci) oraz sztywnosci elementu
konstrukcyjnego. Omawiana jest geneza i istota zagadnienia statecznosci ogoélnej ele-
mentu konstrukcyjnego. Przedstawione sg zasady analizy stanu naprezeh z uwzgled-
nieniem zatozen i zasad formutowania zadan brzegowych liniowej teorii sprezystosci.
Wyijasénia sie istote obiektywnej oceny stanu wytezenia w punkcie materiatu konstruk-

115



cyjnego. Na tej podstawie omawiane sg zasady formutowania warunkéw wytrzymato-
8ci z uwzglednieniem hipotez wytrzymatosciowych. Rozwaza sie hipotezy wiasciwe
dla stali i betonu. w ramach wytrzymatosci ztozonej przedstawiane sg réwniez zatoze-
nia oraz zwigzki geometryczne i fizyczne w zakresie mechaniki pretéw cienkoscien-
nych o przekrojach otwartych. Na zakonczenie przedstawione jest zagadnienie no$no-
$ci granicznej przekroju poprzecznego preta i wynikajgca stgd modyfikacja warunkéw
wytrzymatosci.
Efekty uczenia sie:
Ma wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw, przydatng do formutowania i rozwig-
zywania prostych zadan z uwzglednieniem: analizy sit wewnetrznych w pretach pro-
stych (W1-a), obliczania naprezen iprzemieszczen przekrojow pretdow w prostych
przypadkach wytrzymatosciowych (W1-b), fizyki zjawisk wytrzymatosciowych oraz
podstawowych parametrow wytrzymatosciowych wybranych materiatow konstrukcyj-
nych (W1-c).
Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca: analizy naprezen,
formutowania warunkoéw wytrzymatosci (nosnosci), sztywnosci i statecznosci elemen-
tow pretowych w ztozonych przypadkach wytrzymatosciowych.
Potrafi przeprowadzi¢ analize statyczng i wytrzymato$ciowg elementéw konstrukcji
pretowych statycznie wyznaczalnych w prostych przypadkach wytrzymatosciowych,
z elementami dotyczgcymi okreslania przemieszczen osi odksztatconej preta.
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu budownictwa,
metody analityczne ztozonej wytrzymato$ci materiatéw z uwzglednieniem:
1) metod formutowania, rozwigzywania i kontroli rozwigzan réwnan rozktadu sit
wewnetrznych i naprezen w pretach,
2) warunkéw wytrzymatosci dla materiatobw kruchych i metali w nawigzaniu do
podstawowych hipotez wytrzymatosciowych: Rankine’a, Coulomba-Tresci, Hubera-
Misesa oraz krzywej granicznej Kupfer'a-Gerstl’a dla betonu.
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania wytrzymatosciowe wybranych materiatéw
budowlanych z pomiarami, interpretacjg wynikéw i wnioskowaniem.

C.lll.4. MECHANIKA BUDOWLI

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:
Uktady pretowe statycznie wyznaczalne — sity przekrojowe, linie wptywu. Zasada prac
przygotowanych. Zasada wzajemno$ci prac. Obliczanie przemieszczen uktadow sta-
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tycznie wyznaczalnych. Analiza statycznie niewyznaczalnych uktadéw pretowych me-
todg sit i metodg przemieszczen oraz z wykorzystaniem linii wptywu. Statecznos¢
uktadow pretowych.

Efekty uczenia sie:

Ma ugruntowang wiedze na temat niezmiennos$ci konstrukcji budowlanych. Ma wiedze
na temat zastosowania metody sit do rozwigzywania statycznie niewyznaczalnych ele-
mentéw konstrukcji budowlanych.

Ma wiedze na temat wyznaczania sit wewnetrznych oraz przemieszczen w statycznie
wyznaczalnych elementach konstrukcji budowlanych obejmujgcych: belki proste i cig-
gte przegubowe, tuki, ramy, kratownice. Ma wiedze na temat zastosowania metody
przemieszczeh do rozwigzywania statycznie niewyznaczalnych elementéw konstrukcji
budowlanych.

Ma wiedze na temat wyznaczania sit wewnetrznych oraz przemieszczen w statycznie
wyznaczalnych elementach konstrukcji budowlanych obcigzonych sitami ruchomymi.
Ma wiedze na temat analizy wplywu obcigzen ruchomych na wartosci wielkosci sta-
tycznych w statycznie niewyznaczalnych elementach konstrukciji budowlanych.
Potrafi dokonaé¢ analize geometrycznej niezmiennosci konstrukcji budowlanych.
Potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne oraz przemieszczenia w belkach prostych, belkach
ciggtych przegubowych, ramach i kratownicach. Potrafi wykorzysta¢ metode sit do roz-
wigzywania zadah rachunkowych dotyczgcych statycznie niewyznaczalnych belek
i ram. Potrafi wykorzysta¢ metode przemieszczen do rozwigzywania zadan rachunko-
wych dotyczgcych statycznie niewyznaczalnych belek i ram.

Potrafi wyznaczy¢ wartosci wielkosci statycznych w statycznie niewyznaczalnych ele-
mentach konstrukcji budowlanych obcigzonych sitami ruchomymi.

C.lIL5. MECHANIKA GRUNTOW

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Klasyfikacja gruntéw wg EC 7. Kategoria geotechniczna, zakres laboratoryjnych i po-
lowych badan gruntéw. Stany graniczne wg EC 7. Podstawowe cechy fizyczne grun-
tow. Woda w gruncie. Podstawowe cechy mechaniczne gruntéw: odksztatcalnosé, wy-
trzymatosé na scinanie, osiadanie, pecznienie. Naprezenia w osrodku gruntowym od
obcigzen statycznych. Stany obcigzenia podfoza gruntowego. Nosnos¢ podtoza grun-
towego. Statecznosc¢ skarp i zboczy. Wzmacnianie podtoza gruntowego.

117



Przebicie i wyparcie hydrauliczne. Nosnos$¢ fundamentu bezposredniego. Osiadanie
fundamentu bezposredniego. Statecznos$¢ skarpy — metoda szwedzka.

Cechy fizyczne gruntéw - badania makroskopowe. Cechy fizyczne gruntéw - granice
konsystenciji, zageszczenie gruntéw. Kat tarcia wewnetrznego i kohezja w aparacie
bezposredniego $cinania; Kat tarcia wewnetrznego i kohezja w aparacie tréjosiowego
Sciskania; Modut $cisliwosci enometrycznej; Wspotczynnik filtracji gruntu w aparacie o
zmiennym spadku hydraulicznym. Wilgotnos¢ optymalna — metoda Proctora; Wskaz-
nik nosnosci podtoza CBR. Stopien zageszczenia — sonda udarowa. Okreslenie prze-
kroju geologicznego na podstawie badan makroskopowych.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawy mechaniki gruntow i metody okreslania parametrow podtoza budowla-
nego.

Potrafi interpretowac wyniki badan geotechnicznych podtoza gruntowego ze wzgledu
na posadowienie obiektéw budowlanych.

Umie dokona¢ wstepnej oceny warunkdéw geologicznych terenu ze wzgledu na mozli-
wos¢ posadowienia obiektu budowlanego.

Potrafi dokonaé wyboru i oceni¢ przydatnos¢ podtoza gruntowego do typowych zasto-
sowan w obiektach budownictwa ogdélnego i komunikacyjnego na podstawie badan la-
boratoryjnych.

C.lIIl.L6. FUNDAMENTOWANIE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Ogodlne wiadomosci o fundamentowaniu, podziat fundamentéw, warunki jakie powinien
spetnia¢ fundament, badania gruntéw, warunki geologiczne implikujgce warunki fun-
damentowania, klasyfikacje fundamentéw. Fundamenty bezposrednie, wybér gtebo-
kosci posadowienia fundamentu, roboty fundamentowe. Cechy fizyczne i mecha-
niczne gruntéw. Propagacja naprezen w gruncie, projektowanie posadowien funda-
mentdéw bezposrednich, schemat obliczeniowy podioza gruntowego oraz metody usta-
lania jego parametréw geotechnicznych. Obliczenia fundamentéw wedtug i stanu gra-
nicznego, obliczenia wedtug Il stanu granicznego, obliczenia uproszczone wedtug
i stanu granicznego. Odwodnienie wykopow fundamentowych, ochrona fundamentéw
przed wilgocig, wodg gruntowg i agresywnoscig podtoza. Ogdélne wiadomosci o palach
i fundamentach palowych i, obliczanie nosnosci pali i grupy pali oraz obliczanie liczby
pali w fundamencie palowym z warunkéw stanu granicznego nosnosci. Technologie
palowania. Scianki szczelne, $éciany szczelinowe; fundamentowanie na studniach
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opuszczanych, kesonach i Scianach szczelinowych. Fundamentowanie w grodzach;
Metody wzmacniania gruntéw oraz wzmacnianie i pogtebianie fundamentéw. Sciany
oporowe.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawy projektowania posadowienia typowych obiektéw budowlanych iinzy-
nierskich.

Zna zasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowla-
nych oraz ogolne zasady fundamentowania.

Potrafi zaprojektowa¢ podstawowe rodzaje fundamentéw obiektow budowlanych.

C.lI.7. BUDOWNICTWO OGOLNE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Program obejmuje podstawowe wiadomosci o elementach i ustrojach nosnych budyn-
kéw murowanych w technologii tradycyjnej z elementami postepu technicznego. Te-
matyka wykfaddéw jest podzielona na stany realizacji budynku: stan zerowy, stany su-
rowy otwarty i zamkniety oraz na stan wykonczeniowy. Stan zerowy jest poprzedzony
informacjami o rodzajach podtoza gruntowego i robotach ziemnych.

Efekty uczenia sie:

Semestr IV: Ma podstawowg wiedze o realizacji prac geodezyjnych na budowie — ty-
czeniu budynku, tras przytgczy i inwentaryzacji powykonawczej. Umie wyrdznic¢ ukfady
konstrukcyjne $cian nosnych, zna rodzaje Scian ostonowych i dziatowych w budynku
wykonanym w technologii tradycyjnej z postepem technicznym.

Potrafi sporzgdzi¢ odreczne szkice ilustrujgce rozwigzania szczegdtow budowlano-
konstrukcyjnych.

Potrafi korzysta¢ z podstawowych norm ustalania obcigzen statych, technologicznych
i Srodowiskowych.

Ma swiadomos¢ koniecznosci ciggtego uczenia sie i podnoszenia kompetencji zawo-
dowych.

Semestr V: Ma wiedze o robotach wykonczeniowych budynku w zakresie materiatowo-
technologicznym.

Potrafi okresli¢ schematy statyczne, ustali¢ obcigzenia elementéw nosnych przepro-
wadzi¢ analizy statyczne wiezb dachowych, belek stropowych, schoddéw zelbetowych
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i fundamentéw budynku o konstrukcji Scianowej metodami analitycznymi albo kompu-
terowymi.

Umie wykona¢ makiete projektu budowlano- konstrukcyjnego budynku jednorodzin-
nego wolno stojgcego albo segmentu blizniaka, szeregowca, ustali¢ uktad i rodzaj
$cian nosnych, filaréw, $cian ostonowych i dziatowych oraz zaproponowac.

Potrafi funkcjonowaé w zespole realizujgcym zadania inzynierskie.

Ma swiadomo$¢ roli spotecznej inzyniera budowlanego jako przedstawiciela zawodu
zaufania spotecznego.

C.lI.8. KONSTRUKCJE BETONOWE

Rozliczenie godzinowe: Inzynieria wojskowa:
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Tresci ksztatcenia:

Semestr IV. Program obejmuje wybrane zagadnienia dotyczgce analizy stanu napre-
zenia w przekrojach elementéw Zelbetowych oraz wymiarowania elementéw Zelbeto-
wych ze wzgledu na stany graniczne nosnosci.
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Semestr V. Program obejmuje wybrane zagadnienia z dotyczgce standw granicznych
uzytkowalnosci, projektowania elementéw mimosrodowo $ciskanych oraz stropu pty-
towo-zebrowego.

Efekty uczenia sie:

Semestr IV. Ma wiedze obejmujgca wtasciwosci wytrzymatosciowe i odksztatceniowe
materiatéw konstrukcyjnych: betonu i stali oraz zna i rozumie istote pracy konstrukcji
zelbetowych. Zna zasady modelowania, wymiarowania i konstruowania podstawo-
wych zelbetowych elementéw konstrukcyjnych z uwagi na stany graniczne nosnosci.
Potrafi zaprojektowac zelbetowg belke z uwagi na zginanie i Scinanie z uwzglednie-
niem fazowosci pracy przekroju zelbetowego oraz umie uksztattowac zbrojenie w pro-
jektowanym elemencie konstrukcyjnym.

Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ proste badania oraz interpretowac¢ wyniki i wy-
cigga¢ wnioski z przeprowadzonego eksperymentu doswiadczalnego dotyczgcego
zginanej belki zelbetowe;.

Semestr V: Ma wiedze obejmujgcag zagadnienia dotyczgce zasad sprawdzania stanéw
granicznych uzytkowalnoéci w elementach zelbetowych oraz zna zasady modelowa-
nia, wymiarowania i konstruowania elementéw stropu ptytowo-belkowego oraz Zelbe-
towych elementéw mimosrodowo sciskanych.

Potrafi zaprojektowac zelbetowy element zginany z uwagi na stany graniczne uzytko-
walnosci oraz zaprojektowaé zelbetowy element mimosrodowo Sciskany z uwagi na
stany graniczne no$nosci

Potrafi zaprojektowac konstrukcje nosng zelbetowego strop ptytowo-belkowy z jedno-
kierunkowo zbrojong ptytg stropowa.

C.lII.9. KONSTRUKCJE METALOWE
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Rozliczenie godzinowe: Infrastruktura wojskowa
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Tresci ksztatcenia:

Semestr IlI: Projektowanie pretéw rozcigganych, Sciskanych, zginanych i scinanych
oraz prostych potgczen spawanych i srubowych zgodnie z wymogami stanu granicz-
nego no$nosci i uzytkowalnosci.

Semestr 1V: Ksztaltowanie i projektowanie blachownic o statym przekroju, ptaskich
ustrojow kratowych statycznie wyznaczalnych, trzondw stupdw ztozonych osiowo i mi-
mosrodowo sSciskanych, elementéw konstrukcji nosnej i gtdwnych teznikow wiat i hal
parterowych.

Efekty uczenia sie:

Semestr Ill: Ma uporzadkowang wiedze 0golng obejmujgcg metody weryfikacji nosno-
Sci elementow zginanych i $ciskanych oraz wymiarowania prostych potgczen spawa-
nych i Srubowych.

Potrafi z literatury polskiej a takze z innych dostepnych zZrddet techniczno-naukowych
pozyskiwa¢ odpowiednie informacje dotyczgce zagadnien konstrukcji metalowych
Potrafi stosujgc metody analityczne obliczy¢ stan graniczny nosnosci i uzytkowalnosci
belek petnosciennych statycznie wyznaczalnych, ustali¢ nosnos¢ stupéw petnoscien-
nych Sciskanych osiowo i mimosrodowo, okresli¢ nosno$¢ prostych potgczen spawa-
nych i srubowych.

Potrafi wykorzystaé program komputerowy do modelowania wybranych elementéow
konstrukcji stalowych.

Rozumie potrzebe samoksztatcenia sie na tle zachodzgcych zmian w budownictwie,
w zakresie konstrukcji metalowych.

Semestr IV: Ma uporzadkowang wiedze ogolng obejmujgcg metody weryfikacji nosno-
Sci blachownic o statym przekroju, ptaskich ustrojow kratowych statycznie wyznaczal-
nych, stupéw ztozonych, gtéwnych teznikow hal parterowych.

Potrafi z literatury polskiej a takze z innych dostepnych zrodet techniczno-naukowych
pozyskiwac¢ odpowiednie informacje dotyczgce zagadnien konstrukcji metalowych
Potrafi stosujgc metody analityczne zwymiarowaé blachownice o statym przekroju po-
przecznym, ptaskie statycznie wyznaczalne konstrukcje kratowe, gtéwne tezniki hali
parterowej zapewniajgce stateczno$é ogolng konstrukcji obiektu, uksztattowac i zwy-
miarowac trzon stupa ztozonego dwugateziowego, okresli¢ ogolne zasady projektowa-
nia ptyt, belek i stupéw zespolonych. Potrafi sporzgdzi¢ projekt stalowego stropu po-
Sredniego hali magazynowe.
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Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg wyznaczy¢ sity wewnetrzne i przekroje elemen-
tow konstrukcji stalowej uzywajgc do tego celu metody analityczne oraz wiasciwe pro-
gramy obliczeniowe techniki komputerowe;.

Rozumie potrzebe samoksztatcenia sie na tle zachodzgcych zmian w budownictwie,
w zakresie konstrukcji metalowych.

C.lII.110. BUDOWNICTWO KOMUNIKACYJNE

Rozliczenie godzinowe: Inzynieria wojskowa
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Rozliczenie godzinowe: Infrastruktura wojskowa
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Tresci ksztatcenia:

Ogodlne wiadomosci z budownictwa lotniskowego. Projektowanie geometryczne ele-
mentéw lotniska. Projektowanie i obliczanie nawierzchni lotniskowych. Droga kole-
jowa. Nawierzchnia. Rozjazdy i uktady geometryczne potgczen toréw. Proste, tuki,
krzywe przejsciowe, przechyika. Diagnostyka drog kolejowych i bezpieczenstwo. Wy-
brane zagadnienia ruchu, srk i trakcji. Obliczanie elementéw nawierzchni kolejowe;.
Systemy wspomagania decyzji.

Projektowanie geometryczne drég — droga w planie: tuk kotowy, krzywe przejsciowe.
Projektowanie geometryczne drog — droga w przekroju podtuznym i w przekrojach po-
przecznych. Roboty ziemne w budownictwie drogowym. Konstrukcja nawierzchni dro-
gowych. Nawierzchnie podatne, potsztywne i sztywne. Zasady wymiarowania. Odwod-
nienie drog.
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Wiadomosci ogdline o mostach. Zasadnicze czesci mostoéw. Parametry okre$lajgce po-
tozenie i gtbwne wymiary mostéw. Klasyfikacja mostow. Etapy projektowania mostow.
Uksztattowanie trasy przejscia mostowego. Nawierzchnie jezdni mostowych. Oblicza-
nie konstrukcji mostowych. Metody stanéw granicznych nosnosci i uzytkowania. Ob-
cigzenia podstawowe, ukfady obcigzenh. Klasyfikacja obcigzen, wspotczynniki obciag-
zenh. Normowe obcigzenia mostéw drogowych i kolejowych. Obcigzenia ruchome dro-
gowych obiektow mostowych. Rozktad obcigzen na pomost. Podpory posrednie
i skrajne. Zasady ksztattowania i wymiarowania. Rozktad sit na podpore posrednig.
Statecznos¢ podpor. Fundamentowanie podpér posrednich. Przecigzenie dzwigara
mostowego. Wspotczynniki obcigzen, wspotczynnik dynamiczny. Analiza obcigzenia
konstrukcji przestowej — rozktad obcigzenia — linie wptywu. Obcigzenia ruchome dro-
gowych obiektéw mostowych. Rozkiad obcigzen na pomost. Wyznaczanie sit we-
wnetrznych w elementach zasadniczych konstrukcji przesta. Normowe obcigzenia mo-
stéw drogowych i kolejowych — przyktad obliczeniowy.

Rozkfad sit na przyczotek i podpore posrednig od obcigzenh uzytkowych i ciezaru wta-
snego konstrukcji. Statecznos¢ podpor.

Efekty uczenia sie:

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg podstawowe za-
gadnienia z zakresu budowy mostow, lotnisk, kolei i drég samochodowych.

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich w zakresie projektowania lotnisk, kolei, drog i mostow.

Potrafi pozyskac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych Zzrodet w obszarze
projektowania i budowy mostow, lotnisk, kolei i drég.

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno - komunikacyjnymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w budownictwie kolejowym.

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne.

C.lIl.11. NORMOWANIE TECHNICZNE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Program obejmuje wybrane zagadnienia z zakresu technicznego normowania pracy
w budowlanym procesie produkcyjnym na placu budowy, tgcznie z normowaniem zu-
zycia materiatéw budowlanych i pracy maszyn budowlanych.

Efekty uczenia sie:

Zna zasady normalizacji, standaryzacji i normowania pracy w budownictwie.
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Potrafi zastosowa¢ metody analityczne i symulacyjne wspomagajgce analize i projek-
towanie elementoéw i konstrukcji obiektow budowlanych oraz zarzgdzanie przedsie-
wzieciami budowlanymi; potrafi przeprowadzi¢ badania proceséw wykonawstwa prac
budowlanych; potrafi zinterpretowac otrzymane wyniki.

Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
oraz ksztatcenia ustawicznego wiasnego i podlegtego zespotu w zakresie proceséw
i technologii zwigzanych z budownictwem.

C.ll.12. KIEROWANIE PROCESEM INWESTYCYJNYM

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Charakterystyka procesu inwestycyjnego. Strony procesu inwestycyjnego iich role.
Etap procesu inwestycyjnego i ich charakterystyka. Wybér oferenta w procesie reali-
zacji. Obliczenie efektywnosci ekonomicznej kosztow eksploatacji. Obliczenie efektyw-
nosci ekonomicznej kosztow czasu. Cykl zycia projektu. Inzynieria wartosci w procesie
inwestycyjnym. Obliczenie efektywnosci ekonomicznej kosztow wypadkdéw. Zarzadza-
nie procesem inwestycyjnym na przyktadzie PMI. Obliczenie efektywnosci ekonomicz-
nej kosztéw ochrony srodowiska. Kolokwium zaliczajgce przedmiot.

Efekty uczenia sie:

Student ma wiedze na temat charakterystyki procesu inwestycyjnego oraz uszczego-
towienia etapéw procesu inwestycyjnego. Ma wiedze o procesie planowania, projekto-
wania i realizacji inwestycji. Ma wiedze na temat podstawowych metod i narzedzi sto-
sowanych przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu ekonomiki pro-
cesu inwestycyjnego. Ma wiedze na temat zarzadzania i kierowania procesem inwe-
stycyjnymi. Potrafi pozyskac informacje z baz danych oraz innych zrodet w zakresie
ekonomiki procesu inwestycyjnego. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzy-
wania zadan inzynierskich w budownictwie metody analityczne. Potrafi przygotowaé
opracowanie dotyczgce problemow z zakresu efektywnosci ekonomicznej inwestycji.
Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg wykonac¢ elementy analizy efektywnosci ekono-
micznej inwestycji. Student ma wiedze na temat charakterystyki procesu inwestycyj-
nego oraz uszczegotowienia etapdw procesu inwestycyjnego. Ma wiedze o procesie
planowania, projektowania i realizacji inwestycji. Ma wiedze na temat podstawowych
metod i narzedzi stosowanych przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z za-
kresu ekonomiki procesu inwestycyjnego. Ma wiedze na temat zarzadzania i kierowa-
nia procesem inwestycyjnymi.
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Potrafi pozyskac informacje z baz danych oraz innych zrédet w zakresie ekonomiki
procesu inwestycyjnego. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania za-
dan inzynierskich w budownictwie metody analityczne. Potrafi przygotowaé opraco-
wanie dotyczace probleméw z zakresu efektywnosci ekonomicznej inwestycji. Potrafi
zgodnie z zadang specyfikacjg wykonac elementy analizy efektywno$ci ekonomicz-
nej inwestycji.

C.ll.13. PRAWO BUDOWLANE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Podstawy prawne prowadzenia robot budowlanych. Organy administracji architekto-
niczno-budowlanej. Organy nadzoru budowlanego. Decyzje i postanowienia organéw
samorzgdowych oraz organdéw administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru
budowlanego. Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie. Odpowiedzialnos¢
zawodowa z tytutu petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. Pro-
jekt budowlany - wymagania formalne, forma i tre$¢ projektu budowlanego. Przepisy
techniczno-budowlane. Podstawy prawne obrotu i stosowania wyrobéw budowlanych.
Efekty uczenia sie:

Ma podstawowg wiedze na temat prowadzenia produkcji budowlanej i dziatalnosci go-
spodarczej w budownictwie oraz procedur obowigzujgcych przy realizacji inwestycji
budowlanych. Ma podstawowg wiedze dotyczacg powigzan proceséw budowlanych
z urbanistykg i architekturg w zakresie niezbednym do rozumienia technicznych, eko-
nomicznych, prawnych i spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna za-
sady bezpieczenstwa i higieny pracy w budownictwie. Potrafi korzysta¢ z podstawo-
wych norm, rozporzgdzen oraz wytycznych projektowania, wykonywania i eksploatacii
obiektéw budowlanych i ich elementéw oraz umie stosowaé przepisy prawa budowla-
nego. Ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta kierunku budownictwo jako przed-
stawiciela regulowanego zawodu zaufania publicznego; rozumie potrzebe przekazy-
wania informacji i opinii w zakresie dziatalnosci inzynierskiej w budownictwie w sposob
powszechnie zrozumiaty.
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C.IV. GRUPA TRESCI KSZTALCENIA SPECJALISTYCZNEGO - INZYNIERIA
WOJSKOWA, GRUPA OSOBOWA SAPERSKA
C.IV.1. TEORIA SPREZYSTOSCI | PLASTYCZNOSCI

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Wektor naprezenia. Tensory naprezenia Odksztatcenia. Warunek zgodnosci
odksztatcen. Prawa zachowania masy, pedu, momentu pedu, energii. Uogdlnione
prawo Hooke’a. Izotropia. Techniczne parametry materiatowe. Roéwnania Lamego.
Naprezeniowe, przemieszczeniowe i mieszane zagadnienia brzegowe. Zasada prac
przygotowanych.  Twierdzenie o energii potencjalnej ikomplementarne;j.
Jednoznacznos$¢ rozwigzan. Metoda Ritza. Ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztatcenia. Teorie ptyt cienkich. Materiat sprezysto-plastyczny. Potencjat
plastyczno$ci. Wzmocnienie materiatu. Parametry wewnetrzne. Nosnos¢ graniczna.
Rozwigzanie zupetne i rozwigzania przyblizone. Nosnos¢ graniczna belek. Nosnosc¢
graniczna ram. Nosnos¢ graniczna ptyt kotowo-symetrycznych. Nosnos¢ graniczna
ptyt wielokatnych.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze ogdlng obejmujgcg opis stanu naprezenia, opis stanu odksztatcenia, prawo
fizyczne sprezystosci, modelowanie materiatu sprezysto-plastycznego i nosnosc¢ gra-
niczng. Zna metody wyznaczania stanu naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia
sprezystych tarcz, ptyt kolowo-symetrycznych i ptyt prostokgtnych oraz metody wyzna-
czania nosnosci granicznej belek, ram, ptyt kotowo-symetrycznych i ptyt wielokatnych.
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne rozwigzywania zadan teorii sprezystosci i no-
s$nosci granicznej. Potrafi wykorzystaé wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatow
i mechaniki budowli w rozwigzywaniu zadan teorii sprezystosci i nosnosci graniczne;j.
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C.IV.2. TECHNOLOGIA ROBOT BUDOWLANYCH

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Mechanizacja iautomatyzacja proceséw budowlanych. Technologia iorganizacja
transportu i robot tadunkowych. Technologia i organizacja robét ziemnych. Technolo-
gia i organizacja robot betonowych. Prefabrykacja w budownictwie. Montaz konstrukcji
budowlanych. Technologia i organizacja robét wykonczeniowych. Technologie syste-
mowe w budownictwie. Technologia robét nawierzchniowych. Specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét. Obliczanie objetosci robot i wydajnosci maszyn w robotach
ziemnych. Obliczanie objetosci robo6t oraz analiza czasu w robotach betonowych. Ob-
liczanie niezbednych parametrow zurawia do montazu hali przemystowej. Technologia
i organizacja robot murowych. Technologia i organizacja robét ziemnych. Technologia
i organizacja robot betonowych. Montaz stropow prefabrykowanych. Technologia ro-
bot murowych. Ocieplanie scian zewnetrznych.

Efekty uczenia sie:

Ma podstawowg wiedze z zakresu kierowania robotami budowlanymi oraz w zakresie
obowigzujgcych norm i rozporzgdzen regulujgcych proces budowlany.

Ma wiedze na temat technologii i organizaciji dla robét ziemnych monolitycznych, mon-
tazowych, transportowych, murowych, wykonczeniowych i drogowych.

Ma wiedze pozwalajgcg na prowadzenie oceny efektywnosci wybranej technologii i or-
ganizacji robo6t budowlanych z zastosowaniem ogodlnie obowigzujgcych normaty-
wow/Ma podstawowg wiedze na temat procesu budowalnego oraz budowlanej dzia-
talno$ci gospodarcze;.

Potrafi sporzgadzi¢ kosztorys budowlany dla podstawowej roboty budowlanej, potrafi
na jego bazie opracowa¢ harmonogram, umie réwniez wstepnie wybrac¢ rozwigzanie
optymalne.

Potrafi wykona¢ podstawowy projekt technologiczno-organizacyjny dla robét ziem-
nych, monolitycznych i montazowych. Umie wykona¢ technologiczny projekt budow-
lany uwzgledniajgcy zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonujgc projekty technologiczno-organizacyjne potrafi postugiwac sie interneto-
wymi bazami danych zawierajgcymi odpowiednie normatywy.

Ma swiadomo$¢ zmiennosci oraz rozwijania sie technologii prowadzenia robét budow-
lanych, wie ze nalezy caty czas uzupetnia¢ swojg wiedze.
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Praca zespotowa daje mu swiadomos¢ tego jak wazne itrudne jest to zadanie, za-
réwno w aspekcie wypetnienia zakresu prac jak réwniez w zakresie odpowiedzialnosci
za wykonany projekt.

Zawaod inzyniera budowlanego niesie za sobg duzg odpowiedzialnos¢, student ma
Swiadomos$¢ jak odpowiedzialnego zadania sie podjat.

C.IV.3. EKONOMIKA BUDOWNICTWA

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje przyswojenie wiadomosci z zakresu podstaw ekonomiki budow-
nictwa oraz nabycie praktycznej umiejetnosci klasyfikowania i szacowania kosztéw re-
alizacji przedsiewzie¢ budowlanych, kosztorysowania w budownictwie oraz prowadze-
nia w podstawowym zakresie analizy efektywnosci inwestowania w budownictwie,
w tym wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego oraz oprogramowania wspomagajgcego
kosztorysowanie.

Efekty uczenia sie:

Zna normy inormatywy pracy w budownictwie oraz ma wiedze w zakresie metod
oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ budowlanych.

Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych; zna wybrane programy komputerowe
wspomagajgce organizacje i zarzgdzanie robotami budowlanymi.

Ma podstawowg wiedze w zakresie niezbednym do rozumienia technicznych, ekono-
micznych, prawnych i spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Umie sporzadzi¢ kosztorys inwestycji budowlanej; potrafi dokona¢ wstepnej analizy
efektywnosci, kosztéw i czasu robét budowlanych.

Potrafi wybrac i zastosowa¢ metody (analityczne bgdz numeryczne) wspomagajgce
planowanie robét budowlanych; potrafi zinterpretowac¢ otrzymane wyniki.

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie dziatalnosci inzynierskiej
w budownictwie.

129



C.IV.4. EKSPLOATACJA INFRASTRUKTURY BUDOWLANEJ

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Program obejmuje wybrane zagadnienia z zakresu utrzymania i uzytkowania obiektow
budowlanych (budynkéw i budowli), w tym ich tgcznego zuzycia, stanowigce przedmiot
zainteresowania teorii eksploatacji obiektéw budowlanych. Dobdr izakres tresci
ksztatcenia oparty jest na zatozeniach obowigzkowych ustawowych kontroli stanu
technicznego obiektéw budowlanych na potrzeby planowania ich napraw biezgcych
i gtdwnych z uwzglednieniem efektywnosci tych napraw.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania, kierowania bu-
dowa, wykonywania i eksploatacji obiektow budowlanych i ich elementow.

Ma wiedze w zakresie technologii i organizacji robét budowlanych oraz wykonawstwa
i eksploataciji obiektéw budowlanych.

Ma wiedze na temat wptywu inwestycji budowlanych na srodowisko oraz metod analizy
i oceny cyklu zycia, stanu technicznego i trwatosci obiektéw budowlanych.

Potrafi korzysta¢ z podstawowych norm, rozporzadzen oraz wytycznych projektowa-
nia, wykonywania i eksploatacji obiektéw budowlanych i ich elementéw oraz umie sto-
sowac przepisy prawa budowlanego. Potrafi mys$le¢ i dziataé w sposob przedsiebior-
czy w zakresie dziatalno$ci inzynierskiej w budownictwie.
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C.IV.5. ORGANIZACJA PRODUKCJI BUDOWLANEJ

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Podstawowe problemy zarzgdzania, kierowania i organizacji produkcji budowlanej.
Ogodlne zagadnienia organizacji przedsiebiorstw i spotek budowlanych. Metody plano-
wania i organizacji produkcji budowlanej. Problemy wykorzystania projektu budowla-
nego, kosztorysu i przedmiaru robd6t w analizie organizaciji robét budowlanych. Bez-
pieczenstwo i ochrona zdrowia na budowie. Organizacja placu budowy.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania organizaciji bu-
dowy, kierowania budowg oraz realizacji robét budowlanych. Ma wiedze na temat pro-
cedur zarzgdzania jakoscig robot budowlanych; zna normy i normatywy pracy w bu-
downictwie oraz organizacje i zasady kierowania budowa. Ma podstawowg wiedze na
temat prowadzenia produkcji budowlanej i dziatalnosci gospodarczej w budownictwie.
Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych rozdziatu zasobdw, organizacji trans-
portu i harmonogramowania robét; zna wybrane programy komputerowe wspomaga-
jace projektowanie organizacji i zarzgdzania robotami budowlanymi. Ma podstawowg
wiedze dotyczgcag powigzan procesdw budowlanych z urbanistykg i architekturg w za-
kresie niezbednym do rozumienia technicznych, ekonomicznych, prawnych i spotecz-
nych uwarunkowan organizacji rob6t budowlanych; zna zasady bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy w budownictwie. Potrafi korzysta¢ z podstawowych norm, rozporzgdzen
oraz wytycznych projektowania i wykonywania robét budowlanych, umie stosowac
przepisy prawa budowlanego. Umie analizowac¢ czas i sporzgdzi¢ prosty harmono-
gram prac budowlanych oraz wyznaczy¢ optymalny rozdziat zasobow i organizacije
transportu. Umie organizowac prace na budowie zgodnie z zasadami technologii i or-
ganizacji oraz bezpieczenhstwa pracy. Potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji robot
budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie procedury bezpieczenstwa oraz potrafi opraco-
wac plan BIOZ. Potrafi korzysta¢ z internetowych baz informacji dotyczacych budow-
nictwa oraz umie postugiwaé sie oprogramowaniem wspomagajgcym prace projek-
tanta organizacji proceséw budowlanych.

Ma swiadomo$é koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
oraz ksztatcenia ustawicznego wtasnego i podlegtego zespotu w zakresie proceséw
i technologii zwigzanych z budownictwem. Ma swiadomos¢ wazno$ci i rozumie poza-
techniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej; ma swiadomos¢ potrzeby stoso-
wania zasady zréwnowazonego rozwoju w budownictwie oraz wplywu procesow bu-
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dowlanych na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane de-
cyzje. Potrafi wspétpracowaé w grupie oraz kierowac zespotem w celu realizacji i ko-
ordynacji proceséw budowlanych; potrafi okreslaé priorytety stuzgce realizacji zadan;
ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wyniki i bezpieczenstwo pracy wiasnej i podle-
gtego zespotu. Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy w zakresie dziatal-
nosci inzynierskiej w budownictwie.

C.IV.6. INSTALACJE BUDOWLANE
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje wiedze zwigzang z instalacjami budowlanymi, ktére stanowig wy-
posazenie sanitarne i mechaniczne kazdego budynku. Stanowig one o trwatosci bu-
dynku, poniewaz zapewniajg ogrzewanie, wentylacje, jest doprowadzona woda, od-
prowadzane sg Scieki, wystepuje przeciwpozarowe zabezpieczenie budynkéw, woda
do gaszenia pozaru, powietrze do ochrony drog ewakuacyjnych przed zadymieniem.
Przedstawia sie wiadomosci z zakresu instalacji wystepujgcych w budynkach, ktére
musi posiadaé inzynier budowlany odpowiadajgcy za sprawne funkcjonowanie, re-
monty i modernizacje budynkéw w zakresie instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej,
centralnego ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji. Ponadto przekazywana jest wiedza
zwigzana z bezpieczenstwem przeciwpozarowym budynkéw i roli instalacji hydranto-
wej, tryskaczowej oraz wentylacji oddymiajgcej i napowietrzajgcej w realizacji ochrony
przeciwpozarowej stref i drog ewakuacyjnych budynkow.

Efekty uczenia sie:

Ma podstawowg wiedze z zakresu instalacji budowlanych stosowanych w réznych
obiektach budowlanych, w tym szczegolnie stanowigcych infrastrukture wojskowa.
Potrafi okresli¢ wskaznikowo zapotrzebowanie na wode, ilos¢ sciekoéw, a takze zapo-
trzebowanie na energie cieplng do funkcjonowania réznych obiektéw budowlanych,
w tym szczegodlnie stanowigcych infrastrukture wojskowa.

Ma swiadomos¢ wagi i wptywu instalacji budowlanych na uzytkowanie budynku oraz
na srodowisko, a takze przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku zawodowym
zwigzanym z budownictwem wraz z wyposazeniem budynkow w instalacje budow-
lane. Jest Swiadomy wagi zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas realizacji
robot budowlanych i instalacyjnych.
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C.IV.7. ZARZADZANIE PRZEDSIEWZIECIAMI BUDOWLANYMI
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Tresci ksztatcenia:

Podstawy zarzgdzania przedsiewzieciami budowlanymi (PB) i eksploatacji obiektow
budowlanych. Analiza systemowa przygotowanie, organizacja irealizacja PB.
Zrownowazone budownictwo. Normowanie naktadow rzeczowych w budownictwie.
Metody podejmowania decyzji. Decyzyjne aspekty zréwnowazonego budownictwa.
Optymalizacja harmonograméw budowlanych. Analiza ryzyka przedsiewziec
budowlanych. Optymalizacja rozwigzah technologicznych i organizacyjnych.
Zagadnienia  technologiczno-organizacyjne  zréwnowazonego budownictwa.
Niezawodnos¢ ciggéw decyzyjnych.

Efekty uczenia sie:

Zna metody analizy i projektowania przedsiewzie¢ budowlanych oraz zakres stosowa-
nia metod komputerowych wspomagajgcych analize i projektowanie organizacji pro-
cesow budowlanych i planowanie przedsiewzie¢ budowlanych. Zna zasady i metody
zarzgdzania ztozonymi przedsiewzieciami budowlanymi i inzynieryjnymi; zna zasady
organizacji, zamawiania i realizacji przedsiewzie¢ budowlanych. Zna zasady normali-
zacji, standaryzacji i normowania pracy w budownictwie. Ma pogtebiong i poszerzong
wiedze w zakresie analizy uwarunkowan realizacyjnych oraz rozwigzan technologicz-
nych i materiatowych w budowie i eksploatacji obiektéw budowlanych z uwzglednie-
niem zasad zrownowazonego budownictwa. Potrafi zastosowa¢ metody analityczne
i symulacyjne wspomagajgce analize i projektowanie zarzgdzania przedsiewzieciami
budowlanymi; potrafi przeprowadzi¢ badania proceséw wykonawstwa prac budowla-
nych; potrafi zinterpretowa¢ otrzymane wyniki. Potrafi sporzgdzi¢ i oceni¢ wiarygod-
nos¢ harmonogramu prac budowlanych oraz przeprowadzi¢ analize kosztéw i ocenic
efektywnos$¢ przedsiewzie¢ budowlanych uwzgledniajgc ryzyko realizacji robét. Potrafi
oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsiewzie¢ budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie
zasady bezpieczenstwa; potrafi opracowac¢ normatywy oraz procedury zarzgdzania ja-
koscig prac budowlanych. Potrafi wykorzystac¢ rozwigzania technologiczne i materia-
towe w budowie obiektow budowlanych. Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych oraz ksztatcenia ustawicznego wtasnego i pod-
legtego zespotu w zakresie proceséw i technologii zwigzanych z budownictwem. Ma
Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynier-
skiej; ma swiadomosc¢ potrzeby stosowania zasady zréwnowazonego rozwoju w bu-
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downictwie oraz wptywu procesow budowlanych na srodowisko i zwigzanej z tym od-
powiedzialnosci za podejmowane decyzje. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb krea-
tywny i przedsiebiorczy w zakresie dziatalnosci inzynierskiej w budownictwie.

C.Iv.8. BUDOWNICTWO ZROWNOWAZONE
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Tresci ksztatcenia:

Wprowadzenie w tematyke zréwnowazonego budownictwa. Materiaty w budynkach
zréwnowazonych. Rozwigzania architektoniczne i funkcjonalne. Zrédta ciepta i energii
elektrycznej. Zagadnienia eksploatacji budynkéw zréwnowazonych.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze dotyczgcg podstawowych materiatdw budowlanych, obejmujacg ich klasy-
fikacje, wiasciwosci, produkcje, stosowanie i uzytkowanie, w tym oddziatywanie na
srodowisko i organizm ludzki. Potrafi dokona¢ wyboru i oceni¢ przydatnosé¢ podstawo-
wych materiatow budowlanych do typowych zastosowan w obiektach budownictwa
ogdlnego i komunikacyjnego. Dostrzega irozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej; dostrzega potrzeby stosowania zasady zrownowazonego
rozwoju w budownictwie oraz wptywu procesow budowlanych na srodowisko i zwigza-
nej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
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C.IV.9. NISZCZENIE OBIEKTOW i ELEMENTOW INFRASTRUKTURY
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje wiedze z zakresu znajomosci wtasciwosci materiatow wybucho-
wych i zasad wykorzystania energii wybuchu do realizacji niszczen obiektow i elemen-
téw infrastruktury w réznych osrodkach. Studenci poznajg: parametry oddziatywania
wybuchu w osrodku powietrznym, wodnym i gruntowym, zasady i techniki realizacji
niszczen elementow i obiektow infrastruktury wojskowej, parametry destrukcyjnego
oddziatywania wybuchu i zasady ich ograniczania oraz podstawy projektowania reali-
zacji podstawowych niszczen realizowanych z wykorzystaniem energii wybuchu. Stu-
denci opracowujg dokumentacje wykonania niszczen wybranych obiektéw infrastruk-
tury (budynek, most, odcinek drogi).

Efekty uczenia sie:

Poprawnie wykorzystuje wiedze zakresu fizyki, matematyki i chemii niezbedng do ro-
zumienia podstawowych zaleznosci wystepujgcych podczas wybuchu w réznych
osrodkach i rozumie proces zastosowania energii wybuchu do niszczenia obiektéw
i elementow infrastruktury. Wymienia podstawowe wtasciwosci fizyczne i wybuchowe
wojskowych materiatdw wybuchowych oraz fadunkéw MW i srodkéw inicjowania.
Przewiduje zagrozenia dotyczgce destrukcyjnego oddziatywania materiatow wybucho-
wych na otoczenie w fazie ich transportu, przechowywania i uzywania. Pozyskuje in-
formacje z literatury i baz danych z zakresu wojskowych zastosowan materiatow wy-
buchowych i amunicji saperskiej Postuguije sie jezykiem technicznym z zakresu miner-
stwa i zapér inzynieryjnych w obszarze dotyczgcym niszczenia obiektow i elementow
infrastruktury.

Samodzielnie pozyskuje i przekazuje informacje techniczne z zakresu niszczen infra-
struktury materiatem wybuchowym, w tym takze dotyczgce nowych rozwigzan tech-
nicznych w tym obszarze wiedzy.

Oblicza i poprawnie formuje tadunki materiatu wybuchowego niezbedne do wykonania
niszczen podstawowych elementow konstrukcyjnych. Dokonuje inzynierskiej oceny
oddziatywan wybuchu MW na otoczenie.

Wyznacza parametry destrukcyjnego oddziatywania wybuchu na otoczenie i projek-
tuje niezbedne do bezpiecznej realizacji niszczeh ostony bezposrednie i posrednie.
Skutecznie i wtasciwie organizuje proces wykonania niszczen podstawowych obiek-
tow infrastruktury (budynek, komin, droga, most itp.).
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C.IV.10. ROZBUDOWA INZYNIERYJNA TERENU

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Istota rozbudowy inzynieryjnej terenu. Podstawowe pojecia, cel rozbudowy inzynieryj-
nej terenu. Przedsiewziecia wchodzgce w sktad rozbudowy inzynieryjnej terenu.
Obiekty fortyfikacyjne. Klasyfikacja polowych obiektow fortyfikacyjnych. Przyktady
obiektéw fortyfikacyjnych.

Organizacja budowy polowych obiektow fortyfikacyjnych. Omodwienie technologii i or-
ganizacji prac ziemnych metodg wykopowag i nasypowag oraz sposobami: recznym, me-
chanicznym i wybuchowym.

Kalkulacje prac fortyfikacyjnych. Omowienie réznych sposobdw (podejs¢) kalkulacji
rozbudowy fortyfikacyjne;j.

Miny przeciwpancerne, przeciwpiechotne i specjalne wojsk wtasnych. Improwizowane
Srodki razenia nieprzyjaciela. Prezentacja réznych rodzajéw min i srodkéw razenia.
Zapory minowe w rozbudowie inzynieryjnej terenu. Klasyfikacja zapér minowych.
Omdéwienie zasad budowy, utrzymania oraz pokonywania zapér minowych.
Maskowanie w dziataniach wojsk. Sity i sSrodki maskowania. Planowanie i realizacja
maskowania.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy obronne oraz wytyczne do projektowania, kierowania, wyko-
nywania i eksploatacji obiektéw budowlanych iich elementéw podczas planowania
i prowadzenia rozbudowy inzynieryjnej terenu.

Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych i wybranych programéw komputero-
wych wspomagajgcych prowadzenie rozbudowy inzynieryjnej terenu.

Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ metody wspomagajgce planowanie robét podczas plano-
wania i prowadzenia rozbudowy inzynieryjnej terenu.

Potrafi korzysta¢ z podstawowych norm obronnych oraz wytycznych do projektowania,
wykonywania i eksploatacji obiektéw w ramach planowania i prowadzenia rozbudowy
inzynieryjnej terenu.
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C.IV.11. BUDOWA DROG

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Zakres wykorzystania gruntéw i materiatbw budowlanych w budowie drog. Roboty
ziemne przy budowie drég. Rozdziat mas ziemnych i zasady budowy torowiska ziem-
nego drogi. Drogi wojskowe, drogi gruntowe. Nawierzchnie sktadane i tymczasowe.
Standardy NATO dla drég wojskowych. Zasady poruszania sie kolumn wojskowych.
Efekty uczenia sie:

Potrafi dokonaé¢ wyboru i oceni¢ przydatnos$¢ podstawowych materiatéw budowlanych
do typowych zastosowan w obiektach drogowych. Potrafi praktycznie wykorzysta¢ me-
tody, techniki i narzedzia niezbedne do planowania i prowadzenia dziatan taktycznych,
przy optymalnym wykorzystaniu dostepnej techniki bojowej. Posiada wiedze o organi-
zacji, strukturach i wyposazeniu pododdziatéw wojsk inzynieryjnych Sit Zbrojnych RP.
Potrafi wspotpracowac w grupie oraz kierowac¢ zespotem w celu realizacji zadan; po-
trafi okreslac priorytety stuzgce realizacji zadan; ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci
za wyniki i bezpieczenstwo pracy wiasnej i podlegtego zespotu.

C.IV.12. LOTNISKA | LADOWISKA SMIGLOWCOWE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Taktyka dziatan Sit Powietrznych RP. Klasyfikacja lotnisk wojskowych. Lotniskowe
urzgdzenia elektroenergetyczne. Instalacje lotniskowe. Metody projektowania na-
wierzchni lotniskowych. Szybka odbudowa i remont lotnisk w warunkach wojennych.
STANAG 2929. Lotniska i lgdowiska smigtowcowe. Wybor terenu pod dorazne lgdo-
wisko $migtowcowe. Oznakowanie lgdowisk.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wtasciwych dla kie-
runku budownictwo przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z za-
kresu wtasciwej eksploatacji i napraw nawierzchni lotniskowych. Ma szczegotowg wie-
dze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku budow-
nictwo z budowy lotnisk. Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty sto-
sowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu utrzymania lot-
nisk. Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym
inzynierow budownictwa oraz w innych srodowiskach. Potrafi przygotowac¢ w jezyku
polskim dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu eksploataciji lot-
nisk wojskowych. Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac szybkg od-
budowe nawierzchni lotniskowej, uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi.

C.IV.13. BUDOWA MOSTOW

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Wiadomosci ogdlne i analiza systemdéw mostéw metalowych. Rys historyczny rozwoju
budownictwa mostéw metalowych. Pomosty mostow drogowych i kolejowych. Dzwi-
gary gtowne petnoscienne i kratowe. Potgczenia miedzy dzwigarami gtéwnymi. Lozy-
ska i przeguby. Podpory mostéw metalowych. Elementy mostéow sktadanych. Charak-
terystyka techniczna i eksploatacyjna mostéw: MS 22-80, MS-54, DMS-65, WD-75
oraz podpér SPS-69B. Teoria obliczania mostow sktadanych. Model dyskretny, me-
toda sztywnosci zastepczej. Dynamika mostéw sktadanych, nomogramy do szybkiego
obliczania mostow skfadanych. Rodzaje, charakterystyka i ksztattowanie mostéw ze-
spolonych. Potgczenia ptyty z dzwigarem. Konstrukcje mostéw zespolonych. Wiado-
mosci ogdélne o mostach masywnych. Materiaty konstrukcyjne. Klasyfikacja mostow
betonowych. Zelbetowe mosty ptytowe i belkowe. Rodzaje i charakterystyka mostow
zelbetowych. Ksztattowanie przeset mostéw zelbetowych w przekroju poprzecznym
i podtuznym. Podpory itozyska mostéw zelbetowych. Mosty tukowe oraz zasady ich
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ksztattowania. Mosty wiszgce i podwieszone oraz zasady ich ksztattowania. Oblicza-
nie sit wewnetrznych dziatajgcych na drogowy i kolejowy obiekt mostowy. Zasady pro-
jektowania mostoéw stalowych. Obliczanie dzwigara blachownicowego. Sprawdzenie
statecznosci przyczétkdw i podpdér posrednich. Wymiarowanie i obliczanie dzwigara
zespolonego. Projekt matego mostu zelbetowego o konstrukcji belkowe;.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania mostow drogo-
wych. Zna podstawy projektowania typowych mostoéw drogowych. Ma wiedze doty-
czgcg podstawowych materiatow budowlanych, obejmujgcg ich klasyfikacje, wtasciwo-
Sci, stosowanie i uzytkowanie w budownictwie mostowym, w tym oddziatywanie na
srodowisko i organizm ludzki. Umie interpretowaé rysunki architektoniczne, budow-
lane, konstrukcyjne, instalacyjne i geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ rysunki budow-
lane i konstrukcyjne z wykorzystaniem wybranych programéw graficznych lub odrecz-
nie. Potrafi wybrac¢ i zastosowa¢ metody (analityczne bgdz numeryczne) wspomaga-
jace projektowanie mostéw drogowych; potrafi zinterpretowac¢ otrzymane wyniki. Umie
zaprojektowaé wybrane elementy i proste konstrukcje mostow drogowych: Zelbeto-
wych, blachownicowych i zespolonych. Umie zaprojektowaé proste przesto mostu zel-
betowego.

C.IV.14. ZAPORY MINOWE | FORTYFIKACYJNE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Zapory minowe i fortyfikacyjne w dziataniach obronnych. Budowa min przeciwpancer-
nych i przeciw technice bojowej. Improwizowane tadunki wybuchowe. Zasady i spo-
soby zaktadania przeciwpancernych zapor minowych. Rozpoznanie i usuwanie przed-
miotéw wybuchowych i niebezpiecznych (PWiN). Zasady i organizacja pokonywania
zap6r minowych. Zapory fortyfikacyjne przeciwczotgowe i przeciwtransportowe. Za-
pory fortyfikacyjne przeciwdesantowe./2/

Efekty uczenia sie:

Poprawnie wykorzystuje wiedze zakresu fizyki, matematyki i chemii niezbedng do ro-
zumienia podstawowych zaleznosci wystepujgcych projektowania zapdr minowych i
fortyfikacyjnych.

Wymienia podstawowe wtasciwosci stosowanych na polu walki zapor minowych i
fortyfikacyjnych. Potrafi zaprojektowaé tadunki min oraz konstrukcje zap6r fortyfikacyj-
nych.
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Potrafi prawidtowo zastosowaé odpowiednie rozwigzania z zakresu zapor minowych i
fortyfikacyjnych do zmiennosci pola walki. Dostrzega znaczenie wiedzy i umiejetnosci
w rozwiazywaniu probleméw z zakresu zapér inzynieryjnych pola walki.

Samodzielnie pozyskuje i przekazuje informacje techniczne z zakresu zapér mino-
wych i fortyfikacyjnych , w tym takze dotyczgce nowych rozwigzan technicznych w
tym obszarze wiedzy.

Oblicza i poprawnie konstruuje tadunki minowe, zapory fortyfikacyjne przeciwczot-
gowe i przeciwdesantowe.

C.IV.15. FORTYFIKACJE POLOWE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje wyjasnienie roli i znaczenia we wspotczesnych systemach fortyfi-
kacyjnych, podstawowych obiektow jakimi sg schrony i ukrycia. Przedstawia sie nie-
zbedny zasob wiedzy, rozwija sie i utrwala podstawowe umiejetnosci w celu prawidto-
wego ksztattowania funkcjonalnego i konstrukcyjnego schronéw oraz elementéw osto-
nowych. Uwzgledniane sg czynniki razgce generowane dziataniem konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych srodkow razenia.

Efekty uczenia sie:

Posiada wiedze z zakresu klasyfikacji, rozwigzan funkcjonalnych oddziatywan na
obiekty schronowe; zna zasady projektowania i konstruowania elementéw konstruk-
cyjnych schronéw. Rozumie podstawowe relacje pomiedzy poziomem rozwoju zagro-
zen i srodkéw razenia oraz metod walki a sposobami budowlanej ochrony przed nimi.
Potrafi dobra¢ materiat i zwymiarowac elementy konstrukcyjne schronéw ze wzgledu
na miejscowe dziatanie konwencjonalnych srodkéw razenia. Jest gotowy do samodo-
skonalenia i utrzymywania wiedzy w zakresie infrastruktury budowlanej w srodowisku
militarnym i cywilnym.

140



C.IV.16. ORGANIZACJA DZIALAN WOJSK INZYNIERYJNYCH

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztalcenia:

Program obejmuje zagadnienia organizacji dziatania pododdziatéw wojsk inzynieryj-
nych w ramach wsparcia i zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych rodzajéw

sit zbrojnych.
Efekty uczenia sie:

Na podstawowe zasady zabezpieczenia logistycznego, organizaciji dziatan wojsk inzy-

nieryjnych oraz prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego terenu i maskowania.

Potrafi planowa¢ podstawowe przedsiewziecia logistyczne i organizacyjne wsparcia
dziatan wojsk inzynieryjnych; ma umiejetno$¢ planowania i organizacji rozpoznania in-
zynieryjnego terenu i maskowania obiektéw inzynieryjnej rozbudowy terenu.

C.IV.17. LOGISTYKA WOJSK INZYNIERYJNYCH

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Podstawy nowoczesnej logistyki, Etymologia i definicja logistyki, systemy logistyczne
w systemie transformacji produktéw, procesy logistyczne i rodzaje transformacji pro-
duktow, ptaszczyzny rozpatrywania i zakres systemow logistycznych, charakterystyka

koncepciji logistyki i jej znaczenie, podsystemy logistyki.

141




Istota i charakterystyka logistyki wojskowej, kierunki rozwoju logistyki SZ RP, woj-
skowy system logistyczny.

Zasady i unormowania prawne zabezpieczenia — wsparcia logistycznego w resorcie
ON i Wojskach Inzynieryjnych. Ogolne zasady funkcjonowania logistyki w SZ RP i Woj-
skach Inzynieryjnych, logistyczne aspekty integracji SZ RP, logistyka wielonarodo-
wych SZ NATO, infrastruktura logistyki SZ RP i Wojsk Inzynieryjnych oraz potencjat
logistyczny.

Standaryzacja i zakres zadan oraz procesow logistycznych w jednostce (oddziale)
Wojsk Inzynieryjnych. Planowanie logistyczne, zabezpieczenie materiatowe, zabez-
pieczenie techniczne, zabezpieczenie medyczne wojsk, planowanie potrzeb mobiliza-
cyjnych w jednostce wojskowej, ekonomiczne aspekty dziatalnosci logistycznej w
RBLog (WOG).

Zaopatrywanie, magazynowanie, eksploatowanie oraz gospodarowanie maszynami i
sprzetem inzynieryjnym. Zaopatrywanie w sprzet inzynieryjny i srodki inzynieryjno-sa-
perskie w jednostce wojskowej, magazynowanie sprzetu inzynieryjnego i srodkow in-
zynieryjno-saperskich w jednostce wojskowej, gospodarowanie sprzetem inzynieryj-
nym w jednostce wojskowej, eksploatacja SpW w jednostce wojskowej.
Zabezpieczenie transportowe wojsk. Istota zabezpieczenia transportowego. Podsys-
tem transportu i ruchu wojsk.

Zarzgdzanie logistyka w brygadzie, putku, batalionie Wojsk Inzynieryjnych. Istota za-
rzagdzania (kierowania) logistykg w oddziale i pododdziale inzynieryjnym. Wsparcie lo-
gistyczne dziatan bojowych Wojsk Inzynieryjnych. Planowanie i organizowanie zabez-
pieczenia logistycznego wybranych przedsiewzie¢ inzynieryjnych.

Wsparcie logistyczne dziatan kryzysowych Wojsk Inzynieryjnych. Zasady ogdlne uzy-
cia pododdziatéw wojskowych w sytuacjach kryzysowych, wsparcie logistyczne dzia-
tan kryzysowych.

Efekty uczenia sie:

Zna zasady zarzgdzania zabezpieczeniem logistycznym w wojsku; zna zasady orga-
nizacji, zamawiania i realizacji prostych proceséw logistycznych w wojsku. Zna zasady
normalizacji i standaryzacji procesow logistycznych w jednostce (oddziale) Wojsk In-
zynieryjnych. Potrafi opracowa¢ dokumentacje zabezpieczenia logistycznego w jedno-
stce wojskowej. Potrafi rozwigzac¢ praktyczne zadania zwigzane z podstawowymi kal-
kulacjami zabezpieczenia logistycznego.
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C.IV.18. WOJSKOWE MASZYNY INZYNIERYJNE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Podstawy budowy maszyn: czesci i zespoty maszyn, potgczenia. Zespoty uktadow na-
pedowych. Przeznaczenie, charakterystyka, budowa i zastosowanie maszyn i urzg-
dzeh dzwigowych, maszyny do produkcji kruszywa budowlanego, osadzania pali
w gruntach. Urzgdzen do wydobywania i oczyszczania wody, pomp, sprezarek, ma-
szyn do prac ziemnych. Urzgdzenia do mechanizacji prac w inzynieryjnej rozbudowie
terenu. Charakterystyka i zasady obstugi elektrowni oswietleniowych i inzynieryjnych
elektrowni sitowych. Systemy eksploatacji i remontu maszyn inzynieryjnych. Techno-
logia i organizacja obstugi technicznej oraz napraw maszyn inzynieryjnych.

Efekty uczenia sie:

Zapozna¢ z zasadami dziatania maszyn i sprzetu inzynieryjnego. Podstawowe ukfady
robocze stosowane w maszynach isprzecie inzynieryjnym. Zapewni¢ bezpieczng
prace maszyn i sprzetu inzynieryjnego. Organizowac obstugiwanie biezgce pojazdéw
i maszyn inzynieryjnych bedgcych na wyposazeniu pododdziatu.

C.IV.19. BUDOWA DROG KOLEJOWYCH cz. j. ang
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Tresci ksztatcenia:

W ramach przedmiotu student zapoznaje sie z elementami drogi kolejowej. Zostaje
zaznajomiony z podstawowymi tresciami dotyczgcymi projektowania uktadoéw geome-
trycznych w ptaszczyznie pionowej i poziomej, projektowania rozjazddéw i potgczen to-
réw, budowg stacji kolejowych. Szczegotowo poznaje proces technologiczny budowy
drogi kolejowej, etapy budowy drogi kolejowej, a takze aspekty dotyczgce przygoto-
wania procesu inwestycyjnego budowy drogi kolejowe oraz zaplecza budowy lub na-
prawy. Zapoznaje sie z systemami wspomagania decyzji stosowanymi do rozwigzan
typowych zadan i problemow inzynierskich w kolejnictwie.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania, kierowania bu-
dowg, wykonywania i eksploatacji drog kolejowych i ich elementéw (nawierzchni kole-
jowej i podtorza).

Ma wiedze na temat podstawowych zasad projektowania drég i linii kolejowych, kon-
strukcji nawierzchni kolejowej i podtorza. Ma wiedze z zakresu ksztattowania uktadow
geometrycznych toréw kolejowych w ptaszczyznie poziomej i pionowej. Zna budowe,
sposoéb dziatania rozjazddéw kolejowych i skrzyzowan toréw.

Ma wiedze w zakresie technologii i organizacji budowy drdg kolejowych, przygotowa-
niu i realizacji procesu budowlanego dotyczgcego realizacji inwestycji kolejowych oraz
eksploatacji drog kolejowych.

Potrafi okresli¢, sklasyfikowac i dokona¢ zestawienia obcigzen oddziatujgcych na na-
wierzchnie kolejowa.

Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ metody oraz systemy wspomagania decyzji, tj. DIMO,
UNIP do rozwigzywania zadan i probleméw zwigzanych z projektowaniem drég kole-
jowych, wyznaczaniem parametréw techniczno-eksploatacyjnych linii kolejowych oraz
planowaniem robo6t torowych; potrafi zinterpretowaé otrzymane wyniki.

Umie zaprojektowaé droge kolejowg w ptaszczyznie pionowej i poziomej, potgczenia
i skrzyzowania torow. Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry techniczno-eksploat-
acyjne linii kolejowe;.

Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny biezgcych remontéw i naprawy gtéwne;j
toru oraz bocznicy kolejowej w zakresie technologii i organizacji robo6t torowych.

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzy-
nierskiej w zakresie budowy drog kolejowych; ma swiadomos¢ potrzeby stosowania
zasady zrownowazonego rozwoju w budownictwie kolejowym oraz wplywu proceséw
budowlanych i torowych na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podej-
mowane decyzje.
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C.IV.20. UTRZYMANIE WOJSKOWYCH OBIEKTOW INZYNIERYJNYCH

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Istota i cele zarzgdzania nieruchomosciami wojskowymi. Otoczenie prawne zarzgdza-
nia nieruchomosciami infrastruktury wojskowej. Gospodarowanie nieruchomos$ciami
infrastruktury wojskowej. Ekonomiczne aspekty zarzgdzania nieruchomosciami infra-
struktury wojskowej. Techniczne aspekty zarzgdzania nieruchomosciami infrastruktury
wojskowej. Procedury w zarzgdzaniu zasobami nieruchomosci infrastruktury wojsko-
wej. Specyfika zarzgdzania infrastrukturg wojskowg. System zarzgdzania nieruchomo-
Sciami infrastruktury wojskowej. Wojskowe magazyny i sktady materiatébw wybucho-
wych — wymagania techniczne, komunikacyjne, ekologiczne oraz zasady eksploataciji.
Strzelnice garnizonowe — wymagania techniczne i ekologiczne, zasady eksploatacji.
Proces planowania inwestycji budowlanych i remontow nieruchomosci w resorcie
obrony narodowej. Obiekty pozyskane w ramach NSIP — proces inwestycyjny i zasady
utrzymania. Zasady eksploatacji wojskowych obiektow inzynieryjnych garnizonowej i
poligonowej bazy szkoleniowe;.

Efekty uczenia sie:

Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnie-
niami dotyczacymi zasad eksploatacji infrastruktury wojskowej. Ma podstawowg wie-
dze o cyklu zycia obiektdw budowlanych infrastruktury wojskowej. Ma przygotowanie
niezbedne do pracy w Srodowisku zawodowym zwigzanym z eksploatacjg infrastruk-
tury wojskowej. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania z zakresu eksploatacji infrastruktury wojskowej.
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C.IV.21. ZAPORY INZYNIERYJNE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje wyjasnienie roli i znaczenia we wspotczesnych systemach fortyfi-
kacyjnych, podstawowych obiektow jakimi sg schrony i ukrycia. Przedstawia sie nie-
zbedny zasob wiedzy, rozwija sie i utrwala podstawowe umiejetnosci w celu prawidto-
wego ksztattowania funkcjonalnego i konstrukcyjnego schronéw oraz elementéw osto-
nowych. Uwzgledniane sg czynniki razgce generowane dziataniem konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych srodkow razenia.

Efekty uczenia sie:

Posiada wiedze z zakresu klasyfikacji, rozwigzan funkcjonalnych oddziatywan na
obiekty schronowe; zna zasady projektowania i konstruowania elementéw konstruk-
cyjnych schronéw. Rozumie podstawowe relacje pomiedzy poziomem rozwoju zagro-
zen i srodkéw razenia oraz metod walki a sposobami budowlanej ochrony przed nimi.
Potrafi dobra¢ materiat i zwymiarowac elementy konstrukcyjne schronéw ze wzgledu
na miejscowe dziatanie konwencjonalnych srodkéw razenia. Jest gotowy do samodo-
skonalenia i utrzymywania wiedzy w zakresie infrastruktury budowlanej w srodowisku
militarnym i cywilnym.

C.Iv.22. BUDOWA PRZEPRAW
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Tresci ksztalcenia:

146



Wyktady z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. Obejmujg wiedze ogdlng o
urzgdzaniu przepraw promowych, mostowych i desantowych, urzagdzania przepraw
w warunkach szczegdlnych. W ramach szkolenia odbedzie sie szkolenie odnos$nie
sprzetu parku pontonowego, rozpoznanie rejonu budowy mostu tymczasowego oraz
uktadanie konstrukcji przestowej mostu towarzyszgcego.

Efekty uczenia sie:

Zna zasady zarzgdzania (kierowania) urzgdzaniem i utrzymaniem wojskowych prze-
praw promowych i mostowych. Potrafi wykorzystac¢ rozwigzania technologiczne i ma-
teriatowe w budowie i eksploatacji wojskowych przepraw promowych i mostowych. Po-
trafi wspotpracowac w grupie oraz kierowac zespotem (druzyng) w celu realizacji i ko-
ordynaciji proceséw zwigzanych z urzgdzaniem i utrzymaniem wojskowych przepraw
promowych i mostowych; potrafi okreslac priorytety stuzgce realizacji zadan; ma swia-
domos$¢ odpowiedzialnosci za wyniki i bezpieczenstwo pracy wiasnej i podlegtego ze-
spotu.

C.IvV.23. BUDOWLE HYDROTECHNICZNE
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Tresci ksztatcenia:

Modut obejmuje nauczanie w zakresie zasad projektowania i wykonywania budowli
hydrotechnicznych typu jaz, Sluza, zapora z uwzglednieniem wptywu dziatah o cha-
rakterze militarnym.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawy projektowania typowych obiektéw budowlanych i inzynierskich.

Umie zaprojektowac proste obiekty budowlane i inzynierskie.

Dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu in-
zyniera budownictwa; jest Swiadomy koniecznos$ci dziatania w sposéb profesjonalny i
w zgodzie z zasadami etyki zawodowe.
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C.IV.24. BUDOWNICTWO FORTYFIKACYJNE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje wyjasnienie roli i znaczenia we wspoétczesnych systemach fortyfi-
kacyjnych, podstawowych obiektow jakimi sg schrony i ukrycia. Przedstawia sie nie-
zbedny zasob wiedzy, rozwija sie i utrwala podstawowe umiejetnosci w celu prawidto-
wego ksztattowania funkcjonalnego i konstrukcyjnego schronéw oraz elementow osto-
nowych. Uwzgledniane sg czynniki razgce generowane dziataniem konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych srodkow razenia.

Efekty uczenia sie:

Posiada wiedze z zakresu klasyfikacji, rozwigzan funkcjonalnych oddziatywan na
obiekty schronowe; zna zasady projektowania i konstruowania elementéw konstruk-
cyjnych schronéw. Rozumie podstawowe relacje pomiedzy poziomem rozwoju zagro-
zen i srodkéw razenia oraz metod walki a sposobami budowlanej ochrony przed nimi.
Potrafi dobra¢ materiat i zwymiarowac¢ elementy konstrukcyjne schronéw ze wzgledu
na miejscowe dziatanie konwencjonalnych srodkéw razenia. Jest gotowy do samodo-
skonalenia i utrzymywania wiedzy w zakresie infrastruktury budowlanej w srodowisku
militarnym i cywilnym.

C.IV.25. DROGOWO-MOSTOWA GRA BUDOWLANA
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Tresci ksztatcenia:

Gra organizacyjna ma charakter studium przypadku, w ktérym studenci petnig typowe
w budownictwie funkcje techniczne. Opis aktualnej sytuacji opisujg zatozenie, ktére
studenci otrzymujg w poszczegélnych etapach gry. Na podstawie zatozen studenci,
odpowiednio do petnionych funkcji, opracowujg decyzje planistyczne lub operatywne,
ktore okreslajg konkretne dziatania na budowie.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania, kierowania bu-
dowa, wykonywania i eksploatacji obiektow mostowych iich elementéw. Ma wiedze
w zakresie technologii i organizacji robét budowlanych oraz wykonawstwa i eksploat-
acji obiektow mostowych. Ma podstawowg wiedze na temat prowadzenia produkcji
budowlanej i dziatalnosci gospodarczej w budownictwie oraz procedur obowigzuja-
cych przy realizacji mostowych inwestycji budowlanych. Potrafi korzysta¢ z podstawo-
wych norm, rozporzgdzen oraz wytycznych projektowania, wykonywania i eksploatacii
obiektéw mostowych iich elementéw oraz umie stosowac przepisy prawa budowla-
nego. Umie sporzadzi¢ prosty harmonogram prac budowlanych i kosztorys inwestycji
budowlanej; potrafi dokona¢ wstepnej analizy efektywnosci, kosztéw i czasu mosto-
wych rob6t budowlanych. Potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji rob6t budowlanych
i wdrozy¢ odpowiednie procedury bezpieczenstwa oraz potrafi opracowaé plan BIOZ.
Potrafi wspétpracowac w grupie oraz kierowa¢ zespotem w celu realizacji i koordynaciji
proce-sow budowlanych; potrafi okreslac priorytety stuzgce realizacji zadan; ma swia-
domosc¢ odpowiedzialnosci za wyniki i bezpieczehstwo pracy wiasnej i podlegtego ze-
spotu.

C.IV. GRUPA TRESCI KSZTALCENIA SPECJALISTYCZNEGO - INZYNIERIA
WOJSKOWA, GRUPA OSOBOWA DROGOWO-MOSTOWA

C.IV.1. TEORIA SPREZYSTOSCI | PLASTYCZNOSCI
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Tresci ksztatcenia:

Wektor naprezenia. Tensory naprezenia Odksztatcenia. Warunek zgodnosci
odksztatcen. Prawa zachowania masy, pedu, momentu pedu, energii. Uogdlnione
prawo Hooke’a. Izotropia. Techniczne parametry materiatowe. Réwnania Lamego.
Naprezeniowe, przemieszczeniowe i mieszane zagadnienia brzegowe. Zasada prac
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przygotowanych.  Twierdzenie o energii potencjalnej ikomplementarnej.
Jednoznacznos$¢ rozwigzan. Metoda Ritza. Ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztatcenia. Teorie ptyt cienkich. Materiat sprezysto-plastyczny. Potencjat
plastycznosci. Wzmocnienie materiatu. Parametry wewnetrzne. Nosnos¢ graniczna.
Rozwigzanie zupetne i rozwigzania przyblizone. Nosnos¢ graniczna belek. Nosnosc¢
graniczna ram. Nosnos¢ graniczna ptyt kotowo-symetrycznych. Nosnos¢ graniczna
ptyt wielokatnych.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze ogolng obejmujgca opis stanu naprezenia, opis stanu odksztatcenia, prawo
fizyczne sprezystosci, modelowanie materiatu sprezysto-plastycznego i nosnos¢ gra-
niczng. Zna metody wyznaczania stanu naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia
sprezystych tarcz, ptyt kotowo-symetrycznych i ptyt prostokgtnych oraz metody wyzna-
czania nosno$ci granicznej belek, ram, ptyt kotowo-symetrycznych i ptyt wielokgtnych.
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne rozwigzywania zadan teorii sprezystosci i no-
s$nosci granicznej. Potrafi wykorzystaé wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatow
i mechaniki budowli w rozwigzywaniu zadan teorii sprezystosci i nosnosci granicznej.

C.IV.2. TECHNOLOGIA ROBOT BUDOWLANYCH

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Mechanizacja iautomatyzacja proceséw budowlanych. Technologia iorganizacja
transportu i robot tadunkowych. Technologia i organizacja robét ziemnych. Technolo-
gia i organizacja robot betonowych. Prefabrykacja w budownictwie. Montaz konstrukc;ji
budowlanych. Technologia i organizacja robo6t wykonczeniowych. Technologie syste-
mowe w budownictwie. Technologia robot nawierzchniowych. Specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot.

Obliczanie objetosci robdét i wydajnosci maszyn w robotach ziemnych. Obliczanie ob-
jetosci robdt oraz analiza czasu w robotach betonowych. Obliczanie niezbednych pa-
rametréw zurawia do montazu hali przemystowej. Technologia i organizacja rob6t mu-
rowych.

Technologia i organizacja rob6t ziemnych. Technologia i organizacja robot betono-
wych. Montaz stropéw prefabrykowanych. Technologia rob6t murowych. Ocieplanie
Scian zewnetrznych.
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Efekty uczenia sie:

Ma podstawowg wiedze z zakresu kierowania robotami budowlanymi oraz w zakresie
obowigzujgcych norm i rozporzgdzen regulujgcych proces budowlany.

Ma wiedze na temat technologii i organizaciji dla robét ziemnych monolitycznych, mon-
tazowych, transportowych, murowych, wykonczeniowych i drogowych.

Ma wiedze pozwalajgcg na prowadzenie oceny efektywnosci wybranej technologii i or-
ganizacji robét budowlanych z zastosowaniem ogdlnie obowigzujgcych normaty-
wow/Ma podstawowg wiedze na temat procesu budowalnego oraz budowlanej dzia-
talnosci gospodarczej.

Potrafi sporzadzi¢ kosztorys budowlany dla podstawowej roboty budowlanej, potrafi
na jego bazie opracowaé harmonogram, umie rowniez wstepnie wybra¢ rozwigzanie
optymalne.

Potrafi wykona¢ podstawowy projekt technologiczno-organizacyjny dla robét ziem-
nych, monolitycznych i montazowych. Umie wykona¢ technologiczny projekt budow-
lany uwzgledniajgcy zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonujgc projekty technologiczno-organizacyjne potrafi postugiwac sie interneto-
wymi bazami danych zawierajgcymi odpowiednie normatywy.

Ma swiadomosc¢ zmienno$ci oraz rozwijania sie technologii prowadzenia robét budow-
lanych, wie ze nalezy caty czas uzupetnia¢ swojg wiedze.

Praca zespotowa daje mu swiadomos¢ tego jak wazne i trudne jest to zadanie, za-
réwno w aspekcie wypetnienia zakresu prac jak réwniez w zakresie odpowiedzialnosci
za wykonany projekt.

Zawaod inzyniera budowlanego niesie za sobg duzg odpowiedzialnos¢, student ma
Swiadomos¢ jak odpowiedzialnego zadania sie podjat.

C.IV.3. EKONOMIKA BUDOWNICTWA

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje przyswojenie wiadomosci z zakresu podstaw ekonomiki budow-
nictwa oraz nabycie praktycznej umiejetnosci klasyfikowania i szacowania kosztéw re-
alizacji przedsiewzie¢ budowlanych, kosztorysowania w budownictwie oraz prowadze-
nia w podstawowym zakresie analizy efektywnosci inwestowania w budownictwie,
w tym wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego oraz oprogramowania wspomagajgcego
kosztorysowanie.

Efekty uczenia sie:
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Zna normy inormatywy pracy w budownictwie oraz ma wiedze w zakresie metod
oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ budowlanych.

Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych; zna wybrane programy komputerowe
wspomagajgce organizacje i zarzgdzanie robotami budowlanymi.

Ma podstawowg wiedze w zakresie niezbednym do rozumienia technicznych, ekono-
micznych, prawnych i spotecznych uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej.

Umie sporzadzi¢ kosztorys inwestycji budowlanej; potrafi dokona¢ wstepnej analizy
efektywnosci, kosztéw i czasu robét budowlanych.

Potrafi wybrac i zastosowa¢ metody (analityczne bgdz numeryczne) wspomagajgce
planowanie robét budowlanych; potrafi zinterpretowac¢ otrzymane wyniki.

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie dziatalnosci inzynierskiej
w budownictwie.

C.IV.4. EKSPLOATACJA INFRASTRUKTURY BUDOWLANEJ

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Program obejmuje wybrane zagadnienia z zakresu utrzymania i uzytkowania obiektow
budowlanych (budynkoéw i budowli), w tym ich tgcznego zuzycia, stanowigce przedmiot
zainteresowania teorii eksploatacji obiektow budowlanych. Dobér izakres tresci
ksztatcenia oparty jest na zatozeniach obowigzkowych ustawowych kontroli stanu
technicznego obiektéw budowlanych na potrzeby planowania ich napraw biezgcych
i gtdwnych z uwzglednieniem efektywnosci tych napraw.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania, kierowania bu-
dowa, wykonywania i eksploatacji obiektéw budowlanych i ich elementow.

Ma wiedze w zakresie technologii i organizacji robét budowlanych oraz wykonawstwa
i eksploatacji obiektow budowlanych.

Ma wiedze na temat wptywu inwestycji budowlanych na srodowisko oraz metod analizy
i oceny cyklu zycia, stanu technicznego i trwatosci obiektéw budowlanych.

Potrafi korzysta¢ z podstawowych norm, rozporzadzen oraz wytycznych projektowa-
nia, wykonywania i eksploatacji obiektéw budowlanych i ich elementéw oraz umie sto-
sowac przepisy prawa budowlanego. Potrafi mys$le¢ i dziataé w sposob przedsiebior-
czy w zakresie dziatalno$ci inzynierskiej w budownictwie.
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C.IV.5. ORGANIZACJA PRODUKCJI BUDOWLANEJ

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Podstawowe problemy zarzgdzania, kierowania i organizacji produkcji budowlanej.
Ogodlne zagadnienia organizacji przedsiebiorstw i spotek budowlanych. Metody plano-
wania i organizacji produkcji budowlanej. Problemy wykorzystania projektu budowla-
nego, kosztorysu i przedmiaru robét w analizie organizaciji robét budowlanych. Bez-
pieczenstwo i ochrona zdrowia na budowie. Organizacja placu budowy.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania organizacji bu-
dowy, kierowania budowg oraz realizacji rob6t budowlanych. Ma wiedze na temat pro-
cedur zarzadzania jakoscig robot budowlanych; zna normy i normatywy pracy w bu-
downictwie oraz organizacje i zasady kierowania budowg. Ma podstawowg wiedze na
temat prowadzenia produkcji budowlanej i dziatalnosci gospodarczej w budownictwie.
Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych rozdziatu zasobdw, organizacji trans-
portu i harmonogramowania robét; zna wybrane programy komputerowe wspomaga-
jace projektowanie organizacji i zarzgdzania robotami budowlanymi. Ma podstawowg
wiedze dotyczgcag powigzan proceséw budowlanych z urbanistykg i architekturg w za-
kresie niezbednym do rozumienia technicznych, ekonomicznych, prawnych i spotecz-
nych uwarunkowan organizacji robét budowlanych; zna zasady bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy w budownictwie. Potrafi korzysta¢ z podstawowych norm, rozporzadzen
oraz wytycznych projektowania i wykonywania robé6t budowlanych, umie stosowac
przepisy prawa budowlanego. Umie analizowaé czas i sporzgdzi¢ prosty harmono-
gram prac budowlanych oraz wyznaczy¢ optymalny rozdziat zasobow i organizacije
transportu. Umie organizowac prace na budowie zgodnie z zasadami technologii i or-
ganizacji oraz bezpieczenhstwa pracy. Potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji robot
budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie procedury bezpieczenstwa oraz potrafi opraco-
wac plan BIOZ. Potrafi korzysta¢ z internetowych baz informacji dotyczacych budow-
nictwa oraz umie postugiwaé sie oprogramowaniem wspomagajgcym prace projek-
tanta organizacji procesow budowlanych.

Ma swiadomo$é koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
oraz ksztatcenia ustawicznego wtasnego i podlegtego zespotu w zakresie proceséw
i technologii zwigzanych z budownictwem. Ma swiadomos¢ wazno$ci i rozumie poza-
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techniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej; ma swiadomos$¢ potrzeby stoso-
wania zasady zréwnowazonego rozwoju w budownictwie oraz wptywu proceséw bu-
dowlanych na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane de-
cyzje. Potrafi wspoétpracowaé w grupie oraz kierowac zespotem w celu realizacji i ko-
ordynacji proceséw budowlanych; potrafi okreslaé priorytety stuzgce realizacji zadan;
ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wyniki i bezpieczenstwo pracy wiasnej i podle-
gtego zespotu. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy w zakresie dziatal-
nosci inzynierskiej w budownictwie.

C.IV.6. INSTALACJE BUDOWLANE
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje wiedze zwigzang z instalacjami budowlanymi, ktére stanowig wy-
posazenie sanitarne i mechaniczne kazdego budynku. Stanowig one o trwatosci bu-
dynku, poniewaz zapewniajg ogrzewanie, wentylacje, jest doprowadzona woda, od-
prowadzane sg Scieki, wystepuje przeciwpozarowe zabezpieczenie budynkéw, woda
do gaszenia pozaru, powietrze do ochrony drog ewakuacyjnych przed zadymieniem.
Przedstawia sie wiadomosci z zakresu instalacji wystepujgcych w budynkach, ktére
musi posiadaé inzynier budowlany odpowiadajgcy za sprawne funkcjonowanie, re-
monty i modernizacje budynkéw w zakresie instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej,
centralnego ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji. Ponadto przekazywana jest wiedza
zwigzana z bezpieczenstwem przeciwpozarowym budynkéw i roli instalacji hydranto-
wej, tryskaczowej oraz wentylacji oddymiajgcej i napowietrzajgcej w realizacji ochrony
przeciwpozarowej stref i drog ewakuacyjnych budynkow.

Efekty uczenia sie:

Ma podstawowg wiedze z zakresu instalacji budowlanych stosowanych w réznych
obiektach budowlanych, w tym szczegolnie stanowigcych infrastrukture wojskowa.
Potrafi okresli¢ wskaznikowo zapotrzebowanie na wode, ilos¢ sciekoéw, a takze zapo-
trzebowanie na energie cieplng do funkcjonowania réznych obiektéw budowlanych,
w tym szczegodlnie stanowigcych infrastrukture wojskowa.

Ma swiadomos¢ wagi i wptywu instalacji budowlanych na uzytkowanie budynku oraz
na srodowisko, a takze przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku zawodowym
zwigzanym z budownictwem wraz z wyposazeniem budynkow w instalacje budow-
lane. Jest Swiadomy wagi zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas realizacji
robot budowlanych i instalacyjnych.
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C.IV.7. ZARZADZANIE PRZEDSIEWZIECIAMI BUDOWLANYMI

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Podstawy zarzgdzania przedsiewzieciami budowlanymi (PB) i eksploatacji obiektow
budowlanych. Analiza systemowa przygotowanie, organizacja irealizacja PB.
Zrownowazone budownictwo. Normowanie naktadéw rzeczowych w budownictwie.
Metody podejmowania decyzji. Decyzyjne aspekty zréwnowazonego budownictwa.
Optymalizacja harmonograméw budowlanych. Analiza ryzyka przedsiewziec
budowlanych. Optymalizacja rozwigzan technologicznych i organizacyjnych.
Zagadnienia  technologiczno-organizacyjne  zréwnowazonego budownictwa.
Niezawodnosc¢ ciggdow decyzyjnych.

Efekty uczenia sie:

Zna metody analizy i projektowania przedsiewzie¢ budowlanych oraz zakres stosowa-
nia metod komputerowych wspomagajgcych analize i projektowanie organizacji pro-
cesow budowlanych i planowanie przedsiewzie¢ budowlanych. Zna zasady i metody
zarzgdzania ztozonymi przedsiewzieciami budowlanymi i inzynieryjnymi; zna zasady
organizacji, zamawiania i realizacji przedsiewzie¢ budowlanych. Zna zasady normali-
zacji, standaryzacji i normowania pracy w budownictwie. Ma pogtebiong i poszerzong
wiedze w zakresie analizy uwarunkowan realizacyjnych oraz rozwigzan technologicz-
nych i materiatowych w budowie i eksploatacji obiektéw budowlanych z uwzglednie-
niem zasad zrownowazonego budownictwa. Potrafi zastosowa¢ metody analityczne
i symulacyjne wspomagajgce analize i projektowanie zarzadzania przedsiewzieciami
budowlanymi; potrafi przeprowadzi¢ badania proceséw wykonawstwa prac budowla-
nych; potrafi zinterpretowac¢ otrzymane wyniki. Potrafi sporzgdzi¢ i oceni¢ wiarygod-
nos¢ harmonogramu prac budowlanych oraz przeprowadzi¢ analize kosztéw i ocenic
efektywnos$¢ przedsiewzie¢ budowlanych uwzgledniajgc ryzyko realizacji robét. Potrafi
oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsiewzie¢ budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie
zasady bezpieczenstwa; potrafi opracowac¢ normatywy oraz procedury zarzgdzania ja-
ko$cig prac budowlanych. Potrafi wykorzysta¢ rozwigzania technologiczne i materia-
towe w budowie obiektow budowlanych. Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych oraz ksztatcenia ustawicznego wtasnego i pod-
legtego zespotu w zakresie proceséw i technologii zwigzanych z budownictwem. Ma
Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynier-
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skiej; ma swiadomosc¢ potrzeby stosowania zasady zréwnowazonego rozwoju w bu-
downictwie oraz wptywu procesow budowlanych na srodowisko i zwigzanej z tym od-
powiedzialnosci za podejmowane decyzje. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb krea-
tywny i przedsiebiorczy w zakresie dziatalnosci inzynierskiej w budownictwie.

C.Iv.8. BUDOWNICTWO ZROWNOWAZONE
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Tresci ksztatcenia:

Wprowadzenie w tematyke zréwnowazonego budownictwa. Materiaty w budynkach
zréwnowazonych. Rozwigzania architektoniczne i funkcjonalne. Zrédta ciepta i energii
elektrycznej. Zagadnienia eksploatacji budynkéw zréwnowazonych.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze dotyczgcg podstawowych materiatdw budowlanych, obejmujaca ich klasy-
fikacje, wiasciwosci, produkcje, stosowanie i uzytkowanie, w tym oddziatywanie na
srodowisko i organizm ludzki. Potrafi dokona¢ wyboru i oceni¢ przydatnosé¢ podstawo-
wych materiatow budowlanych do typowych zastosowan w obiektach budownictwa
ogdlnego i komunikacyjnego. Dostrzega irozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnoéci inzynierskiej; dostrzega potrzeby stosowania zasady zréwnowazonego
rozwoju w budownictwie oraz wptywu proceséw budowlanych na srodowisko i zwigza-
nej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
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C.IV.9. NISZCZENIE OBIEKTOW i ELEMENTOW INFRASTRUKTURY

Rozliczenie godzinowe:

Liczba godzin .
Liczba pkt
ECTS -
S
kontaktowych o =
£ 5 g |2
: 8. 85|, ] 8§
g Sl g |53 |e| & | £
»n © £ 2 o) o ] X o h @
& | = 2|18 Tl 8 E| S8 & | £
Tl |8 |g |8 |5 |2 |E|® E|ls|®| &
© N S 'a‘, = =2 c o o X 14
:;" L S S E 2 N x x | @
$ |3 |=s |5 |8 |8 |& |t <
\ 12 18 8 38 |38 |76 1,51 15|30 Zo w
\ 60 60 60 Zo |CS
VI 60 60 60 Zo |CS
Ogétem | 12 | 138 8 | 158 |38 (196 | 15|15 | 3,0 | Zo-3

Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje wiedze z zakresu znajomosci wtasciwosci materiatow wybucho-
wych i zasad wykorzystania energii wybuchu do realizacji niszczen obiektow i elemen-
téw infrastruktury w réznych osrodkach. Studenci poznajg: parametry oddziatywania
wybuchu w osrodku powietrznym, wodnym i gruntowym, zasady i techniki realizaciji
niszczen elementéw i obiektow infrastruktury wojskowej, parametry destrukcyjnego
oddziatywania wybuchu i zasady ich ograniczania oraz podstawy projektowania reali-
zacji podstawowych niszczen realizowanych z wykorzystaniem energii wybuchu. Stu-
denci opracowujg dokumentacje wykonania niszczen wybranych obiektéw infrastruk-
tury (budynek, most, odcinek drogi).

Efekty uczenia sie:

Poprawnie wykorzystuje wiedze zakresu fizyki, matematyki i chemii niezbedng do ro-
zumienia podstawowych zaleznosci wystepujgcych podczas wybuchu w réznych
osrodkach i rozumie proces zastosowania energii wybuchu do niszczenia obiektéw
i elementow infrastruktury. Wymienia podstawowe witasciwosci fizyczne i wybuchowe
wojskowych materiatdbw wybuchowych oraz tadunkéw MW i srodkéw inicjowania.
Przewiduje zagrozenia dotyczace destrukcyjnego oddziatywania materiatow wybucho-
wych na otoczenie w fazie ich transportu, przechowywania i uzywania. Pozyskuje in-
formacje z literatury i baz danych z zakresu wojskowych zastosowan materiatéw wy-
buchowych i amunicji saperskiej Postuguje sie jezykiem technicznym z zakresu miner-
stwa i zapér inzynieryjnych w obszarze dotyczgcym niszczenia obiektow i elementéw
infrastruktury.

Samodzielnie pozyskuje i przekazuje informacje techniczne z zakresu niszczen infra-
struktury materiatem wybuchowym, w tym takze dotyczgce nowych rozwigzan tech-
nicznych w tym obszarze wiedzy.

Oblicza i poprawnie formuje tadunki materiatu wybuchowego niezbedne do wykonania
niszczen podstawowych elementow konstrukcyjnych. Dokonuje inzynierskiej oceny
oddziatywan wybuchu MW na otoczenie.

Wyznacza parametry destrukcyjnego oddziatywania wybuchu na otoczenie i projek-
tuje niezbedne do bezpiecznej realizacji niszczeh ostony bezposrednie i posrednie.
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Skutecznie i wtadciwie organizuje proces wykonania niszczehn podstawowych obiek-
tow infrastruktury (budynek, komin, droga, most itp.).

C.IV.10. BUDOWA MOSTOW
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Tresci ksztatcenia:

Wiadomosci ogolne i analiza systeméw mostéw metalowych. Rys historyczny rozwoju
budownictwa mostéw metalowych. Pomosty mostéw drogowych i kolejowych. Dzwi-
gary gtébwne petnoscienne i kratowe. Potgczenia miedzy dzwigarami gtéwnymi. Lozy-
ska i przeguby. Podpory mostéw metalowych. Elementy mostéw sktadanych. Charak-
terystyka techniczna i eksploatacyjna mostéw: MS 22-80, MS-54, DMS-65, WD-75
oraz podpor SPS-69B. Teoria obliczania mostéw sktadanych. Model dyskretny, me-
toda sztywnosci zastepczej. Dynamika mostéw sktadanych, nomogramy do szybkiego
obliczania mostow sktadanych. Rodzaje, charakterystyka i ksztattowanie mostow ze-
spolonych. Potgczenia ptyty z dzwigarem. Konstrukcje mostéw zespolonych. Wiado-
mosci ogdélne o mostach masywnych. Materiaty konstrukcyjne. Klasyfikacja mostéw
betonowych. Zelbetowe mosty ptytowe i belkowe. Rodzaje i charakterystyka mostow
zelbetowych. Ksztattowanie przeset mostéw zelbetowych w przekroju poprzecznym
i podtuznym. Podpory itozyska mostow zelbetowych. Mosty tukowe oraz zasady ich
ksztattowania. Mosty wiszgce i podwieszone oraz zasady ich ksztattowania.
Obliczanie sit wewnetrznych dziatajgcych na drogowy i kolejowy obiekt mostowy. Za-
sady projektowania mostow stalowych. Obliczanie dzwigara blachownicowego.
Sprawdzenie statecznosci przyczotkow i podpdér posrednich. Wymiarowanie i oblicza-
nie dzwigara zespolonego. Projekt matego mostu zelbetowego o konstrukcji belkowe;.
Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania mostow drogo-
wych. Zna podstawy projektowania typowych mostéw drogowych. Ma wiedze doty-
czgcyg podstawowych materiatdw budowlanych, obejmujgcg ich klasyfikacje, wtasciwo-
8ci, stosowanie i uzytkowanie w budownictwie mostowym, w tym oddziatywanie na
Srodowisko i organizm ludzki. Umie interpretowac¢ rysunki architektoniczne, budow-
lane, konstrukcyjne, instalacyjne i geodezyjne oraz potrafi sporzgdzi¢ rysunki budow-
lane i konstrukcyjne z wykorzystaniem wybranych programow graficznych lub odrecz-
nie. Potrafi wybra¢ i zastosowaé metody (analityczne bgdz numeryczne) wspomaga-
jace projektowanie mostéw drogowych; potrafi zinterpretowac otrzymane wyniki. Umie
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zaprojektowa¢ wybrane elementy i proste konstrukcje mostéw drogowych: zelbeto-
wych, blachownicowych i zespolonych. Umie zaprojektowaé proste przesto mostu zel-
betowego.

C.IV.11. ROZBUDOWA INZYNIERYJNA TERENU
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Tresci ksztatcenia:

Istota rozbudowy inzynieryjnej terenu. Podstawowe pojecia, cel rozbudowy inzynieryj-
nej terenu. Przedsiewziecia wchodzgce w sktad rozbudowy inzynieryjnej terenu.
Obiekty fortyfikacyjne. Klasyfikacja polowych obiektow fortyfikacyjnych. Przyktady
obiektéw fortyfikacyjnych.

Organizacja budowy polowych obiektow fortyfikacyjnych. Omodwienie technologii i or-
ganizacji prac ziemnych metodg wykopowg i nasypowg oraz sposobami: recznym, me-
chanicznym i wybuchowym.

Kalkulacje prac fortyfikacyjnych. Omowienie réznych sposobow (podejs¢) kalkulacji
rozbudowy fortyfikacyjne;j.

Miny przeciwpancerne, przeciwpiechotne i specjalne wojsk wtasnych. Improwizowane
Srodki razenia nieprzyjaciela. Prezentacja réznych rodzajéw min i srodkéw razenia.
Zapory minowe w rozbudowie inzynieryjnej terenu. Klasyfikacja zapér minowych.
Omdéwienie zasad budowy, utrzymania oraz pokonywania zapér minowych.
Maskowanie w dziataniach wojsk. Sity i Srodki maskowania. Planowanie i realizacja
maskowania.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy obronne oraz wytyczne do projektowania, kierowania, wyko-
nywania i eksploatacji obiektéw budowlanych iich elementéw podczas planowania
i prowadzenia rozbudowy inzynieryjnej terenu.

Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych i wybranych programéw komputero-
wych wspomagajgcych prowadzenie rozbudowy inzynieryjnej terenu.

Potrafi wybrac¢ i zastosowa¢ metody wspomagajgce planowanie robét podczas plano-
wania i prowadzenia rozbudowy inzynieryjnej terenu.

Potrafi korzysta¢ z podstawowych norm obronnych oraz wytycznych do projektowania,
wykonywania i eksploatacji obiektow w ramach planowania i prowadzenia rozbudowy
inzynieryjnej terenu.
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C.IV.12. BUDOWA DROG

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Zakres wykorzystania gruntow i materiatdw budowlanych w budowie drog. Roboty
ziemne przy budowie drég. Rozdziat mas ziemnych i zasady budowy torowiska ziem-
nego drogi. Drogi wojskowe, drogi gruntowe. Nawierzchnie sktadane i tymczasowe.
Standardy NATO dla drég wojskowych. Zasady poruszania sie kolumn wojskowych.
Efekty uczenia sie:

Potrafi dokonaé¢ wyboru i oceni¢ przydatnos$¢ podstawowych materiatéw budowlanych
do typowych zastosowan w obiektach drogowych. Potrafi praktycznie wykorzysta¢ me-
tody, techniki i narzedzia niezbedne do planowania i prowadzenia dziatan taktycznych,
przy optymalnym wykorzystaniu dostepnej techniki bojowej. Posiada wiedze o organi-
zacji, strukturach i wyposazeniu pododdziatow wojsk inzynieryjnych Sit Zbrojnych RP.
Potrafi wspotpracowac w grupie oraz kierowac¢ zespotem w celu realizacji zadan; po-
trafi okreslac priorytety stuzgce realizacji zadan; ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci
za wyniki i bezpieczenstwo pracy wiasnej i podlegtego zespotu.
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C.IV.13. BUDOWA LOTNISK

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Taktyka dziatah Sit Powietrznych RP. Klasyfikacja lotnisk wojskowych. Lotniskowe
urzadzenia elektroenergetyczne. Instalacje lotniskowe. Metody projektowania na-
wierzchni lotniskowych. Szybka odbudowa i remont lotnisk w warunkach wojennych.
STANAG 2929. Lotniska i lgdowiska smigtowcowe. Wybor terenu pod dorazne lgdo-
wisko $migtowcowe. Oznakowanie lgdowisk.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wtasciwych dla kie-
runku budownictwo przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z za-
kresu wiasciwej eksploatacji i napraw nawierzchni lotniskowych. Ma szczegdtowg wie-
dze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku budow-
nictwo z budowy lotnisk. Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty sto-
sowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu utrzymania lot-
nisk. Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik w sSrodowisku zawodowym
inzynieréw budownictwa oraz w innych srodowiskach. Potrafi przygotowac¢ w jezyku
polskim dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu eksploataciji lot-
nisk wojskowych. Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac szybkg od-
budowe nawierzchni lotniskowej, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi.
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C.IVv.14. PRZEPRAWY | MOSTY TYMCZASOWE

Rozliczenie godzinowe:

Liczba godzin )
Liczba pkt
ECTS >
N
kontaktowych o E
¥ 5 g |2
é S g2 s |8
o ;‘ = E‘ ] £ %' 'cE:
n © £ 2 kel ) o = ) o hy
& | = 2|9 | 8 || & |s5| § | L
T 8|8 |z |8 |5 e |E|®|E|8|%| & |"
© N — £ 2 = o o x 14
£ |2 |8 S |E | 2 § < 2 | o
$ |3 |=s |5 |8 |8 |& |t <
Vi 12 | 24 4 40 | 14 | 54 1,51 05 |20 Zo w
VI 60 60 60 Zo |CS
Ogoétem | 12 | 84 4 |100 |14 (114 | 15| 0,5 | 2,0 | Zo-2

Tresci ksztatcenia:

Szkolenie w Centrum Szkolenia

Pokonywanie przeszkdd wodnych w dziataniach taktycznych. Szkolenie podstawowe
na sprzecie parku pontonowego

Szkolenie w WAT

Klasyfikacja sprzetu przeprawowego i mostéw tymczasowych. Systemy statyczne mo-
stéw ptywajacych. Mosty ptywajgce na podporach posrednich. Podpory ptywajgce. Mo-
sty ptywajgce typu wstegi. Promy i przystanie. Obliczanie nosnosci i statecznosci pod-
por ptywajgcych. Mosty niskowodne. Charakterystyka konstrukcji przestowej mostéw
niskowodnych. Podpory mostéw niskowodnych. Mosty kombinowane. Inzynieryjne
urzgdzanie rejonu budowy mostu tymczasowego i przeprawy. Zasady ogdine budowy
mostéw pontonowych i urzgdzania przepraw.

Obliczanie podpér posrednich i brzegowych. Obliczanie no$nosci i statecznosci pod-
por ptywajgcych. Obliczanie elementdéw ustroju nosnego. Sporzgdzanie dokumentacji
polowego projektu mostu niskowodnego. Projekt mostu niskowodnego. Obliczanie
przeset przejsciowych w mostach kombinowanych.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania, kierowania bu-
dowa, urzadzania i utrzymania wojskowych przepraw promowych i mostowych.

Zna podstawy projektowania typowych mostéw niskowodnych.

Ma wiedze w zakresie technologii, organizacji wojskowych przepraw promowych i mo-
stowych.

Potrafi wybrac i zastosowa¢ metody (analityczne bgdz numeryczne) wspomagajgce
projektowanie mostéw niskowodnych; potrafi zinterpretowac otrzymane wyniki.

Umie zaprojektowaé proste mosty niskowodne. Potrafi zaprojektowaé procesy budow-
lane w zakresie urzgdzania i utrzymania wojskowych przepraw promowych i mosto-
wych.
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C.IV.15. MOSTY SKLADANE

Rozliczenie godzinowe:

Liczba godzin )
Liczba pkt
ECTS -
S
kontaktowych o =
& 5 £ |9
: 8. 8|¢ 3 |
g Sle| 5|8 |e| & | £
n © £ 9 9 [ _8 = [ [ (5]
8 | = 2 |g | 8| X |8 3 e | B
|5 |2 | |8 |2 |e |E|I®|E|S || & |*
@ N c | S = 2 c G o | % 14
E ] S s | € 2 N x x | .2
$ |3 |=s |5 |8 |8 |& |t <
VI 12 18 8 38 |14 |52 |15 | 05 |20 Zo w
Ogoétem | 12 | 18 8 38 (14 |52 | 15| 05 | 2,0 | Zo1

Tresci ksztatcenia:

Program obejmuje podstawowe zagadnienia zwigzane z zasadami projektowania oraz
sprawdzania nosnosci konstrukcji mostow sktadanych. W ramach przedmiotu stu-
denci poznajg zasady projektowania, budowy ora organizacji placu montazowego dla
przepraw i prowizoriow z uzyciem stalowych konstrukcji mostéw sktadanych.

Efekty uczenia sie:

Ma rozbudowang wiedze z zakresu analizy i projektowania elementow i ztozonych
konstrukcji mostow sktadanych. Zna zakres stosowania metod komputerowych wspo-
magajgcych analize i projektowanie konstrukcji mostéow sktadanych oraz organizacje
procesow budowlanych i planowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z budowa mostéw
sktadanych. Zna zasady zarzagdzania ztozonymi przedsiewzieciami budowlanymi i in-
zynieryjnymi; zna zasady organizacji, zamawiania i realizacji przedsiewzie¢ zwigza-
nych z wykorzystaniem konstrukcji mostéw sktadanych. Potrafi ustali¢ kombinacje ob-
cigzen oraz zaprojektowac elementy i wybrane konstrukcje mostéw sktadanych. Po-
trafi opracowa¢ dokumentacje projektowg mostow sktadanych z wykorzystaniem wy-
branych programéw graficznych. Potrafi wspétpracowac w grupie oraz kierowac ze-
spotem w celu realizacji i koordynacji proceséw budowlanych; potrafi okreslac priory-
tety stuzgce realizacji zadan; ma swiadomosé odpowiedzialnosci za wyniki i bezpie-
czenstwo pracy wtasnej i podlegtego zespotu.
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C.IV.16. ORGANIZACJA DZIALAN WOJSK INZYNIERYJNYCH

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Program obejmuje zagadnienia organizacji dziatania pododdziatéw wojsk inzynieryj-
nych w ramach wsparcia i zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych rodzajéw
sit zbrojnych.

Efekty uczenia sie:

Na podstawowe zasady zabezpieczenia logistycznego, organizacji dziatan wojsk in-
zynieryjnych oraz prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego terenu i maskowania.
Potrafi planowa¢ podstawowe przedsiewziecia logistyczne i organizacyjne wsparcia
dziatan wojsk inzynieryjnych; ma umiejetnos¢ planowania i organizacji rozpoznania
inzynieryjnego terenu i maskowania obiektéw inzynieryjnej rozbudowy terenu.

C.IV.17. LOGISTYKA WOJSK INZYNIERYJNYCH

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Podstawy nowoczesnej logistyki, Etymologia i definicja logistyki, systemy logistyczne
w systemie transformacji produktéw, procesy logistyczne i rodzaje transformacji pro-
duktow, ptaszczyzny rozpatrywania i zakres systemoéw logistycznych, charakterystyka
koncepciji logistyki i jej znaczenie, podsystemy logistyki.
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Istota i charakterystyka logistyki wojskowej, kierunki rozwoju logistyki SZ RP, woj-
skowy system logistyczny.

Zasady i unormowania prawne zabezpieczenia — wsparcia logistycznego w resorcie
ON i Wojskach Inzynieryjnych. Ogolne zasady funkcjonowania logistyki w SZ RP i Woj-
skach Inzynieryjnych, logistyczne aspekty integracji SZ RP, logistyka wielonarodo-
wych SZ NATO, infrastruktura logistyki SZ RP i Wojsk Inzynieryjnych oraz potencjat
logistyczny.

Standaryzacja i zakres zadan oraz procesow logistycznych w jednostce (oddziale)
Wojsk Inzynieryjnych. Planowanie logistyczne, zabezpieczenie materiatowe, zabez-
pieczenie techniczne, zabezpieczenie medyczne wojsk, planowanie potrzeb mobiliza-
cyjnych w jednostce wojskowej, ekonomiczne aspekty dziatalnosci logistycznej w
RBLog (WOG).

Zaopatrywanie, magazynowanie, eksploatowanie oraz gospodarowanie maszynami i
sprzetem inzynieryjnym. Zaopatrywanie w sprzet inzynieryjny i srodki inzynieryjno-sa-
perskie w jednostce wojskowej, magazynowanie sprzetu inzynieryjnego i srodkow in-
zynieryjno-saperskich w jednostce wojskowej, gospodarowanie sprzetem inzynieryj-
nym w jednostce wojskowej, eksploatacja SpW w jednostce wojskowej.
Zabezpieczenie transportowe wojsk. Istota zabezpieczenia transportowego. Podsys-
tem transportu i ruchu wojsk.

Zarzgdzanie logistyka w brygadzie, putku, batalionie Wojsk Inzynieryjnych. Istota za-
rzagdzania (kierowania) logistykg w oddziale i pododdziale inzynieryjnym. Wsparcie lo-
gistyczne dziatan bojowych Wojsk Inzynieryjnych. Planowanie i organizowanie zabez-
pieczenia logistycznego wybranych przedsiewzie¢ inzynieryjnych.

Wsparcie logistyczne dziatan kryzysowych Wojsk Inzynieryjnych. Zasady ogdlne uzy-
cia pododdziatéw wojskowych w sytuacjach kryzysowych, wsparcie logistyczne dzia-
tan kryzysowych.

Efekty uczenia sie:

Zna zasady zarzgdzania zabezpieczeniem logistycznym w wojsku; zna zasady orga-
nizacji, zamawiania i realizacji prostych proceséw logistycznych w wojsku. Zna zasady
normalizacji i standaryzacji procesow logistycznych w jednostce (oddziale) Wojsk In-
zynieryjnych. Potrafi opracowa¢ dokumentacje zabezpieczenia logistycznego w jedno-
stce wojskowej. Potrafi rozwigzac¢ praktyczne zadania zwigzane z podstawowymi kal-
kulacjami zabezpieczenia logistycznego.
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C.IV.18. WOJSKOWE MASZYNY INZYNIERYJNE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Podstawy budowy maszyn: czesci i zespoty maszyn, potgczenia. Zespoty uktadow na-
pedowych. Przeznaczenie, charakterystyka, budowa i zastosowanie maszyn i urzg-
dzeh dzwigowych, maszyny do produkcji kruszywa budowlanego, osadzania pali
w gruntach. Urzgdzen do wydobywania i oczyszczania wody, pomp, sprezarek, ma-
szyn do prac ziemnych. Urzgdzenia do mechanizacji prac w inzynieryjnej rozbudowie
terenu. Charakterystyka i zasady obstugi elektrowni oswietleniowych i inzynieryjnych
elektrowni sitowych. Systemy eksploatacji i remontu maszyn inzynieryjnych. Techno-
logia i organizacja obstugi technicznej oraz napraw maszyn inzynieryjnych.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze z zakresu dziatania maszyn i sprzetu inzynieryjnego. Zna podstawowe
uktady robocze stosowane w maszynach i sprzecie inzynieryjnym. Potrafi zapewnic
bezpieczng prace maszyn i sprzetu inzynieryjnego. Potrafi organizowa¢ obstugiwanie
biezgce pojazdéw i maszyn inzynieryjnych bedgcych na wyposazeniu pododdziatu.

C.IV.19. BUDOWA DROG KOLEJOWYCH cz. j. ang
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Tresci ksztatcenia:

W ramach przedmiotu student zapoznaje sie z elementami drogi kolejowej. Zostaje
zaznajomiony z podstawowymi tresciami dotyczgcymi projektowania uktadoéw geome-
trycznych w ptaszczyznie pionowej i poziomej, projektowania rozjazddéw i potgczen to-
réw, budowg stacji kolejowych. Szczegotowo poznaje proces technologiczny budowy
drogi kolejowej, etapy budowy drogi kolejowej, a takze aspekty dotyczgce przygoto-
wania procesu inwestycyjnego budowy drogi kolejowe oraz zaplecza budowy lub na-
prawy. Zapoznaje sie z systemami wspomagania decyzji stosowanymi do rozwigzan
typowych zadan i problemow inzynierskich w kolejnictwie.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania, kierowania bu-
dowg, wykonywania i eksploatacji drog kolejowych i ich elementéw (nawierzchni kole-
jowej i podtorza).

Ma wiedze na temat podstawowych zasad projektowania drég i linii kolejowych, kon-
strukcji nawierzchni kolejowej i podtorza. Ma wiedze z zakresu ksztattowania uktadow
geometrycznych toréw kolejowych w ptaszczyznie poziomej i pionowej. Zna budowe,
sposoéb dziatania rozjazddéw kolejowych i skrzyzowan toréw.

Ma wiedze w zakresie technologii i organizacji budowy drdg kolejowych, przygotowa-
niu i realizacji procesu budowlanego dotyczgcego realizacji inwestycji kolejowych oraz
eksploatacji drog kolejowych.

Potrafi okresli¢, sklasyfikowac i dokona¢ zestawienia obcigzen oddziatujgcych na na-
wierzchnie kolejowa.

Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ metody oraz systemy wspomagania decyzji, tj. DIMO,
UNIP do rozwigzywania zadan i probleméw zwigzanych z projektowaniem drég kole-
jowych, wyznaczaniem parametréw techniczno-eksploatacyjnych linii kolejowych oraz
planowaniem robo6t torowych; potrafi zinterpretowaé otrzymane wyniki.

Umie zaprojektowaé droge kolejowg w ptaszczyznie pionowej i poziomej, potgczenia
i skrzyzowania torow. Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry techniczno-eksploat-
acyjne linii kolejowe;.

Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny biezgcych remontéw i naprawy gtéwne;j
toru oraz bocznicy kolejowej w zakresie technologii i organizacji robo6t torowych.

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzy-
nierskiej w zakresie budowy drog kolejowych; ma swiadomos¢ potrzeby stosowania
zasady zrownowazonego rozwoju w budownictwie kolejowym oraz wplywu proceséw
budowlanych i torowych na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podej-
mowane decyzje.
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C.IV.20. UTRZYMANIE WOJSKOWYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztalcenia:

Program obejmuje wybrane zagadnienia z zakresu zarzadzania i gospodarowania nie-
ruchomosciami infrastruktury wojskowej, w tym obejmujgcymi przede wszystkim woj-
skowe magazyny i sktady materiatow wybuchowych, wojskowe stacje paliw ptynnych,
a takze obiekty infrastruktury portowej — budowle hydrotechniczne, instalacje portowe
i portowe urzgdzenia elektroenergetyczne. Dobodr i zakres tresci ksztatcenia oparty jest
na zasadach eksploatacji, w tym utrzymania i gospodarowania nieruchomosciami in-
frastruktury wojskowej.

Efekty uczenia sie:

Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnie-
niami dotyczacymi zasad eksploatacji infrastruktury wojskowej. Ma podstawowa wie-
dze o cyklu zycia obiektdw budowlanych infrastruktury wojskowej. Ma przygotowanie
niezbedne do pracy w Srodowisku zawodowym zwigzanym z eksploatacjg infrastruk-
tury wojskowej. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreSlonego
przez siebie lub innych zadania z zakresu eksploatacji infrastruktury wojskowej.
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C.IV.21. NAWIERZCHNIE BETONOWE | ASFALTOWE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Program modutu obejmuje zagadnienia dotyczace struktury warstw nawierzchni beto-
nowych i asfaltowych oraz ich role w konstrukcji nawierzchni. Student uczy sie dobie-
ra¢ materiaty do wykonania tych warstw. Uczy sie projektowac konstrukcje nawierzchni
betonowych oraz mieszanek mineralno-asfaltowych. w czasie laboratoriow uczy sie
komponowac sktad MMA i bada¢ wiasnosci materiatbw nawierzchniowych.

Efekty uczenia sie:

Ma szczegotowg wiedze z zakresu funkcji i zadan poszczegdlnych warstw nawierzchni
podatnej i sztywnej, zna metody projektowania konstrukcji roznych typéw nawierzchni
drogowych. Ma wiedze o materiatach stosowanych do budowy nawierzchni drogowych
zna technologie i maszyny do ich wbudowania. Zna nowoczesne technologie budowy
nawierzchni i zna trendy rozwojowe w tym zakresie. Potrafi zaprojektowac r6zne kon-
strukcje nawierzchni sztywnych i podatnych réznymi metodami. Potrafi ocenic¢ i dobrac
materiaty konstrukcyjne nawierzchni w zaleznosci od kategorii ruchu o rodzaju pod-
toza. Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — dobra¢ kruszywo i zaprojektowac i zba-
da¢ mieszanke mineralno-asfaltowg, uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi.
Pracujgc w zespole przygotowuje sprawozdanie z badan laboratoryjnych.
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C.IV.22. EKSPLOATACJA MOSTOW

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Program obejmuje podstawowe zagadnienia zwigzane z zasadami projektowania oraz
sprawdzania nosnosci konstrukcji mostow: stalowych, zespolonych, zelbetowych oraz
powiokowo-gruntowych. w ramach przedmiotu studenci poznajg zasady oceny stanu
technicznego obiektéw mostowych oraz wptywu uszkodzen na nos$nosc¢ i trwatosc
obiektéw mostowych.

Efekty uczenia sie:

Zna zasady zarzadzania (kierowania) urzgdzaniem i utrzymaniem wojskowych prze-
praw promowych i mostowych. Potrafi wykorzystac¢ rozwigzania technologiczne i ma-
teriatowe w budowie i eksploatacji wojskowych przepraw promowych i mostowych. Po-
trafi wspotpracowac w grupie oraz kierowac zespotem (druzyng) w celu realizacji i ko-
ordynacji procesdw zwigzanych z urzgdzaniem i utrzymaniem wojskowych przepraw
promowych i mostowych; potrafi okreslac priorytety stuzgce realizacji zadan; ma swia-
domosc¢ odpowiedzialnosci za wyniki i bezpieczehstwo pracy wiasnej i podlegtego ze-
spotu.
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C.Iv.23. BUDOWLE HYDROTECHNICZNE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Modut obejmuje nauczanie w zakresie zasad projektowania i wykonywania budowli
hydrotechnicznych typu jaz, sluza, zapora z uwzglednieniem wptywu dziatan o cha-
rakterze militarnym.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawy projektowania typowych obiektow budowlanych i inzynierskich.

Umie zaprojektowaé proste obiekty budowlane i inzynierskie.

Dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu in-
zyniera budownictwa; jest Swiadomy koniecznos$ci dziatania w sposéb profesjonalny i
w zgodzie z zasadami etyki zawodowe.

C.IV.24. BUDOWNICTWO FORTYFIKACYJNE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje wyjasnienie roli i znaczenia we wspotczesnych systemach fortyfi-
kacyjnych, podstawowych obiektow jakimi sg schrony i ukrycia. Przedstawia sie nie-
zbedny zasob wiedzy, rozwija sie i utrwala podstawowe umiejetnosci w celu prawidto-
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wego ksztattowania funkcjonalnego i konstrukcyjnego schronéw oraz elementow osto-
nowych. Uwzgledniane sg czynniki razgce generowane dziataniem konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych srodkow razenia.

Efekty uczenia sie:

Posiada wiedze z zakresu klasyfikacji, rozwigzan funkcjonalnych oddziatywan na
obiekty schronowe; zna zasady projektowania i konstruowania elementéw konstruk-
cyjnych schronéw. Rozumie podstawowe relacje pomiedzy poziomem rozwoju zagro-
zen i Srodkow razenia oraz metod walki a sposobami budowlanej ochrony przed nimi.
Potrafi dobra¢ materiat i zwymiarowac elementy konstrukcyjne schronéw ze wzgledu
na miejscowe dziatanie konwencjonalnych srodkéw razenia. Jest gotowy do samodo-
skonalenia i utrzymywania wiedzy w zakresie infrastruktury budowlanej w srodowisku
militarnym i cywilnym.

C.IV.25. DROGOWO-MOSTOWA GRA BUDOWLANA

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Gra organizacyjna ma charakter studium przypadku, w ktérym studenci petnig typowe
w budownictwie funkcje techniczne. Opis aktualnej sytuacji opisujg zatozenie, ktére
studenci otrzymujg w poszczegélnych etapach gry. Na podstawie zatozen studenci,
odpowiednio do petnionych funkcji, opracowujg decyzje planistyczne lub operatywne,
ktére okres$lajg konkretne dziatania na budowie.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy, rozporzadzenia oraz wytyczne projektowania, kierowania bu-
dowg, wykonywania i eksploatacji obiektow mostowych iich elementéw. Ma wiedze
w zakresie technologii i organizacji robot budowlanych oraz wykonawstwa i eksploat-
acji obiektéw mostowych. Ma podstawowg wiedze na temat prowadzenia produkcji
budowlanej i dziatalnosci gospodarczej w budownictwie oraz procedur obowigzuja-
cych przy realizacji mostowych inwestycji budowlanych. Potrafi korzysta¢ z podstawo-
wych norm, rozporzgdzen oraz wytycznych projektowania, wykonywania i eksploatacii
obiektéw mostowych iich elementéw oraz umie stosowacé przepisy prawa budowla-
nego. Umie sporzadzié¢ prosty harmonogram prac budowlanych i kosztorys inwestycji
budowlanej; potrafi dokona¢ wstepnej analizy efektywnosci, kosztéw i czasu mosto-
wych robo6t budowlanych. Potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji rob6t budowlanych
i wdrozy¢ odpowiednie procedury bezpieczenstwa oraz potrafi opracowaé plan BIOZ.
Potrafi wspotpracowac w grupie oraz kierowac zespotem w celu realizacji i koordynaciji
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proce-sow budowlanych; potrafi okreslac priorytety stuzgce realizacji zadan; ma swia-
domosc¢ odpowiedzialnosci za wyniki i bezpieczehstwo pracy wiasnej i podlegtego ze-
spotu.

C.IV. GRUPA TRESCI KSZTALCENIA SPECJALISTYCZNEGO — SPECJALNOSC
INFRASTRUKTURY WOJSKOWEJ
C.IV.1. TEORIA SPREZYSTOSCI | PLASTYCZNOSCI
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Tresci ksztatcenia:

Wektor naprezenia. Tensory naprezenia Odksztatcenia. Warunek zgodnosci
odksztatcen. Prawa zachowania masy, pedu, momentu pedu, energii. Uogdlnione
prawo Hooke’a. lzotropia. Techniczne parametry materialowe. Réwnania Lamego.
Naprezeniowe, przemieszczeniowe i mieszane zagadnienia brzegowe. Zasada prac
przygotowanych.  Twierdzenie o energii potencjalnej ikomplementarnej.
Jednoznacznos$¢ rozwigzan. Metoda Ritza. Ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztatcenia. Teorie ptyt cienkich. Materiat sprezysto-plastyczny. Potencjat
plastyczno$ci. Wzmocnienie materiatu. Parametry wewnetrzne. Nosnos¢ graniczna.
Rozwigzanie zupetne i rozwigzania przyblizone. Nosno$¢ graniczna belek. Nosnosé
graniczna ram. Nosnos¢ graniczna ptyt kotowo-symetrycznych. Nosnosé graniczna
ptyt wielokatnych.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze ogolng obejmujgca opis stanu naprezenia, opis stanu odksztatcenia, prawo
fizyczne sprezystosci, modelowanie materiatu sprezysto-plastycznego i nosnosc¢ gra-
niczng. Zna metody wyznaczania stanu naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia
sprezystych tarcz, ptyt kotowo-symetrycznych i ptyt prostokgtnych oraz metody wyzna-
czania nosno$ci granicznej belek, ram, ptyt kotowo-symetrycznych i ptyt wielokgtnych.
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne rozwigzywania zadan teorii sprezystosci i no-
$nosci granicznej. Potrafi wykorzystaé wiedze z zakresu wytrzymato$ci materiatow
i mechaniki budowli w rozwigzywaniu zadan teorii sprezystosci i nosnosci granicznej.
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C.IV.2. TECHNOLOGIA ROBOT BUDOWLANYCH

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Mechanizacja iautomatyzacja proceséw budowlanych. Technologia iorganizacja
transportu i robot tadunkowych. Technologia i organizacja robot ziemnych. Technolo-
gia i organizacja robot betonowych. Prefabrykacja w budownictwie. Montaz konstrukcji
budowlanych. Technologia i organizacja robo6t wykonczeniowych. Technologie syste-
mowe w budownictwie. Technologia robot nawierzchniowych. Specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot.

Obliczanie objetosci robdét i wydajnosci maszyn w robotach ziemnych. Obliczanie ob-
jetosci robét oraz analiza czasu w robotach betonowych. Obliczanie niezbednych pa-
rametréw zurawia do montazu hali przemystowej. Technologia i organizacja rob6t mu-
rowych.

Technologia i organizacja rob6t ziemnych. Technologia i organizacja robé6t betono-
wych. Montaz stropéw prefabrykowanych. Technologia rob6t murowych. Ocieplanie
$cian zewnetrznych.

Efekty uczenia sie:

Ma podstawowg wiedze z zakresu kierowania robotami budowlanymi oraz w zakresie
obowigzujgcych norm i rozporzadzen regulujgcych proces budowlany.

Ma wiedze na temat technologii i organizacji dla robo6t ziemnych monolitycznych, mon-
tazowych, transportowych, murowych, wykonczeniowych i drogowych.

Ma wiedze pozwalajgcg na prowadzenie oceny efektywnosci wybranej technologii i or-
ganizacji robét budowlanych z zastosowaniem ogdlnie obowigzujgcych normaty-
wow/Ma podstawowg wiedze na temat procesu budowalnego oraz budowlanej dzia-
talnosci gospodarczej.

Potrafi sporzadzi¢ kosztorys budowlany dla podstawowej roboty budowlanej, potrafi
na jego bazie opracowa¢ harmonogram, umie réwniez wstepnie wybrac¢ rozwigzanie
optymalne.

Potrafi wykona¢ podstawowy projekt technologiczno-organizacyjny dla robét ziem-
nych, monolitycznych i montazowych. Umie wykona¢ technologiczny projekt budow-
lany uwzgledniajgcy zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonujgc projekty technologiczno-organizacyjne potrafi postugiwa¢ sie interneto-
wymi bazami danych zawierajgcymi odpowiednie normatywy.

174



Ma swiadomos$c¢ zmienno$ci oraz rozwijania sie technologii prowadzenia robét budow-
lanych, wie ze nalezy caty czas uzupetniaé swojg wiedze.

Praca zespotowa daje mu swiadomos¢ tego jak wazne itrudne jest to zadanie, za-
réwno w aspekcie wypetnienia zakresu prac jak réwniez w zakresie odpowiedzialnosci
za wykonany projekt.

Zawaod inzyniera budowlanego niesie za sobg duzg odpowiedzialnos¢, student ma
Swiadomo$¢ jak odpowiedzialnego zadania sie podjat.

C.IV.3. EKONOMIKA BUDOWNICTWA
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje przyswojenie wiadomosci z zakresu podstaw ekonomiki budow-
nictwa oraz nabycie praktycznej umiejetnosci klasyfikowania i szacowania kosztéw re-
alizacji przedsiewzie¢ budowlanych, kosztorysowania w budownictwie oraz prowadze-
nia w podstawowym zakresie analizy efektywnosci inwestowania w budownictwie,
w tym wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego oraz oprogramowania wspomagajgcego
kosztorysowanie.

Efekty uczenia sie:

Zna normy inormatywy pracy w budownictwie oraz ma wiedze w zakresie metod
oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ budowlanych.

Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych; zna wybrane programy komputerowe
wspomagajgce organizacije i zarzgdzanie robotami budowlanymi.

Ma podstawowg wiedze w zakresie niezbednym do rozumienia technicznych, ekono-
micznych, prawnych i spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Umie sporzadzi¢ kosztorys inwestycji budowlanej; potrafi dokona¢ wstepnej analizy
efektywnosci, kosztéw i czasu robét budowlanych.

Potrafi wybrac i zastosowa¢ metody (analityczne bgdz numeryczne) wspomagajgce
planowanie robét budowlanych; potrafi zinterpretowac¢ otrzymane wyniki.

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie dziatalnosci inzynierskiej
w budownictwie.
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C.IV.4. EKSPLOATACJA INFRASTRUKTURY BUDOWLANEJ

Rozliczenie godzinowe:

Liczba godzin .
Liczba pkt
ECTS -
S
kontaktowych o =
& 5 £ |9
: IR A -
g Sl g |53 |e| & | £
»n © £ 2 kel o ] X o h @
& | < 2|8 | 8 | X |8 |8 S | £
Tl |8 |g |8 |5 |2 |E|® E|ls|®| &
® N S | $ = 3 c o 6 | = o
E ] S s | € 2 N x x | .2
$ |3 |=s |5 |8 |8 |& |t <
Vi 12 | 20 18 10 16 | 76 |50 | 126 | 3,0 |20 |50 | P,E O
Ogétem | 12 | 20 18 |10 16 | 76 |50 | 126 | 3,0 | 2,0 | 50 | E-1,
P-1

Tresci ksztatcenia:

Program obejmuje wybrane zagadnienia z zakresu utrzymania i uzytkowania obiektow
budowlanych (budynkoéw i budowli), w tym ich tgcznego zuzycia, stanowigce przedmiot
zainteresowania teorii eksploatacji obiektow budowlanych. Dobér izakres tresci
ksztatcenia oparty jest na zatozeniach obowigzkowych ustawowych kontroli stanu
technicznego obiektéw budowlanych na potrzeby planowania ich napraw biezgcych
i gtdwnych z uwzglednieniem efektywnosci tych napraw.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy, rozporzadzenia oraz wytyczne projektowania, kierowania bu-
dowg, wykonywania i eksploatacji obiektéw budowlanych i ich elementéw.

Ma wiedze w zakresie technologii i organizacji robét budowlanych oraz wykonawstwa
i eksploatacji obiektow budowlanych.

Ma wiedze na temat wptywu inwestycji budowlanych na srodowisko oraz metod analizy
i oceny cyklu zycia, stanu technicznego i trwatosci obiektéw budowlanych.

Potrafi korzysta¢ z podstawowych norm, rozporzadzen oraz wytycznych projektowa-
nia, wykonywania i eksploatacji obiektéw budowlanych i ich elementéw oraz umie sto-
sowac przepisy prawa budowlanego. Potrafi mysle¢ i dziata¢é w sposéb przedsiebior-
czy w zakresie dziatalnosci inzynierskiej w budownictwie.
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C.IV.5. ORGANIZACJA PRODUKCJI BUDOWLANEJ

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Podstawowe problemy zarzadzania, kierowania i organizacji produkcji budowlane;.
Ogdlne zagadnienia organizacji przedsiebiorstw i spotek budowlanych. Metody plano-
wania i organizacji produkcji budowlanej. Problemy wykorzystania projektu budowla-
nego, kosztorysu i przedmiaru robét w analizie organizacji robét budowlanych. Bez-
pieczenstwo i ochrona zdrowia na budowie. Organizacja placu budowy.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania organizacji bu-
dowy, kierowania budowg oraz realizacji rob6t budowlanych. Ma wiedze na temat pro-
cedur zarzagdzania jakoscig robot budowlanych; zna normy i normatywy pracy w bu-
downictwie oraz organizacje i zasady kierowania budowa. Ma podstawowg wiedze na
temat prowadzenia produkcji budowlanej i dziatalnosci gospodarczej w budownictwie.
Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych rozdziatu zasobdw, organizacji trans-
portu i harmonogramowania robét; zna wybrane programy komputerowe wspomaga-
jace projektowanie organizacji i zarzgdzania robotami budowlanymi. Ma podstawowg
wiedze dotyczgcag powigzan procesow budowlanych z urbanistykg i architekturg w za-
kresie niezbednym do rozumienia technicznych, ekonomicznych, prawnych i spotecz-
nych uwarunkowan organizacji rob6t budowlanych; zna zasady bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy w budownictwie. Potrafi korzysta¢ z podstawowych norm, rozporzgdzen
oraz wytycznych projektowania i wykonywania robét budowlanych, umie stosowac
przepisy prawa budowlanego. Umie analizowac¢ czas i sporzgdzi¢ prosty harmono-
gram prac budowlanych oraz wyznaczy¢é optymalny rozdziat zasobow i organizacije
transportu. Umie organizowac prace na budowie zgodnie z zasadami technologii i or-
ganizacji oraz bezpieczenhstwa pracy. Potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji robot
budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie procedury bezpieczenstwa oraz potrafi opraco-
wac plan BIOZ. Potrafi korzysta¢ z internetowych baz informacji dotyczagcych budow-
nictwa oraz umie postugiwac sie oprogramowaniem wspomagajgcym prace projek-
tanta organizacji proceséw budowlanych.

Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
oraz ksztatcenia ustawicznego wiasnego i podlegtego zespotu w zakresie proceséw
i technologii zwigzanych z budownictwem. Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie poza-
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techniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej; ma swiadomos$¢ potrzeby stoso-
wania zasady zréwnowazonego rozwoju w budownictwie oraz wptywu proceséw bu-
dowlanych na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane de-
cyzje. Potrafi wspoétpracowaé w grupie oraz kierowac zespotem w celu realizacji i ko-
ordynacji proceséw budowlanych; potrafi okreslaé priorytety stuzgce realizacji zadan;
ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wyniki i bezpieczenstwo pracy wiasnej i podle-
gtego zespotu. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy w zakresie dziatal-
nosci inzynierskiej w budownictwie.

C.IV.6. INSTALACJE BUDOWLANE
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje wiedze zwigzang z instalacjami budowlanymi, ktére stanowig wy-
posazenie sanitarne i mechaniczne kazdego budynku. Stanowig one o trwatosci bu-
dynku, poniewaz zapewniajg ogrzewanie, wentylacje, jest doprowadzona woda, od-
prowadzane sg Scieki, wystepuje przeciwpozarowe zabezpieczenie budynkéw, woda
do gaszenia pozaru, powietrze do ochrony drog ewakuacyjnych przed zadymieniem.
Przedstawia sie wiadomosci z zakresu instalacji wystepujgcych w budynkach, ktére
musi posiadaé inzynier budowlany odpowiadajgcy za sprawne funkcjonowanie, re-
monty i modernizacje budynkéw w zakresie instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej,
centralnego ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji. Ponadto przekazywana jest wiedza
zwigzana z bezpieczenstwem przeciwpozarowym budynkéw i roli instalacji hydranto-
wej, tryskaczowej oraz wentylacji oddymiajgcej i napowietrzajgcej w realizacji ochrony
przeciwpozarowej stref i drog ewakuacyjnych budynkow.

Efekty uczenia sie:

Ma podstawowg wiedze z zakresu instalacji budowlanych stosowanych w réznych
obiektach budowlanych, w tym szczegolnie stanowigcych infrastrukture wojskowa.
Potrafi okresli¢ wskaznikowo zapotrzebowanie na wode, ilos¢ sciekoéw, a takze zapo-
trzebowanie na energie cieplng do funkcjonowania réznych obiektéw budowlanych,
w tym szczegodlnie stanowigcych infrastrukture wojskowa.

Ma swiadomos¢ wagi i wptywu instalacji budowlanych na uzytkowanie budynku oraz
na srodowisko, a takze przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku zawodowym
zwigzanym z budownictwem wraz z wyposazeniem budynkow w instalacje budow-
lane. Jest Swiadomy wagi zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas realizacji
robot budowlanych i instalacyjnych.
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C.IV.7. ZARZADZANIE PRZEDSIEWZIECIAMI BUDOWLANYMI

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Podstawy zarzgdzania przedsiewzieciami budowlanymi (PB) i eksploatacji obiektow
budowlanych. Analiza systemowa przygotowanie, organizacja irealizacja PB.
Zrownowazone budownictwo. Normowanie naktadéw rzeczowych w budownictwie.
Metody podejmowania decyzji. Decyzyjne aspekty zréwnowazonego budownictwa.
Optymalizacja harmonograméw budowlanych. Analiza ryzyka przedsiewziec
budowlanych. Optymalizacja rozwigzan technologicznych i organizacyjnych.
Zagadnienia  technologiczno-organizacyjne  zréwnowazonego budownictwa.
Niezawodnosc¢ ciggdw decyzyjnych.

Efekty uczenia sie:

Zna metody analizy i projektowania przedsiewzie¢ budowlanych oraz zakres stosowa-
nia metod komputerowych wspomagajgcych analize i projektowanie organizacji pro-
cesow budowlanych i planowanie przedsiewzie¢ budowlanych. Zna zasady i metody
zarzgdzania ztozonymi przedsiewzieciami budowlanymi i inzynieryjnymi; zna zasady
organizacji, zamawiania i realizacji przedsiewzie¢ budowlanych. Zna zasady normali-
zacji, standaryzacji i normowania pracy w budownictwie. Ma pogtebiong i poszerzong
wiedze w zakresie analizy uwarunkowan realizacyjnych oraz rozwigzan technologicz-
nych i materiatowych w budowie i eksploatacji obiektéw budowlanych z uwzglednie-
niem zasad zrownowazonego budownictwa. Potrafi zastosowa¢ metody analityczne
i symulacyjne wspomagaijgce analize i projektowanie zarzadzania przedsiewzieciami
budowlanymi; potrafi przeprowadzi¢ badania proceséw wykonawstwa prac budowla-
nych; potrafi zinterpretowac¢ otrzymane wyniki. Potrafi sporzgdzi¢ i oceni¢ wiarygod-
nos¢ harmonogramu prac budowlanych oraz przeprowadzi¢ analize kosztéw i ocenic
efektywnos$¢ przedsiewzie¢ budowlanych uwzgledniajgc ryzyko realizacji robét. Potrafi
oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsiewzie¢ budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie
zasady bezpieczenstwa; potrafi opracowac¢ normatywy oraz procedury zarzgdzania ja-
koscig prac budowlanych. Potrafi wykorzystac¢ rozwigzania technologiczne i materia-
towe w budowie obiektow budowlanych. Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych oraz ksztatcenia ustawicznego wtasnego i pod-
legtego zespotu w zakresie proceséw i technologii zwigzanych z budownictwem. Ma
Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynier-
skiej; ma swiadomosc¢ potrzeby stosowania zasady zréwnowazonego rozwoju w bu-
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downictwie oraz wptywu procesow budowlanych na srodowisko i zwigzanej z tym od-
powiedzialnosci za podejmowane decyzje. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb krea-
tywny i przedsiebiorczy w zakresie dziatalnosci inzynierskiej w budownictwie.

C.IV.8. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA OBIEKTOW BUDOWLANYCH
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Tresci ksztatcenia:

Wstepne wiadomosci, podstawowe zadania, definicje izalozenia z zakresu
bezpieczenstwa pozarowego budynkoéw. Charakterystyka fizyki pozaru. Modele
pozarow. Obcigzenie ogniowe w budynkach. Funkcje budynkéw ielementow
budynkédw w warunkach pozaru. Podstawy analizy termicznej elementow
konstrukcyjnych. Wtasciwosci materiatow konstrukcyjnych w warunkach pozarowych.
Projektowanie elementow Zelbetowych metodg tabelaryczng. Projektowanie
elementéw zelbetowych metodg izotermy oraz metodg strefowg. Projektowanie
elementow stalowych. Projektowanie elementéw drewnianych i murowych.

Efekty uczenia sie:

Student zna zasady bezpieczenstwa pozarowego obiektow budowlanych. Potrafi
okresli¢ zagrozenia bezpieczenstwa pozarowego i zaprojektowac elementy i obiekty
budowlane odporne na oddziatywanie wysokich temperatur.
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C.IV.9. NISZCZENIE OBIEKTOW i ELEMENTOW INFRASTRUKTURY

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje wiedze z zakresu znajomosci wtasciwosci materiatow wybucho-
wych i zasad wykorzystania energii wybuchu do realizacji niszczen obiektow i elemen-
téw infrastruktury w réznych osrodkach. Studenci poznajg: parametry oddziatywania
wybuchu w osrodku powietrznym, wodnym i gruntowym, zasady i techniki realizacji
niszczen elementow i obiektow infrastruktury wojskowej, parametry destrukcyjnego
oddziatywania wybuchu i zasady ich ograniczania oraz podstawy projektowania reali-
zacji podstawowych niszczen realizowanych z wykorzystaniem energii wybuchu. Stu-
denci opracowujg dokumentacje wykonania niszczen wybranych obiektéw infrastruk-
tury (budynek, most, odcinek drogi).

Efekty uczenia sie:

Poprawnie wykorzystuje wiedze zakresu fizyki, matematyki i chemii niezbedng do ro-
zumienia podstawowych zaleznosci wystepujgcych podczas wybuchu w réznych
osrodkach i rozumie proces zastosowania energii wybuchu do niszczenia obiektow
i elementow infrastruktury. Wymienia podstawowe wtasciwosci fizyczne i wybuchowe
wojskowych materiatdw wybuchowych oraz fadunkéw MW i srodkéw inicjowania.
Przewiduje zagrozenia dotyczgce destrukcyjnego oddziatywania materiatow wybucho-
wych na otoczenie w fazie ich transportu, przechowywania i uzywania. Pozyskuje in-
formacje z literatury i baz danych z zakresu wojskowych zastosowan materiatow wy-
buchowych i amunicji saperskiej Postuguije sie jezykiem technicznym z zakresu miner-
stwa i zapér inzynieryjnych w obszarze dotyczgcym niszczenia obiektow i elementow
infrastruktury.

Samodzielnie pozyskuje i przekazuje informacje techniczne z zakresu niszczen infra-
struktury materiatem wybuchowym, w tym takze dotyczgce nowych rozwigzan tech-
nicznych w tym obszarze wiedzy.

Oblicza i poprawnie formuje fadunki materiatu wybuchowego niezbedne do wykonania
niszczen podstawowych elementéw konstrukcyjnych. Dokonuje inzynierskiej oceny
oddziatywan wybuchu MW na otoczenie.

Wyznacza parametry destrukcyjnego oddziatywania wybuchu na otoczenie i projek-
tuje niezbedne do bezpiecznej realizacji niszczen ostony bezposrednie i posrednie.
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Skutecznie i wtadciwie organizuje proces wykonania niszczehn podstawowych obiek-
tow infrastruktury (budynek, komin, droga, most itp.).

C.IV.10. ROZBUDOWA INZYNIERYJNA TERENU
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Tresci ksztatcenia:

Istota rozbudowy inzynieryjnej terenu. Podstawowe pojecia, cel rozbudowy inzynieryj-
nej terenu. Przedsiewziecia wchodzgce w skiad rozbudowy inzynieryjnej terenu.
Obiekty fortyfikacyjne. Klasyfikacja polowych obiektow fortyfikacyjnych. Przyktady
obiektéw fortyfikacyjnych.

Organizacja budowy polowych obiektow fortyfikacyjnych. Omodwienie technologii i or-
ganizacji prac ziemnych metodg wykopowag i nasypowag oraz sposobami: recznym, me-
chanicznym i wybuchowym.

Kalkulacje prac fortyfikacyjnych. Omdwienie réznych sposobdw (podejsc) kalkulacji
rozbudowy fortyfikacyjne;.

Miny przeciwpancerne, przeciwpiechotne i specjalne wojsk wtasnych. Improwizowane
Srodki razenia nieprzyjaciela. Prezentacja réznych rodzajéw min i srodkéw razenia.
Zapory minowe w rozbudowie inzynieryjnej terenu. Klasyfikacja zapér minowych.
Omowienie zasad budowy, utrzymania oraz pokonywania zapér minowych.
Maskowanie w dziataniach wojsk. Sity i srodki maskowania. Planowanie i realizacja
maskowania.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy obronne oraz wytyczne do projektowania, kierowania, wyko-
nywania i eksploatacji obiektéw budowlanych iich elementéw podczas planowania
i prowadzenia rozbudowy inzynieryjnej terenu.

Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych i wybranych programéw komputero-
wych wspomagajgcych prowadzenie rozbudowy inzynieryjnej terenu.

Potrafi wybrac i zastosowa¢ metody wspomagajgce planowanie robét podczas plano-
wania i prowadzenia rozbudowy inzynieryjnej terenu.

Potrafi korzysta¢ z podstawowych norm obronnych oraz wytycznych do projektowania,
wykonywania i eksploatacji obiektéw w ramach planowania i prowadzenia rozbudowy
inzynieryjnej terenu.
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C.IV.11. BUDOWA DROG

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Zakres wykorzystania gruntéw i materiatbw budowlanych w budowie drég. Roboty
ziemne przy budowie drég. Rozdziat mas ziemnych i zasady budowy torowiska ziem-
nego drogi. Drogi wojskowe, drogi gruntowe. Nawierzchnie sktadane i tymczasowe.
Standardy NATO dla drég wojskowych. Zasady poruszania sie kolumn wojskowych.
Efekty uczenia sie:

Potrafi dokonaé¢ wyboru i oceni¢ przydatnos$¢ podstawowych materiatéw budowlanych
do typowych zastosowan w obiektach drogowych. Potrafi praktycznie wykorzysta¢ me-
tody, techniki i narzedzia niezbedne do planowania i prowadzenia dziatanh taktycznych,
przy optymalnym wykorzystaniu dostepnej techniki bojowej. Posiada wiedze o organi-
zacji, strukturach i wyposazeniu pododdziatéw wojsk inzynieryjnych Sit Zbrojnych RP.
Potrafi wspotpracowac w grupie oraz kierowac¢ zespotem w celu realizacji zadan; po-
trafi okreslac priorytety stuzgce realizacji zadan; ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci
za wyniki i bezpieczenstwo pracy wiasnej i podlegtego zespotu.
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C.IV.12. LOTNISKA WOJSKOWE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Taktyka dziatan Sit Powietrznych RP. Klasyfikacja lotnisk wojskowych. Lotniskowe
urzgdzenia elektroenergetyczne. Instalacje lotniskowe. Metody projektowania na-
wierzchni lotniskowych. Szybka odbudowa i remont lotnisk w warunkach wojennych.
STANAG 2929. Lotniska i lgdowiska smigtowcowe. Wybo6r terenu pod dorazne lgdo-
wisko $migtowcowe. Oznakowanie lgdowisk.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wtasciwych dla kie-
runku budownictwo przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z za-
kresu wtasciwej eksploatacji i napraw nawierzchni lotniskowych. Ma szczegotowg wie-
dze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku budow-
nictwo z budowy lotnisk. Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty sto-
sowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu utrzymania lot-
nisk. Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik w sSrodowisku zawodowym
inzynierow budownictwa oraz w innych $srodowiskach. Potrafi przygotowac¢ w jezyku
polskim dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu eksploatacji lot-
nisk wojskowych. Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac szybkg od-
budowe nawierzchni lotniskowej, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi.
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C.IV.13. BUDOWA MOSTOW

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Wiadomosci ogdlne i analiza systeméw mostéw metalowych. Rys historyczny rozwoju
budownictwa mostéw metalowych. Pomosty mostéw drogowych i kolejowych. Dzwi-
gary gtébwne petnoscienne i kratowe. Potgczenia miedzy dzwigarami gtéwnymi. Lozy-
ska i przeguby. Podpory mostéw metalowych. Elementy mostéw sktadanych. Charak-
terystyka techniczna i eksploatacyjna mostéw: MS 22-80, MS-54, DMS-65, WD-75
oraz podpor SPS-69B. Teoria obliczania mostéw sktadanych. Model dyskretny, me-
toda sztywnosci zastepczej. Dynamika mostéw sktadanych, nomogramy do szybkiego
obliczania mostow skfadanych. Rodzaje, charakterystyka i ksztattowanie mostéw ze-
spolonych. Potgczenia ptyty z dzwigarem. Konstrukcje mostow zespolonych. Wiado-
mosci ogdlne o mostach masywnych. Materiaty konstrukcyjne. Klasyfikacja mostéw
betonowych. Zelbetowe mosty ptytowe i belkowe. Rodzaje i charakterystyka mostow
zelbetowych. Ksztattowanie przeset mostéw zelbetowych w przekroju poprzecznym
i podtuznym. Podpory itozyska mostéw zelbetowych. Mosty tukowe oraz zasady ich
ksztattowania. Mosty wiszgce i podwieszone oraz zasady ich ksztattowania.
Obliczanie sit wewnetrznych dziatajgcych na drogowy i kolejowy obiekt mostowy. Za-
sady projektowania mostow stalowych. Obliczanie dzwigara blachownicowego.
Sprawdzenie statecznosci przyczotkow i podpdér posrednich. Wymiarowanie i oblicza-
nie dzwigara zespolonego.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania mostow drogo-
wych. Zna podstawy projektowania typowych mostéw drogowych. Ma wiedze doty-
czgcg podstawowych materiatéw budowlanych, obejmujacg ich klasyfikacje, wtasciwo-
Sci, stosowanie i uzytkowanie w budownictwie mostowym, w tym oddziatywanie na
srodowisko i organizm ludzki. Umie interpretowaé rysunki architektoniczne, budow-
lane, konstrukcyjne, instalacyjne i geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ rysunki budow-
lane i konstrukcyjne z wykorzystaniem wybranych programéw graficznych lub odrecz-
nie. Potrafi wybra¢ i zastosowaé¢ metody (analityczne bgdz numeryczne) wspomaga-
jace projektowanie mostow drogowych; potrafi zinterpretowac otrzymane wyniki. Umie
zaprojektowac wybrane elementy i proste konstrukcje mostéw drogowych: blachowni-
cowych i zespolonych.
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C.IV.14. BUDOWLE MORSKIE | PORTOWE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Charakterystyka specjalizacyjna jednostek ptywajgcych. Strefy irejony w obszarze
portow wojennych. Zbiorniki magazynowe. Roboty czerpalne. Wptyw zakresu robét
pogtebiarskich i rodzaju gruntu na dobor sprzetu pogtebiarskiego. Zasady i uwarunko-
wania odprowadzania oraz sktadowania urobku pogtebiarskiego na Igdzie i pod woda.
Roboty podwodne. Zasoby mineralne dna morskiego. Zastosowanie materiatéw wy-
buchowych w robotach podwodnych. Urzadzenia cumownicze i odbojowe. Sluzy mor-
skie, schrony i tunele podwodne. Wyposazenie falochrondéw i wykonawstwo robét, wa-
runki techniczne eksploatacji. Modernizacja starych nabrzezy. Utrzymanie kotowych
i szynowych drog dojazdowych.

Efekty uczenia sie:

Poznanie i opanowanie zagadnien zwigzanych z budowg wojennych portow morskich.
Zaznajomienie sie z zasadami projektowania elementdw portu i toréw podejsciowych.
Opanowanie zagadnien zwigzanych z eksploatacjg i utrzymaniem akwatoriéw i toréw
wodnych. Umiejetnosé projektowania i doboru urzgdzen cumowniczo-odbojowych.

186



C.IV.15. KOMPUTEROWE METODY PROJEKTOWANIA W BUDOWNICTWIE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Ogolne zasady tworzenia modeli komputerowych elementéw, ustrojéw i ukladow
konstrukcyjnych. Problemy wspomagania komputerowego w analizie globalnej
i wymiarowaniu konstrukcyjnym. Stabilno$¢, zbieznos¢ ioszacowanie btedu
w obliczeniach konstrukcyjnych za pomocg programow opartych na metodzie
elementéw skonczonych. Problematyka nieliniowej analizy konstrukcji. Geometryczna
nieliniowos¢. Statecznos¢. Rozwigzywanie roéwnan réwnowagi dynamicznej
konstrukcji. Problemy nieliniowosci materiatowych w analizie konstrukgiji.

Efekty uczenia sie:

Ma rozbudowang wiedze z zakresu analizy i projektowania stupéw stalowych, kratow-
nic, ram, pretowych konstrukcji zelbetowych, ptyt zelbetowych, stup fundamentowych.
Zna zakres stosowania oraz zasady wykonywania obliczen inzynierskich elementéw
konstrukcyjnych obiektow budowlanych wykonywanych przy uzyciu obliczen nume-
rycznych. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z zakresu projektowania elementéw i kon-
strukcji budowlanych z norm oraz komputerowych baz danych. Potrafi przeprowadzic¢
analize statyczng i wytrzymatosciowg elementow i konstrukcji pretowych oraz po-
wierzchniowych. Potrafi zastosowa¢ numeryczne metody obliczeniowe w analizie kon-
strukcji budowlanych. Potrafi zinterpretowaé wyniki otrzymane na drodze analizy nu-
merycznej. Potrafi ustali¢ kombinacje obcigzen oraz zaprojektowaé elementy kon-
strukcji stalowej (stup, rame, kratownice), zelbetowej (belke, stup, ptyte) oraz stope
fundamentowg. Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji zawodowych
w zakresie komputerowych metod projektowania w budownictwie.
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C.IV.16. KONSTRUKCJE DREWNIANE, MUROWE | ZESPOLONE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Ogodlne zasady tworzenia modeli komputerowych elementéw, ustrojow i uktadéw
konstrukcyjnych. Problemy wspomagania komputerowego w analizie globalnej
i wymiarowaniu konstrukcyjnym. Stabilno$¢, zbieznos¢ ioszacowanie btedu
w obliczeniach konstrukcyjnych za pomocg programow opartych na metodzie
elementéw skonczonych. Problematyka nieliniowej analizy konstrukcji. Geometryczna
nieliniowos¢. Statecznos¢. Rozwigzywanie roéwnan réwnowagi dynamicznej
konstrukcji. Problemy nieliniowosci materiatowych w analizie konstrukgiji.

Efekty uczenia sie:

Ma rozbudowang wiedze z zakresu analizy i projektowania stupéw stalowych, kratow-
nic, ram, pretowych konstrukcji zelbetowych, ptyt zelbetowych, stup fundamentowych.
Zna zakres stosowania oraz zasady wykonywania obliczen inzynierskich elementéw
konstrukcyjnych obiektow budowlanych wykonywanych przy uzyciu obliczen nume-
rycznych. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z zakresu projektowania elementéw i kon-
strukcji budowlanych z norm oraz komputerowych baz danych. Potrafi przeprowadzic¢
analize statyczng i wytrzymatosciowg elementow i konstrukcji pretowych oraz po-
wierzchniowych. Potrafi zastosowac¢ numeryczne metody obliczeniowe w analizie kon-
strukcji budowlanych. Potrafi zinterpretowaé¢ wyniki otrzymane na drodze analizy nu-
merycznej. Potrafi ustali¢ kombinacje obcigzen oraz zaprojektowaé elementy kon-
strukcji stalowej (stup, rame, kratownice), zelbetowej (belke, stup, ptyte) oraz stope
fundamentowa. Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji zawodowych
w zakresie komputerowych metod projektowania w budownictwie.
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C.IV.17. LOGISTYKA WOJSK INZYNIERYJNYCH

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Podstawy nowoczesnej logistyki, Etymologia i definicja logistyki, systemy logistyczne
w systemie transformacji produktow, procesy logistyczne i rodzaje transformaciji pro-
duktow, ptaszczyzny rozpatrywania i zakres systemow logistycznych, charakterystyka
koncepciji logistyki i jej znaczenie, podsystemy logistyki.

Istota i charakterystyka logistyki wojskowej, kierunki rozwoju logistyki SZ RP, woj-
skowy system logistyczny.

Zasady i unormowania prawne zabezpieczenia — wsparcia logistycznego w resorcie
ON i Wojskach Inzynieryjnych. Ogdlne zasady funkcjonowania logistyki w SZ RP i Woj-
skach Inzynieryjnych, logistyczne aspekty integracji SZ RP, logistyka wielonarodo-
wych SZ NATO, infrastruktura logistyki SZ RP i Wojsk Inzynieryjnych oraz potencjat
logistyczny.

Standaryzacja i zakres zadan oraz procesow logistycznych w jednostce (oddziale)
Wojsk Inzynieryjnych. Planowanie logistyczne, zabezpieczenie materiatowe, zabez-
pieczenie techniczne, zabezpieczenie medyczne wojsk, planowanie potrzeb mobiliza-
cyjnych w jednostce wojskowej, ekonomiczne aspekty dziatalnosci logistycznej w
RBLog (WOG).

Zaopatrywanie, magazynowanie, eksploatowanie oraz gospodarowanie maszynami i
sprzetem inzynieryjnym. Zaopatrywanie w sprzet inzynieryjny i Srodki inzynieryjno-sa-
perskie w jednostce wojskowej, magazynowanie sprzetu inzynieryjnego i $rodkow in-
zynieryjno-saperskich w jednostce wojskowej, gospodarowanie sprzetem inzynieryj-
nym w jednostce wojskowej, eksploatacja SpW w jednostce wojskowej.
Zabezpieczenie transportowe wojsk. Istota zabezpieczenia transportowego. Podsys-
tem transportu i ruchu wojsk.

Zarzadzanie logistykg w brygadzie, putku, batalionie Wojsk Inzynieryjnych. Istota za-
rzgdzania (kierowania) logistykg w oddziale i pododdziale inzynieryjnym. Wsparcie lo-
gistyczne dziatan bojowych Wojsk Inzynieryjnych. Planowanie i organizowanie zabez-
pieczenia logistycznego wybranych przedsiewzie¢ inzynieryjnych.

Wsparcie logistyczne dziatan kryzysowych Wojsk Inzynieryjnych. Zasady ogdlne uzy-
cia pododdziatow wojskowych w sytuacjach kryzysowych, wsparcie logistyczne dzia-
tan kryzysowych.

Efekty uczenia sie:
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Zna zasady zarzgdzania zabezpieczeniem logistycznym w wojsku; zna zasady orga-
nizacji, zamawiania i realizacji prostych procesow logistycznych w wojsku. Zna zasady
normalizacji i standaryzacji procesow logistycznych w jednostce (oddziale) Wojsk In-
zynieryjnych. Potrafi opracowa¢ dokumentacje zabezpieczenia logistycznego w jedno-
stce wojskowej. Potrafi rozwigza¢ praktyczne zadania zwigzane z podstawowymi kal-
kulacjami zabezpieczenia logistycznego.

C.IV.18. BUDOWNICTWO ZROWNOWAZONE
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Tresci ksztatcenia:

Wprowadzenie w tematyke zréwnowazonego budownictwa. Materiaty w budynkach
zréwnowazonych. Rozwigzania architektoniczne i funkcjonalne. Zrédta ciepta i energii
elektrycznej. Zagadnienia eksploatacji budynkdéw zréwnowazonych.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze dotyczgcg podstawowych materiatéw budowlanych, obejmujgcg ich klasy-
fikacje, wiasciwosci, produkcje, stosowanie i uzytkowanie, w tym oddziatywanie na
Srodowisko i organizm ludzki. Potrafi dokona¢ wyboru i oceni¢ przydatnosé podstawo-
wych materiatéw budowlanych do typowych zastosowan w obiektach budownictwa
ogolnego i komunikacyjnego. Dostrzega i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnoéci inzynierskiej; dostrzega potrzeby stosowania zasady zréwnowazonego
rozwoju w budownictwie oraz wptywu procesow budowlanych na srodowisko i zwigza-
nej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
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C.IV.19. BUDOWA BOCZNIC KOLEJOWYCH cz. j. ang.

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

W ramach przedmiotu student zapoznaje sie z elementami drogi kolejowej. Zostaje
zaznajomiony z podstawowymi tresciami dotyczgcymi projektowania uktadoéw geome-
trycznych w ptaszczyznie pionowej i poziomej, projektowania rozjazddéw i potgczen to-
réw, budowg stacji kolejowych. Szczegotowo poznaje proces technologiczny budowy
drogi kolejowej, etapy budowy drogi kolejowej, a takze aspekty dotyczgce przygoto-
wania procesu inwestycyjnego budowy drogi kolejowe oraz zaplecza budowy lub na-
prawy. Zapoznaje sie z systemami wspomagania decyzji stosowanymi do rozwigzan
typowych zadan i problemow inzynierskich w kolejnictwie.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania, kierowania bu-
dowg, wykonywania i eksploatacji drog kolejowych i ich elementéw (nawierzchni kole-
jowej i podtorza)

Ma wiedze na temat podstawowych zasad projektowania drdg i linii kolejowych, kon-
strukcji nawierzchni kolejowej i podtorza. Ma wiedze z zakresu ksztattowania uktadow
geometrycznych toréw kolejowych w ptaszczyznie poziomej i pionowej. Zna budowe,
sposoéb dziatania rozjazddéw kolejowych i skrzyzowan toréw.

Ma wiedze w zakresie technologii i organizacji budowy drog kolejowych, przygotowa-
niu i realizacji procesu budowlanego dotyczacego realizacji inwestycji kolejowych oraz
eksploatacji drég kolejowych

Potrafi okresli¢, sklasyfikowac i dokona¢ zestawienia obcigzen oddziatujgcych na na-
wierzchnie kolejowa.

Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ metody oraz systemy wspomagania decyzji, tj. DIMO,
UNIP do rozwigzywania zadan i problemow zwigzanych z projektowaniem drég kole-
jowych, wyznaczaniem parametréw techniczno-eksploatacyjnych linii kolejowych oraz
planowaniem robét torowych; potrafi zinterpretowac otrzymane wyniki.

Umie zaprojektowaé droge kolejowg w ptaszczyznie pionowej i poziomej, potgczenia
i skrzyzowania torow. Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry techniczno-eksploat-
acyjne linii kolejowe;j.

Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny biezgcych remontéw i naprawy gtowne;j
toru oraz bocznicy kolejowej w zakresie technologii i organizacji robét torowych.

Ma swiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzy-
nierskiej w zakresie budowy drég kolejowych; ma swiadomos$¢ potrzeby stosowania

191



zasady zréownowazonego rozwoju w budownictwie kolejowym oraz wptywu procesow
budowlanych i torowych na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podej-
mowane decyzje.

C.IV.20. EKSPLOATACJA WOJSKOWYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztalcenia:

Program obejmuje wybrane zagadnienia z zakresu zarzadzania i gospodarowania nie-
ruchomosciami infrastruktury wojskowej, w tym obejmujgcymi przede wszystkim woj-
skowe magazyny i sktady materiatow wybuchowych, wojskowe stacje paliw ptynnych,
a takze obiekty infrastruktury portowej — budowle hydrotechniczne, instalacje portowe
i portowe urzgdzenia elektroenergetyczne. Dobdr i zakres tresci ksztatcenia oparty jest
na zasadach eksploatacji, w tym utrzymania i gospodarowania nieruchomosciami in-
frastruktury wojskowej.

Efekty uczenia sie:

Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnie-
niami dotyczacymi zasad eksploatacji infrastruktury wojskowej. Ma podstawowg wie-
dze o cyklu zycia obiektdw budowlanych infrastruktury wojskowej. Ma przygotowanie
niezbedne do pracy w Srodowisku zawodowym zwigzanym z eksploatacjg infrastruk-
tury wojskowej. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreSlonego
przez siebie lub innych zadania z zakresu eksploatacji infrastruktury wojskowe;.
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C.IV.21. BUDOWNICTWO SPECJALNE

Rozliczenie godzinowe:

Liczba godzin Liczba pkt
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Tresci ksztatcenia:

Ogodlna charakterystyka wspoétczesnych zagrozen. Konwencjonalne srodki razenia.
Charakterystyka czynnikow masowego razenia. Rozwdj i podziat materiatow wybucho-
wych. Energetyczne wtasnoséci substancji wybuchowych. Podstawy teorii dziatania wy-
buchu. Parametry fal detonacyjnych w materiatach wybuchowych i mieszaninach pali-
wowo-powietrznych. Generacja i parametry fal uderzeniowych w osrodkach inercyj-
nych. Dziatanie wybuchu w gruntach i skatach. Dziatanie wybuchu na materiaty i ele-
menty konstrukcyjne. Ogodlna charakterystyka schrondéw i ukry¢. Rozwigzania funkcjo-
nalne schronéw. Dziatanie miejscowe konwencjonalnych $rodkéw razenia na ele-
menty ostonowe budowli. Obliczanie grubo$ci elementéw ostonowych budowli na dzia-
tanie konwencjonalnych srodkow razenia.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze z zakresu rozwoju zagrozen obiektow budowlanych i konwencjonalnych
Srodkow razenia; zna podstawy teorii dziatania wybuchu w réznych osrodkach. Zna
sposoby budowlanej odpowiedzi na dziatanie konwencjonalnych $rodkéw razenia —
potrafi dokona¢ obliczenia grubos$ci elementéw ostonowych budowli. Ma rozbudowang
wiedze z zakresu ksztattowania i projektowania schronoéw. Posiada umiejetno$¢ przy-
swajania wiedzy i pozyskiwania informacji z literatury i innych Zzrédet dotyczacych od-
dziatywania wybuchu na konstrukcje budowlane. Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu
réznych technik w srodowisku zawodowym inzynieréw budownictwa oraz w innych
Srodowiskach / K_U01, K-U02.

U2 / Potrafi rozwigzywa¢ zadania z zakresu wyznaczania parametréw oddziatywania
potencjalnych srodkéw razenia oraz budowlanej odpowiedzi na atak/ K_U15.

U3 / Potrafi zaprojektowa¢ schron dla zadan ochrony ludnosci wraz z uktadami zaopa-
trzenia w czyste powietrze, wode i energie elektryczng /K_U16.
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C.Iv.22. BUDOWNICTWO FORTYFIKACYJNE

Rozliczenie godzinowe:

Liczba godzin .
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Tresci ksztatcenia:

Przedmiot obejmuje wyjasnienie roli i znaczenia we wspotczesnych systemach fortyfi-
kacyjnych, podstawowych obiektow jakimi sg schrony i ukrycia. Przedstawia sie nie-
zbedny zasob wiedzy, rozwija sie i utrwala podstawowe umiejetnosci w celu prawidto-
wego ksztattowania funkcjonalnego i konstrukcyjnego schronéw oraz elementéw osto-
nowych. Uwzgledniane sg czynniki razgce generowane dziataniem konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych srodkow razenia.

Efekty uczenia sie:

Posiada wiedze z zakresu klasyfikacji, rozwigzan funkcjonalnych oddziatywan na
obiekty schronowe; zna zasady projektowania i konstruowania elementéw konstruk-
cyjnych schronéw. Rozumie podstawowe relacje pomiedzy poziomem rozwoju zagro-
zen i srodkéw razenia oraz metod walki a sposobami budowlanej ochrony przed nimi.
Potrafi dobra¢ materiat i zwymiarowac elementy konstrukcyjne schronéw ze wzgledu
na miejscowe dziatanie konwencjonalnych srodkéw razenia. Jest gotowy do samodo-
skonalenia i utrzymywania wiedzy w zakresie infrastruktury budowlanej w srodowisku
militarnym i cywilnym.
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C.Iv.23. BUDOWLE HYDROTECHNICZNE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Modut obejmuje nauczanie w zakresie zasad projektowania i wykonywania budowli
hydrotechnicznych typu jaz, sluza, zapora z uwzglednieniem wptywu dziatan o charak-

terze militarnym.
Efekty uczenia sie:

Zna podstawy projektowania typowych obiektow budowlanych i inzynierskich.
Umie zaprojektowaé proste obiekty budowlane i inzynierskie.

Dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu in-
zyniera budownictwa; jest Swiadomy koniecznosci dziatania w sposéb profesjonalny i

w zgodzie z zasadami etyki zawodowe.

C.IV.24. KONSTRUKCJE BUDOWLANE i INZYNIERSKIE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztalcenia:

Program obejmuje wybrane zagadnienia obliczania, konstruowania i wykonawstwa

konstrukcji budowlanych stalowych i zelbetowych.
Efekty uczenia sie:
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Ma wiedze z zakresu zasad analizy globalnej stalowych uktadéw pretowych, oblicza-
nia nosnosci i statecznosci elementéw pretowych uktadéw nosnych budynkow i bu-
dowli, zna zasady ksztattowania i wymiarowania ustrojow nosnych o konstrukcji ra-
mowej oraz stupowo-wigzarowej, zna zasady projektowania weztéw oraz stezen kon-
strukcji pretowych. Zna analityczne metody okreslania wrazliwosci uktadow preto-
wych na efekty Il rzedu, zna zasady prowadzenia analizy globalnej z uwzglednieniem
teorii Il rzedu, ma wiedze o sposobach okreslania dtugosci wyboczeniowej elemen-
téw ztozonych konstrukcji pretowych, zna metody wyznaczania sztywno$ci i nosnosci
weztow. Potrafi stosowac analityczne metody okreslania wrazliwosci uktadéw preto-
wych na efekty Il rzedu, potrafi wykorzysta¢ zasady prowadzenia analizy globalne;j

Z uwzglednieniem teorii Il rzedu.

8.3. PRACA DYPLOMOWA
D.l. PRACA DYPLOMOWA
D.l.1. SEMINARIUM DYPLOMOWE

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Zasady wykonywania i prezentacji pracy dyplomowej. Prezentacja i dyskusja na temat
etapow realizacji magisterskiego projektu dyplomowego w zakresie wybranej specjali-
zacji dyplomowania.

Efekty uczenia sie - umiejetnosci i kompetencje:

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustng
dotyczgcg zagadnien z zakresu specjalnosci dyplomowania w kierunku budownictwo.
Potrafi przedstawic rozwigzania zadan projektowych w zakresie specjalnosci dyplomo-
wania w kierunku budownictwo. Rozumie potrzebe i mozliwosci doksztatcania sie
w zakresie specjalnosci dyplomowania w kierunku budownictwo.
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D.l.2. PRACA DYPLOMOWA / PROJEKT MAGISTERSKI

Rozliczenie godzinowe:
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Tresci ksztatcenia:

Opracowanie magisterskiego projektu dyplomowego w zakresie wybranej specjaliza-
cji dyplomowania.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze w zakresie organizacji cyklu przygotowania i systeméw realizacji przedsie-
wzie¢ budowlanych oraz metod analizy i wspomagania zarzgdzania.

Ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu studiowa-
nego kierunku budownictwo w zakresie specjalnosci dyplomowania: organizacja dzia-
tan wojsk inzynieryjnych, rozbudowa inzynieryjna terenu, mosty wojskowe i przeprawy
tymczasowe, szybka budowa i naprawa drég, budowa i eksploatacja lotnisk wojsko-
wych, budownictwo podziemne i fortyfikacyjne, prace minerskie i niszczenia.

Zna podstawowe metody projektowania konstrukcji i przedsiewzie¢ budowlanych raz
warunki stosowania materiatébw budowlanych. Zna zasady przestrzegania prawa au-
torskiego przy korzystaniu z zasobow literaturowych. Potrafi pozyskiwa¢ informacije
z norm, wytycznych projektowania i literatury w zakresie specjalnosci dyplomowania
w kierunku budownictwo. Potrafi przedstawi¢ rozwigzania zadan obliczeniowych w za-
kresie specjalnosci dyplomowania w kierunku budownictwo. Potrafi przygotowaé w je-
zyku polskim i jezyku angielskim opracowanie dotyczgce zagadnien z zakresu specjal-
nosci dyplomowania w kierunku budownictwo. Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w je-
zyku polskim i jezyku angielskim prezentacje ustng dotyczgcg zagadnien z zakresu
specjalnosci dyplomowania w kierunku budownictwo. Potrafi okresli¢ zakres i zrealizo-
wac proces samoksztatcenia w celu uzupetnienia wiedzy wymaganej do zrealizowania
pracy dyplomowej magisterskiej. Potrafi wykaza¢ umiejetnosci jezykowe wystarcza-
jace do przygotowania i przedstawienia opracowania i prezentacji dotyczacych zagad-
nien z zakresu specjalnosci dyplomowania w kierunku budownictwo.

Potrafi analizowac i ocenia¢ efektywnos¢, czas i koszty przedsiewzie¢ budowlanych
oraz okre$la¢ naktady rzeczowe wybranych rob6t budowlanych. Potrafi sformutowac
opis zadan projektowych w zakresie specjalnosci dyplomowania w kierunku budow-
nictwo. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych
metod rozwigzywania zadan projektowych w zakresie specjalnosci dyplomowania
w kierunku budownictwo. Potrafi opracowaé projekt obiektu budowlanego, systemu
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budowlanego lub przedsiewziecia budowlanego w zakresie specjalnosci dyplomowa-
nia w kierunku budownictwo. Potrafi okresli¢ kolejnos¢ przedsiewzie¢ przygotowaw-
czych, projektowych i wykonawczych obiektu budowlanego lub systemu budowlanego
w zakresie specjalnosci dyplomowania w kierunku budownictwo.

D.1.3. EGZAMIN NA OFICERA

Rozliczenie godzinowe:
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Koncowa ocena kompetencji i umiejetnosci nabytych poprzez realizacje grupy zajec
bloku wojskowego odbywa sie poprzez egzamin na oficera przewidziany w trakcie lub
po zakohczeniu 10 semestru studiow.

Warunkiem mianowania kandydata na zotnierza zawodowego na pierwszy stopien ofi-
cerski jest uzyskanie przez niego wyksztatcenia wyzszego na poziomie okreslonym
w programie studidw oraz zdanie egzaminu na oficera. Podczas Egzaminu na oficera
sprawdzeniu podlega: sprawnos$¢ fizyczna, wyszkolenie i umiejetnosci strzeleckie, teo-
retyczna i praktyczna znajomosc¢ regulamindw i przepisow wojskowych, wyszkolenie
z musztry, umiejetnos¢ dowodzenia pododdziatem oraz prowadzenia nauczania w roli
instruktora i kierownika zaje¢. Weryfikowana jest takze wiedza z zakresu prowadzenia
dziatan taktycznych przez pododdziat, zagadnien zabezpieczenia bojowego i zabez-
pieczenia logistycznego. Warunkiem przystgpienia do Egzaminu na oficera jest uzy-
skanie pozytywnych wynikow z ksztatcenia wojskowego, w tym szkolenia praktycz-
nego, uzyskanie wymaganego poziomu umiejetnosci jezykowych oraz zdanie egza-
minu z wychowania fizycznego.

198



9. PRAKTYKIZAWODOWE | SZKOLENIA
SPECJALISTYCZNE W CENTRACH SZKOLENIA |
JEDNOSTKACH WOJSKOWYCH

E.L1. PRAKTYKA OGOLNOBUDOWLANA

Rozliczenie godzin:
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5 tygodni po drugim semestrze.

Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektow uczenia sie.

Tresci ksztatcenia:

Praktyka ogdélnobudowlana odbywa sie w jednostkach wojskowych w ktérych prowa-
dzone sg inwestycje budowlane. Zakwaterowanie w JW.

Efekty uczenia sie

Potrafi wykorzystac¢ zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig in-
zynierskg doswiadczenie zwigzane z budownictwem.

E.l.2. PRAKTYKA DOWODCY DRUZYNY

Rozliczenie godzin:
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Cztery tygodnie po czwartym semestrze.

Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektow uczenia sie.

Tresci ksztatcenia:

Praktyka zawodowa w jednostkach wojskowych na stanowiskach dubler dowédcy dru-
zyny.

Efekty uczenia sie:

Potrafi planowac¢ i organizowac¢ prace przyjmujgc odpowiedzialnosci za prace witasng
oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w grupie, a takze wspétdziatac
z innymi osobami w ramach prac zespotowych (stuzby, pionu funkcyjnego) dotycza-
cych budownictwa, podejmujgc w nich wiodacg role. Potrafi okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i zrealizowaé proces samoksztatcenia w celu podnoszenia kompetencji za-
wodowych inzyniera budownictwa, a takze potrafi inspirowac i organizowac¢ proces
uczenia sie innych osob w resorcie obrony narodowe;.

E..3. PRAKTYKA GEODEZYJNA

Rozliczenie godzin:
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Dwa tygodnie po czwartym semestrze.

Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektdw uczenia sie.

Tresci ksztatcenia:

Praktyka zawodowa w centrum szkolenia geodezyjnego w Opatowie.

Efekty uczenia sie:

Potrafi planowac¢ i organizowac¢ prace przyjmujgc odpowiedzialnosci za prace witasng
oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w grupie, a takze wspétdziatac
z innymi osobami w ramach prac zespotowych (stuzby, pionu funkcyjnego) dotycza-
cych budownictwa, podejmujgc w nich wiodacg role. Potrafi okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i zrealizowaé proces samoksztatcenia w celu podnoszenia kompetencji za-
wodowych inzyniera budownictwa, a takze potrafi inspirowac i organizowac¢ proces
uczenia sie innych osob w resorcie obrony narodowe;.
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E..4. PRAKTYKA KIERUNKOWA
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Szesc¢ tygodni po széstym semestrze

Studenci kierunku Budownictwo odbywajg praktyki zawodowe w wybranych centrach
szkolenia oraz wojskowych jednostkach budowlanych. Nalezg do nich dwie praktyki:
kierunkowa i specjalistyczna. Realizowane sg zgodnie z planem studidéw po kolejnych
semestrach nauki.

Tresci ksztatcenia:

Celem praktyk jest zdobycie i doskonalenie umiejetnosci oraz doswiadczen w zakresie
organizowania procesu budowlanego, nadzorowania przebiegu rob6t budowlanych
i przygotowania dokumentacji projektowej. Podczas praktyk studenci sg
przygotowywani do samodzielnego petnienia funkcji kierowniczych oraz praktycznego
rozwigzywania probleméw inzynierskich, przy zastosowaniu nowoczesnego
oprogramowania i specjalistycznego sprzetu. Studenci zdobywajg umiejetnosci
wspotdziatania i pracy w grupie, ponadto poznajg poszczegdolne aspekty i skutki
dziatalnoéci inzynierskiej w budownictwie.

Warunkiem zaliczenia praktyki jest ztozenie zaswiadczenia o realizacji praktyki
zgodnej z trescig programu i uzyskanie pozytywnych opinii.

Efekty uczenia sie — praktyka kierunkowa

Ma wiedze ogolng w zakresie wykonywania podstawowych robét budowlanych.
Potrafi czytac i interpretowa¢ dokumentacje techniczna.

Zna zasady bezpieczenstwa i ochrony zdrowia obowigzujgce w budownictwie.
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E..5. PRAKTYKA SPECJALISTYCZNA
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Szesc¢ tygodni po 6smym semestrze

Studenci kierunku Budownictwo odbywajg praktyki zawodowe w wybranych centrach
szkolenia oraz wojskowych jednostkach budowlanych. Nalezg do nich dwie praktyki:
kierunkowa i specjalistyczna. Realizowane sg zgodnie z planem studidéw po kolejnych
semestrach nauki.

Tresci ksztatcenia:

Celem praktyk jest zdobycie i doskonalenie umiejetnosci oraz doswiadczen w zakresie
organizowania procesu budowlanego, nadzorowania przebiegu rob6t budowlanych
i przygotowania dokumentacji projektowej. Podczas praktyk studenci sg
przygotowywani do samodzielnego petnienia funkcji kierowniczych oraz praktycznego
rozwigzywania probleméw inzynierskich, przy zastosowaniu nowoczesnego
oprogramowania i specjalistycznego sprzetu. Studenci zdobywajg umiejetnosci
wspotdziatania i pracy w grupie, ponadto poznajg poszczegdolne aspekty i skutki
dziatalnoéci inzynierskiej w budownictwie.

Warunkiem zaliczenia praktyki jest ztozenie zaswiadczenia o realizacji praktyki
zgodnej z trescig programu i uzyskanie pozytywnych opinii.

Efekty uczenia sie — praktyka specjalistyczna

Ma wiedze na temat zasad funkcjonowania biur projektowych lub przedsiebiorstw bu-
dowlanych.

Potrafi postugiwaé sie dokumentacjg projektowg w budownictwie.

Potrafi rozwigzywac proste praktyczne, inzynierskie zadania dla przedsiewzie¢ bu-
dowlanych.

Potrafi wspotpracowaé w grupie uczestnikow procesu budowlanego.
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E.l.6. PRAKTYKA DOWODCY PLUTONU

Rozliczenie godzin:
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Cztery tygodnie w dziesigtym semestrze

Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektow uczenia sie.

Tresci ksztatcenia:

Praktyka zawodowa w jednostkach wojskowych na stanowisku dubler dowédcy plu-
tonu.

Efekty uczenia sie

Potrafi wykorzysta¢ zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig in-
zynierskg doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem sprzetu wojskowego, urzgdzen
i obiektow technicznych typowych dla budownictwa. Potrafi planowaé i organizowac
prace przyjmujgc odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowo$¢ podporzagdkowa-
nia sie zasadom pracy w grupie, a takze wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach
prac zespotowych (stuzby, pionu funkcyjnego) dotyczgcych budownictwa, podejmujgc
w nich wiodgcg role. Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac pro-
ces samoksztatcenia w celu podnoszenia kompetencji zawodowych inzyniera, a takze
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych osob w resorcie obrony na-
rodowej. Dostrzega znaczenie wiedzy i umiejetnosci kognitywnych w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych w sferze budownictwa cywilnego i wojsko-
wego oraz potrzebe zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodziel-
nym rozwigzywaniem problemu budowlanego.
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ARKUSZ UZGODNIEN
do programu ksztatcenia

dla kandydatéw na zotnierzy zawodowych
Uczelnia: WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA
Kierunek studiow: Budownictwo
Korpus osobowy (grupa osobowa):
1. Inzynierii Wojskowej (saperska)
2. Inzynierii Wojskowej (drogowo-mostowa)

3. Logistyki (infrastruktura ogélna, budownictwo Igdowe)

Rok rozpoczecia ksztafcenia: 2021

Nazwa komorki (jednostki) | Stanowisko instytucji opiniujacej Stopl_en, imie, na_zv!n§ko !
podpis osoby opiniujacej

organizacyjnej, z ktéra pro- (uzgodniono /nie uzgodniono) . i g
jekt byt uzgadniany Uwagi oraz p'eczsf;:tzgf dowa in

Departament Szkolnictwa
Wojskowego Ministerstwa
Obrony Narodowej
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Akademia
Techniczna

Opinia '
Rady Dyscypliny Naukowej ,Inzynieria Ladowa i Transport"
Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

nr 16/RDN/ILiT/2021 z 14 wrzesnia 2021 r.

w sprawie programoéw jednolitych studiow magisterskich wojskowych
dla kierunku studiow ,,budownictwo”
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2021/2022

Na podstawie § 25 ust. 1 pkt 13 Statutu WAT, stanowigcego zatgcznik do uchwaty
Senatu WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie uchwalenia Sta-
tutu Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego (tj. obwieszcze-
nie Rektora WAT nr 2/RKR/2019 z dnia 9 pazdziernika 2019 r.) Rada Dyscypliny Na-
ukowej ,Inzynieria Ladowa i Transport" wyraza pozytywng opinie¢ w sprawie progra-
moéw jednolitych studiéw magisterskich wojskowych o profilu ogélnoakademickim dla
kierunku studiéw ,budownictwo”, rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego
2021/2022.

Przewodniczacy Rady

) ——

K prof. dr hab. in2. Michat KEDZIERSKI

/

~

-

ZA ZGODNOSE . SEKRETARZ
ZORYGINALEM . 229 Dyscypling Naukowe,
P e ;.“‘.,””'”.";—“'“—
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