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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiow infrastruktura komunikacyjna i transport multimodalny

Poziom studiow pierwszego stopnia
Profil studiéw ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inzynieria lgdowa i transport, 100 % punktow ECTS

Dyscyplina wiodaca: inzynieria lgdowa i transport
Jezyk studidow polski
Liczba semestrow 7

taczna liczba godzin 2561
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 270
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych osé6b

prowadzacych zajecia 120 (studia stacjonarne)
- z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — 18

Wymiar, liczba punktow ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych: 4 tyg.,
2 ECTS po IV sem. (praktyka kierunkowa), 4 tyg., 2 ECTS po VI sem. (praktyka specjali-

styczna)



Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy

z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk dru-
giego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwa-
lifikacji, w tym rowniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich
i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,
- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wiasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K), ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na
rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos¢ i rozwgj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K — kierunkowe efekty uczenia sig;
- W, U, K (po podkresiniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kompetencji
spotecznych;
- 01, 02, 03, ... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod skfadnika opisu — Inz_P6_WG — kod skfadnika opisu charakterystyk dru-
giego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji.



symbol kod
i numer opis zaktadanych efektéw uczenia si¢ sktadnika
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
K_WO01 | ma podstawowg wiedze o charakterze nauk spotecznych i humani- P6S_WG
stycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk
K_WO02 | ma wiedze z zakresu wybranych dziatdw matematyki, fizyki i chemii, PES_WG
ktéra umozliwia opis i rozumienie podstawowych zjawisk i procesow
fizycznych z obszaru infrastruktury komunikacyjnej i transportu multi-
modalnego
K_WO03 | zna podstawy geologii i rozumie podstawowe procesy geologiczne; P6S_WG
zna podstawy mechaniki gruntéw i metody okreslania parametréw
podioza budowlanego; zna podstawy rozwigzywania zagadnien hy-
draulicznych i zastosowania hydrologii w ocenie oddziatywan srodowi-
skowych
K W04 | ma podstawowg wiedze niezbedng do korzystania z dokumentacji P6S_WG
geodezyjnej oraz w zakresie pod-stawowych prac geodezyjnych w in-
frastrukturze komunikacyjnej i transporcie multimodalnym
K_WO05 | znazasady geometrii wykresinej i rysunku technicznego dotyczgce za- F’GS_WG
pisu i odczytu rysunkow architektonicznych, budowlanych i geodezyj- | InZ_P6S_WG
nych, a takze sporzgdzania rysunkéw budowlanych i konstrukcyjnych
z wykorzystaniem programéw graficznych lub odrecznie
K_W06 | ma wiedze z zakresu mechaniki ogolnej, mechaniki budowli, wytrzy- PGS_WG
matosci materiatdw oraz zasad ogdlnego ksztattowania konstrukciji Inz_P6S_WG
obiektow infrastruktury komunikacyjnej i transportu multimodalnego
K_WO07 | zna podstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania, PGS_WG
kierowania budowg, wykonywania i eksploatacji obiektéw infrastruk- Inz_P6S_WG
tury komunikacyjnej i ich elementéw
K_WO08 | zna podstawy projektowania wybranych elementow konstrukcji obiek- F’GS_WG
tow komunikacyjnych i transportu multimodalnego Inz_P6S_WG
K_WO09 | zna podstawy projektowania typowych obiektéw infrastruktury komuni- P6S_WG
K_W10 | zna zasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiek- F’GS_WG
tow budowlanych oraz ogélne zasady fundamentowania Inz_P6S_WG
K_W11 | ma wiedze w zakresie technologii i organizacji rob6t budowlanych oraz P6S_WG
wykonawstwa i eksploatacji obiektdéw komunikacyjnych P6S_WK
Inz_P6S_WG
Inz_P6S_WK
K W12 | ma wiedze na temat procedur zarzadzania jakoscig robét budowla- P6S_WG
nych; zna normy i normatywy pracy w budownictwie komunikacyjnym _P6S_VVK
oraz organizacje i zasady kierowania budowg; ma wiedze w zakresie Inz__PGS_WG
metod oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ budowlanych Inz_P6S_WK
K_W13 | ma wiedze na temat wptywu inwestycji budowlanych na srodowisko P6S_WG
oraz metod analizy i oceny cyklu zycia, stanu technicznego i trwatosci | P6F§6_SW\}7VG
nz_P6S

obiektow komunikacyjnych

Inz P6S WG




K _ W14 | ma podstawowg wiedze na temat prowadzenia produkcji budowlanej P6S_WG
i dziatalnosci gospodarczej w budownictwie oraz procedur obowigzu- _PGS_WK
jacych przy realizacji inwestycji budowlanych Inz_P6S_WG
Inz_ P6S_ WK
K_W15 | znairozumie podstawy metod obliczeniowych; zna wybrane programy !36S_VVG
komputerowe wspomagajace obliczanie i projektowanie konstrukgji | InZ_P6S_WG
oraz organizacje i zarzgdzanie robotami budowlanymi
K_ W16 | ma wiedze dotyczacg podstawowych materiatdw budowlanych, obej- P6S_WG
mujgcg ich klasyfikacje, wtasciwosci, produkcije, stosowanie i uzytko- _PGS_WK
wanie, w tym oddziatywanie na Srodowisko i organizm ludzki Inz_P6S_WG
Inz_ P6S WK
K_W17 | ma podstawowg wiedze dotyczacg powigzan procesdow budowlanych _PGS_WK
z urbanistyka i architekturg w zakresie niezbednym do rozumienia Inz_P6S_WK
technicznych, ekonomicznych, prawnych i spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej; zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w budownictwie i transporcie multimodalnym
K_W18 | ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci przemystowej PGS_WK
i prawa autorskiego oraz zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju form Inz_P6S_WK
indywidualnej przedsiebiorczosci
K_W19 | ma wiedze ogdlng w zakresie wykorzystania systemoéw informatycz- F’GS_WK
nych w logistyce i transporcie Inz_P6S_WK
K W20 | ma podstawowg wiedze o sektorze transport, spedycja, logistyka _PGS_WK
(TSL) i logistyce ustug Inz_P6S_WK
K_W21 | ma podstawowg wiedze w zakresie funkcjonowania logistyki miejskiej F’GS_WK
i miedzynarodowe; Inz_P6S_WK
UMIEJETNOSCI Absolwent:
K_U01 potrafi postugiwac sie jezykiem obcym zgodne z wymaganiami okre- P6S_UK
Slonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Je-
zykowego, w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czyta-
nia ze zrozumieniem tekstéw technicznych
K_U02 | potrafi dokona¢ obserwacii i interpretacji otaczajacych go zjawisk hu- P6S_UW
manistycznych, prawnych i spotecznych Inz_P6S_UW
K_U03 | umie dokonaé¢ klasyfikacji obiektéw infrastruktury komunikacyjnej, _PGS_UW
ustrojow nosnych konstrukcji i elementéw uktadéw konstrukcyjnych Inz_P6S_UW
K_U04 | potrafi okresli¢, sklasyfikowac i dokonac zestawienia obcigzen oddzia- PGS_UW
tujgcych na obiekty komunikacyjne Inz_P6S_UW
K_UO05 | umie dokonac¢ wstepnej oceny warunkéw geologicznych terenu ze _PGS_UW
wzgledu na mozliwo$¢ posadowienia obiektu komunikacyjnego Inz_P6S_UW
K_U06 | potrafi rozwigzywac¢ podstawowe zadania geodezyjne podczas reali- PGS_UW
zacji prac budowlanych, korzysta¢ z wynikéw pomiaréw geodezyjnych | Inz_P6S_UW
oraz wykonywac proste prace pomiarowe
K_UQ7 | umie interpretowac rysunki architektoniczne, budowlane, konstruk- _PGS_UW
cyjne, instalacyjne i geodezyjne oraz potrafi sporzadzié rysunki budow- | InzZ_P6S_UW
lane i konstrukcyjne z wykorzystaniem wybranych programow graficz-
nych lub odrecznie
K_U08 | potrafi okresli¢ modele obliczeniowe konstrukgji i elementéw konstruk- P6S_UW
Inz_P6S_UW

cyjnych, stuzgce do analitycznej i komputerowej analizy konstrukcji
obiektow infrastruktury komunikacyjnej i transportu multimodalnego




K_UQ9 | potrafi przeprowadzi¢ analize statyczng i wytrzymatosciowg konstruk- !36S_UVV
cji obiektéw infrastruktury komunikacyjne; Inz_P6S_UW

K_U10 | potrafi wybraé¢ i zastosowa¢ metody (analityczne badz numeryczne) P6S_UW
wspomagajgce projektowanie obiektéw komunikacyjnych oraz plano- Inz_P6S_UW
wanie robét budowlanych; potrafi zinterpretowac otrzymane wyniki

K_U11 potrafi korzysta¢ z podstawowych norm, rozporzgdzen oraz wytycz- PGS_UW
nych projektowania, wykonywania i eksploatacji obiektow infrastruk- Inz_P6S_UW
tury komunikacyjnej iich elementéw oraz umie stosowac przepisy
prawa budowlanego

K_U12 | umie zaprojektowa¢ wybrane proste obiekty infrastruktury komunika- PGS_UW
cyjnej i transportu multimodalnego Inz_P6S_UW

K_U13 | potrafi interpretowac¢ wyniki badan geotechnicznych podtoza grunto- !36S_UVV
wego ze wzgledu na posadowienie obiektéw komunikacyjnych Inz_P6S_UW

K_U14 | potrafi zaprojektowaé podstawowe rodzaje fundamentow obiektow bu- P6S_UW
dowlanych InZ_P6S_UW

K_U15 | umie sporzgdzi¢ prosty harmonogram prac budowlanych i kosztorys !36S_UVV
inwestycji budowlanej; potrafi dokonaé wstepnej analizy efektywnosci, | InZ_P6S_UW
kosztow i czasu robot budowlanych

K_U16 | potrafi zaprojektowaé procesy budowlane w zakresie technologii i or- !36S_UVV
ganizacji robét budowlanych Inz_P6S_UW

K_U17 | umie organizowa¢ prace na budowie zgodnie z zasadami technologii P6S_UW
i organizaciji oraz bezpieczenstwa pracy Inz_P6S_UW

K_U18 | potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji rob6t budowlanych i wdrozy¢ !36S_UVV
odpowiednie procedury bezpieczehstwa oraz potrafi opracowaé plan Inz_P6S_UW
BIOZ

K_U19 | potrafi dokona¢ wyboru i oceni¢ przydatnos¢ podstawowych materia- PGS_UW
tow budowlanych do typowych zastosowan w obiektach budownictwa | nZ_P6S_UW
komunikacyjnego

K_U20 | potrafi korzystaé z internetowych baz informacji dotyczacych budow- P6S_UU
nictwa komunikacyjnego oraz umie postugiwac sie oprogramowaniem !36S_UVV
wspomagajgcym prace projektanta konstrukcji i organizacji procesow Inz_P6S_UW
budowlanych

K_U21 | umie stosowa¢ metody matematyczne oraz wykorzystywaé prawa fi- P6S_UW
zyczne i chemiczne do rozwigzywania wybranych probleméw w komu- Inz_P6S_UW
nikacji i transporcie multimodalnym

K _U22 potrafi pozyskiwac informacje z literatury z zakresu infrastruktury ko- P6S_UU
munikacyjnej i transportu multimodalnego, baz danych oraz innych PGS_UW
wiasciwie dobranych zrédet; ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie Inz_P6S_UW
w celu podnoszenia kompetencji zawodowych w budownictwie komu-
nikacyjnym i transporcie multimodalnym; potrafi przygotowac w jezyku
polskim i jezyku angielskim opracowanie oraz prezentacje ustng doty-
czacg zagadnieh z zakresu budownictwa komunikacyjnego i trans-
portu multimodalnego

K_U23 | potrafi uwzglednia¢ zasady architektoniczne i porzadek przestrzenny PGS_UW
w projektowaniu obiektéw budowlanych Inz_P6S_UW

K_U24 | potrafi podnosi¢ kompetencje zawodowe i osobiste oraz ksztatci¢ usta- 222_88

wicznie wiasny i podlegly zespdt w zakresie procesow i technologii




zwigzanych z budownictwem komunikacyjnym i transportem multimo-
dalnym

K_U25

potrafi wspotpracowac w grupie oraz kierowaé zespotem w celu reali-
zacji i koordynacji proceséw budowlanych; potrafi okreslac¢ priorytety
stuzgce realizacji zadan; ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wyniki
i bezpieczenstwo pracy wiasnej i podlegtego zespotu

P6S_UO

K_U26

potrafi identyfikowa¢ i interpretowaé podstawowe zjawiska i procesy
spoteczne, humanistyczne i prawne w zakresie dyscyplin naukowych
wiasciwych dla kierunku studiéw logistyka, a takze wykorzystywac wie-
dze z tego obszaru do formutowania i rozwigzywania probleméw trans-
portowych w logistyce

P6S_UW

K_U27

ma podstawowe doswiadczenie zwigzane z rozwigzywaniem praktycz-
nych zadan inzynierskich, zdobyte w $rodowisku zajmujgcym sie za-
wodowo dziatalnoscig inzynierskg w transporcie na potrzeby logistyki

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO1

dostrzega konieczno$¢ podnoszenia kompetencji zawodowych i oso-
bistych oraz ksztatcenia ustawicznego wtasnego i podlegtego zespotu
w zakresie procesow i technologii zwigzanych z infrastrukturg komuni-
kacyjng i transportem multimodalnym

P6S_KK

K_K02

dostrzega i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzy-
nierskiej; dostrzega potrzeby stosowania zasady zrownowazonego
rozwoju w infrastrukturze komunikacyjnej i transporcie multimodalnym
oraz wptywu procesow z tym zwigzanych na srodowisko i zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

P6S_KR

K_KO03

dostrzega, identyfikuje irozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywa-
niem zawodu inzyniera infrastruktury komunikacyjnej i transportu mul-
timodalnego; jest $wiadomy koniecznoéci dziatania w sposéb profesjo-
nalny i w zgodzie z zasadami etyki zawodowej

P6S_KR

K_K04

potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie
zawodu inzyniera infrastruktury komunikacyjnej i transportu multimo-
dalnego

P6S_KO

K_KO05

dostrzega role spoteczng absolwenta kierunku infrastruktury komuni-
kacyjnej i transportu multimodalnego; dostrzega potrzebe przekazywa-
nia informaciji i opinii w zakresie dziatalnosci inzynierskiej w budownic-
twie komunikacyjnym w sposdb powszechnie zrozumiaty

P6S_KR
P6S_KO




Grupy zaje¢ / przedmioty, ich skrocone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS

i efekty uczenia si¢ (odniesienie do efektéw kierunkowych)

nazwa grupy zajeé¢
nazwa przedmiotu: skrocony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektow kierun-
kowych

grupa tresci ksztatcenia ogéinego

etyka zawodowa:

Etyka a moralnos$¢. Metaetyka, etyka normatywna i opi-
sowa. Etyka ogodlna a etyki zawodowe. Problem kodyfika-
cji norm etyki zawodowej. Zarys nurtéw i koncepcji etycz-
nych —starozytnos¢, sredniowiecze, nowozytnos¢ wspot-
czesnos¢. Wybrane problemy etyki Srodowiskowe;j.

1,5

ILT

K_WO01;
K_U02; K K03

wprowadzenie do studiowania:

Nowoczesne metody studiowania, umiejetnosci nie-
zbedne w studiowaniu: umiejetno$¢ samodzielnego ucze-
nia sie, autoprezentacji, wystgpien publicznych, nauko-
wej dyskusiji, odpowiedzialnej pracy w zespole, studiowa-
nia literatury naukowej, tworzenia sprawozdan z badan,
iniciowania zagadnien do studiowania, rozwijania po-
stawy badawczej i twérczej, a takze zarzadzania swoim
czasem oraz radzenia sobie ze stresem.

0,5

ILT

K_WO01;
K_U02; K K03

podstawy zarzadzania i przedsiebiorczosci:

Pojecia podstawowe z zarzgdzania, proces zarzgdzania,
struktury organizacyjne, kierowanie ludzmi. Zarzgdzanie
jako proces informacyjno-decyzyjny. Proces podejmowa-
nia decyzji. Wspoifczesne koncepcje zarzgdzania.

3,0

ILT

K _W12;
K_U17; K_K03

wybrane zagadnienia prawa:

Istota prawa, teorii i praktyki. Podstawowe gatezie prawa
w Polsce. Prawo autorskie i wynalazcze. Prawo a wptyw
na nauke.

1,5

ILT

K_WO01;
K_U02; K K03

wprowadzenie do informatyki:

Zasady rozwigzywania problemoéw przy uzyciu kompute-
réw oraz praktyczna nauka programowania. Budowa
komputera i dziatanie systemu operacyjnego. Wprowa-
dzenie do programowania. Zadania i algorytmy. Opis
stowny algorytmu. Przyktady zadan i algorytmow.

3,0

ILT

K_W15; K_U20




nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektéw kierun-
kowych

wychowanie fizyczne:

Doskonalenie sprawnosci fizycznej. Rozwijanie umiejet-
nosci ruchowych i technicznych w zespotowych formach
aktywnosci fizycznej. Ksztattowanie iwyrabianie nie-
zbednych nawykéw do systematycznej aktywnosci fizycz-
nej. Samokontrola oceny poziomu sprawnosci fizycznej
oraz wydolnos$ci organizmu na podstawie przeprowadzo-
nych testéw i sprawdzianow.

0,0

jezyk obcy:

Materiat strukturalno-gramatyczny oraz pojeciowo-funk-
cyjny.

8,0

ILT

K_U01

historia Polski - wybrane aspekty:

Znajomosc historii Polski od X do XX wieku - najwazniej-
szych wydarzen i procesoéw historycznych. Rozumienie
koniecznosci posiadania wiedzy z zakresu historii Polski
w celu skutecznego wywigzywania sie z obowigzkéw
stuzbowych.

2,0

ILT

K_WO1;
K_U02; K_K03

ochrona wtasnosci intelektualnych:

Pojecie débr niematerialnych, ich rodzaje i historyczna
ewolucja. Dobra osobiste. Rodzaje utwordéw i rozwigzan.
Umowny podziat na wiasnos¢ intelektualng, chroniong
przez prawo autorskie i wtasnos¢ przemystowg chroniong
przez prawo wiasnosci przemystowej. Przedmiot ochrony
prawa autorskiego. Program komputerowy jako przed-
miot ochrony prawno-autorskiej.

1,5

ILT

K_W18; K_K04

10

bezpieczenstwo i higiena pracy:

Pojecia i definicje: ergonomia, bezpieczenstwo i higiena
pracy, ochrona pracy, czynniki niebezpieczne, szkodliwe
i ucigzliwe. Obowigzki pracodawcy i pracownika. Nadzor
nad warunkami pracy.

0,0

K_U18; K_U25

grupa tresci ksztatcenia podstawowego

wprowadzenie do metrologii:

Miejsce irola metrologii jako interdyscyplinarnego ob-
szaru wiedzy we wspotczesnym spoteczenstwie. Defini-
cje podstawowych poje¢ z zakresu metrologii. Istota pod-
stawowych metod pomiarowych. Budowa oraz przezna-
czenie podstawowych wzorcow i przyrzadow pomiaro-
wych wielkoéci fizycznych. Btedy i niepewnos¢ pomiaru.

2,0

ILT

K_W02; K_U07

10




nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektéow kierun-
kowych

matematyka 1:

Elementy teorii zbiorow. Dziatania na zbiorach; liczby na-
turalne, catkowite i wymierne, indukcja; odwzorowania,
zbiory przeliczalne. Relacje, funkcje. Funkcje trygonome-
tryczne. Okreslenia i wlasciwosci; podstawowe tozsamo-
$ci trygonometryczne. Struktury algebraiczne. Zbiory licz-
bowe. Dziatania arytmetyczne. Grupa. Ciato. Ciato liczb
rzeczywistych. Liczby zespolone. Ciato liczb zespolo-
nych. Postacie liczb zespolonych: algebraiczna, trygono-
metryczna, wykfadnicza. Potega i pierwiastek liczby ze-
spolonej. Zbiory na ptaszczyznie zespolonej. Macierze i
wyznaczniki. Rachunek macierzowy. Wyznaczniki i ich
wiasciwosci. Macierz odwrotna. Rzgd macierzy. Uktady
liniowych rownan algebraicznych. Metoda eliminacji
Gaussa. Wzory Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Ca-
pelliego. Réwnania macierzowe. Przestrzenie wekto-
rowe. Kombinacja liniowa wektoréw. Uktad liniowo nieza-
lezny wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni wektorowej.
Podprzestrzen. Przeksztatcenie liniowe. Macierz prze-
ksztatcenia. Wektory i wartosci wtasne macierzy.
Geometria analityczna. Wektory swobodne. lloczyny:
skalarny, wektorowy, mieszany. Afiniczna przestrzen eu-
klidesowa. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni trojwymia-
rowej. Zagadnienia geometryczne: proste, ptaszczyzny,
rzuty prostokatne i symetrie. Proste konstrukcje geome-
tryczne. Krzywe ptaskie drugiego stopnia. Powierzchnie
drugiego stopnia w przestrzeni trojwymiarowe;j.

6,0

ILT

K_W02; K_U21

matematyka 2:

Funkcje elementarne. Funkcje trygonometryczne, tozsa-
mosci trygonometryczne; funkcje cyklometryczne, funk-
cje wyktadnicze i logarytmiczne, funkcje hiperboliczne
proste i odwrotne. Ciggi liczbowe. Twierdzenia o ciggach
liczbowych. Granica ciggu liczbowego. Granice niewia-
sciwe. Symbole oznaczone i nieoznaczone. Szeregi licz-
bowe. Zbieznos¢ szeregdw. Zbieznos¢ warunkowa i bez-
wzgledna szeregu liczbowego. Szeregi przemienne. Gra-
nica i ciggtos¢ odwzorowania. Przestrzen metryczna
skonczenie wymiarowa z metrykg euklidesowa. Gestosé
i ciggtos¢ przestrzeni liczb rzeczywistych. Okreslenia gra-
nicy i ciggtosci odwzorowania z przyktadami. Ciggtosc
funkcji jednej zmiennej. Twierdzenia o granicach funkciji.
Asymptoty. Pochodna funkcji jednej zmiennej.. Podsta-
wowe twierdzenia o pochodnych. Pochodne funkcji ele-
mentarnych. Pochodne i rézniczki wyzszych rzedow.
Twierdzenia o wartosci Sredniej. Wzér Taylora. Ekstrema.
Wypukto$¢ i wklestos¢ funkcji. Punkt przegiecia. Catka
nieoznaczona. Calkowanie przez czesci. Catkowanie
przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych i try-
gonometrycznych. Catka oznaczona. Zwigzek miedzy

6,0

ILT

K_W02; K_U21

11




nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektéw kierun-
kowych

catkg oznaczong i nieoznaczong. Catki niewlasciwe
pierwszego i drugiego rodzaju. Pochodna funkcji wielu
zmiennych. Granica i ciggtos¢ skalarnej i wektorowej
funkcji wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe. Réz-
niczka i pochodna skalarnej i wektorowej funkcji wielu
zmiennych. Pochodna w kierunku wektora. Wzér Taylora
z pierwszg pochodng. Ekstrema lokalne i ekstrema na
zbiorze skalarnej funkcji dwu lub trzech zmiennych.

matematyka 3:

Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Réwnania rzedow
pierwszego i wyzszych. Zagadnienie Cauchy’ego. Twier-
dzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan. Rowna-
nia pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielonych. Réw-
nania liniowe pierwszego rzedu. Réwnania liniowe dru-
giego rzedu. Cafki wielokrotne. Catki iterowane. Catka po-
dwojna i catka potréjna po dowolnym obszarze. Zamiana
zmiennych w catce wielokrotnej. Wspétrzedne prosto-
katne, biegunowe, walcowe i kuliste. Kombinatoryka.
Zbiory skonczone; permutacje, kombinacje, wariacje;
symbole Newtona. Pojecie i wlasciwosci prawdopodo-
bienstwa. Przestrzen probabilistyczna. Prawdopodobien-
stwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzeh. Zmienne lo-
sowe. Zmienna losowa jednowymiarowa. Parametry roz-
ktadu zmiennych losowych. Podstawowe rozktady praw-
dopodobiehAstwa. Rozkiady jednostajny, dwumianowy,
Poissona, normalny (Gaussa).

4,0

ILT

K_W02; K_U21

podstawy grafiki inzynierskiej.

Podstawy wykonania i umiejetnos¢ odczytywania inzynier-
skiej dokumentaciji technicznej. Metody odwzorowan figur
geometrycznych na ptaszczyznie, oparte na rzutowaniu
prostokgtnym i srodkowym; badanie wtasnosci figur geo-
metrycznych przedstawiajgc uzyskane wyniki w sposob
graficzny na ptaszczyznie rysunku. Ogdélne zasady rzuto-
wania Ssrodkowego i prostokatnego. Praktyczne metody
wzajemnie jednoznacznego odwzorowania przestrzeni na
ptaszczyzne:

* rzutowanie aksonometryczne,

* rzutowanie prostokgtne na dwie lub wiecej wzajemnie
prostopadiych rzutni (rzuty Monge’a)

* rzut cechowany,

* rzut srodkowy (perspektywa).

3,0

ILT

K_WO05;
K_U07; K_K01

12




nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektéow kierun-
kowych

fizyka 1:

Metodologia pomiaréw fizycznych. Obliczanie nie-pewno-
Sci pomiarowych. Wykresy, skala, interpolacja, aproksy-
macja. Kinematyka punktu materialnego. Wektory i ska-
lary w fizyce. Operacje na wektorach. Ruch w trzech wy-
miarach, parametryczne réwnania toru. Niezmienniczosc
Galileusza. Uktady inercjalne i nieinercjalne. Szczegdlna
teoria wzglednosci: postulaty teorii wzglednosci, transfor-
macja Lorentza i jej konsekwencje. Dynamika punktu ma-
terialnego. Zasady dynamiki Newtona. Tarcie. Ped, po-
ped. Praca wykonywana przez sity state i zmienne, moc,
energia kinetyczna. Ruch bryly sztywnej, srodek masy,
ruch w uktadzie srodka masy, ruch obrotowy, ruch prece-
syjny. Twierdzenie Steinera. Moment bezwtadnosci. Za-
sada zachowania: pedu, momentu pedu, energii. Pola sit.
Potencjat, energia potencjalna. Pole grawitacyjne. | i Il
predkos¢ kosmiczna. Prawa Keplera. Relatywistyczna
energia kinetyczna, energia catkowita. Czasoprzestrzen
jako element ogdlnej teorii wzglednosci.

Drgania swobodne: drgania harmoniczne, drgania swo-
bodne, sktadanie drgan harmonicznych, dudnienia. Drga-
nia o kilku stopniach swobody. Drgania normalne. Har-
moniczne drgania nieswobodne: drgania ttumione, drga-
nia wymuszone, rezonans. Fale biegngce. Réwnanie fali.
Przenoszenie energii przez fale. Fale stojgce. Paczka fa-
lowa. Predkos$¢ grupowa a predkos¢ fazowa. Dyspersja.
Fale akustyczne. Pole elektryczne w prézni: prawo Cou-
lomba, natezenie pola, zrédia pola elektrycznego: fa-
dunki, dipole, kwadrupole. Prawo Gaussa, potencjat elek-
tryczny, pojemnos¢ elektryczna, energia pola elektrycz-
nego. Dielektryki i oddziatywanie pola elektrycznego z
materig, wektory opisujgce pole elektryczne w materii.
Kondensatory. Pola magnetyczne pragdow statych. Induk-
cja magnetyczna. Ruch tadunkéw w polu magnetycznym.
Sita elektrodynamiczna. Strumienn magnetyczny. Prawo
Ampere’a, prawo Biota-Savarta-Laplace'a. Magnetyzm w
materii: paramagnetyzm, ferromagnetyzm, petla histe-
rezy. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faraday’a, re-
guta przekory. Indukcyjnosé oraz samoindukcja. Energia
pola magnetycznego. Uogdlnione prawo Ampera. Réw-
nania Maxwella.

6,0

ILT

K_W02; K_U21

fizyka 2:

Prad elektryczny, prawo Ohma, praca i moc prgdu elek-
trycznego. Prawa Kirchhoffa, rodzaje obwodow elektrycz-
nych. Obwody praddéw zmiennych. Zasada dziatania
transformatora. Prad jednofazowy i prad tréjfazowy. War-
tos¢ skuteczna pradu i napiecia. Obwody LRC. Réwnanie
fali elektromagnetycznej. Oddziatywanie promieniowania
z materig. Widmo i zrodia fal elektromagnetycznych.

4,0

ILT

K_W02; K_U21

13




i odniesienie do
i liczba

nazwa grupy zaje¢ okt | K04 dys- | etertow kierun-
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS cypliny kowych

Optyka falowa: zasada Huygensa, dyfrakcja, interferen-
cja, polaryzacja Swiatta — stan i stopieh polaryzacji, spoj-
nos¢ fal. Osrodki anizotropowe. Idea holografii. Optyka
geometryczna jako graniczny przypadek optyki falowej,
zasada najmniejszego dziatania. Elementy optyczne: so-
czewki, zwierciadta, pryzmat, mikroskop, luneta. Korpu-
skularna natura fal elektromagnetycznych: promieniowa-
nie termiczne (ciata doskonale czarnego), hipoteza
Plancka, pojecie kwantu, zjawisko fotoelektryczne, efekt
Comptona. Falowa natura materii i budowa atomu: do-
swiadczenia Younga, dualizm korpuskularno-falowy i po-
stulat de Broglie’a. Model Bohra atomu wodoru, poziomy
energetyczne i spektroskopia atomowa. Rownanie
Schrédingera, funkcja falowa i jej interpretacja, zasada
nieoznaczonosci Heisenberga. Rozwigzania réwnania
Schrédingera: czgstka w studni potencjatu, czgstka prze-
chodzgca przez bariere potencjatu, efekt tunelowy.
Liczby kwantowe, spin i moment magnetyczny elektronu,
magnetyzm elektronowy i magnetyzm atomowy, orbitalny
moment pedu, zakaz Pauliego, uktad okresowy pierwiast-
kow. Siec krystaliczna, pojecie pasma energetycznego:
pasma przewodnictwa i pasma wzbronione. lzolatory,
potprzewodniki i przewodniki, koncentracja i ruchliwo$¢
nosnikoéw, przewodnictwo typu ,n” i ,p”. Ztagcze p-n. Prze-
miany gazu doskonatego, parametry termodynamiczne,
zasady termodynamiki. ciepto, praca, moc. Kinetyczna
teoria gazow, statystyka Maxwella-Boltzmanna. Prze-
miany fazowe, ciepto przemian, skraplanie gazéw. Silniki
cieplne, cykl Carnota. Gaz elektronéw. Rozktad Fer-
miego-Diraca. Poziom Fermiego. Kwantowe generatory
promieniowania: absorpcja, emisja spontaniczna i wymu-
szona. Budowa i dziatanie laserow. Wtasciwosci promie-
niowania koherentnego. Sity jadrowe, modele budowy ja-
dra atomowego, promieniotworczosc¢, przemiany i reakcje
jadrowe.

chemia materiatéw budowlanych:

Atomowa i czgsteczkowa budowa materii. Stany skupie-
nia materii - gaz, ciecz i ciato state, przemiany fazowe.
Reakcje chemiczne — klasyfikacja, podstawy termodyna-
miki, kinetyki i statyki chemicznej. Fizykochemia wody, 20 ILT K W02: K U21
roztwory, reakcje w roztworach. Zjawiska elektroche- ’ - =
miczne i powierzchniowe oraz ich znaczenie w budownic-
twie i inzynierii lgdowej. Ogniwa elektrochemiczne i koro-
zja. Chemia mineralnych materiatbw budowlanych.
Wapno, gips, cement, metale. Chemia organiczna mate-
riatbw budowlanych. Polimery. Cziowiek i srodowisko
przyrodnicze.

ochrona srodowiska: 2,0 ILT K W13; K W16
K_K02

14




nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektéow kierun-
kowych

Zagadnienia ochrony srodowiska w zakresie obowigzuja-
cych przepiséw legislacyjnych, a takze wspotczesnych
inicjatyw na rzecz ochrony komponentéw srodowiska.
Poznanie przebiegu procesu inwestycyjnego z punktu wi-
dzenia wymagan w zakresie ochrony srodowiska, proce-
dury ocen srodowiskowych w procesach projektowania i
realizacji przedsiewzie¢ oraz eksploatacji obiektéw.

10

mechanika teoretyczna:

Zagadnienia dotyczgce statyki, kinematyki i dynamiki mo-
deli ciat rzeczywistych. Gtéwna czes¢ poswiecona jest
problemom statyki. Zagadnienia dotyczgce kinematyki
punktu materialnego oraz bryty sztywnej potraktowane sg
opisowo. Modele wspotpracy pojazdu z podtozem grun-
towym. Wplyw obcigzen dynamicznych na elementy
obiektow budowlanych. Praktyczne zastosowania statyki
w budownictwie.

2,0

ILT

K_W06; K_U27

11

geodezja:

Podstawowe zagadnienia dotyczgce: przedstawiania in-
formacji geoprzestrzennej na mapach w uktadach wspét-
rzednych geograficznych i wspotrzednych ptaskich; za-
sad prowadzenia nawigacji lgdowej, morskiej i lotniczej;
wykonywania prostych prac geodezyjnych.

2,0

ILT

K_W04; K_UQ6;
K_U07

12

logistyka transportu:

Zagadnienia dotyczgce istoty, rozwoju i znaczenia logi-
styki, systeméw i procesow logistycznych, pojecia i klasy-
fikacji transportu, infrastruktury logistycznej, cyklu zycia
Srodkow transportu, uzytkowania i obstugiwania srodkow
transportowych, kosztéw logistyki transportu.

2,0

ILT

K_W20; K_U22;
K_U25; K_K03

13

podstawy symulacji numerycznych w transporcie:

Podstawowe pojecia zwigzane z metodami i symulacjami
numerycznymi. Zrodta i analiza btedéw. Metody interpo-
lacji - zastosowanie w mechanice i transporcie. Metody i
kryteria aproksymacji. Metody rozwigzywania rownan
rézniczkowych. Rozwigzywanie dynamicznych rownan
ruchu. Zastosowanie programéw MES i Matlab.

2,0

ILT

K_WO01;K_W05;
K_WO09;
K_U07; K_U09;
K_U13;
K_KO1

14

eksploatacja obiektow infrastruktury:

Wybrane zagadnienia z zakresu utrzymania i uzytkowa-
nia obiektow infrastruktury, w tym ich tgcznego zuzycia,
stanowigce przedmiot zainteresowania eksploatacii
obiektow budowlanych. Dobdr i zakres tresci ksztatcenia
oparty jest na zatozeniach obowigzkowych ustawowych
kontroli stanu technicznego obiektéw infrastruktury na

2,0

ILT

K_WO07;K_W11;
K_W13;
K_U11;
K_KO01;

15




nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektéw kierun-
kowych

potrzeby planowania ich napraw biezgcych i gtéwnych z
uwzglednieniem efektywnosci tych napraw.

15

geometria wykresina:

Podstawowe informacje dotyczgce sporzgdzania odwzo-
rowan obiektéw przestrzennych na ptaszczyznie rysunku
z zastosowaniem rzutu $srodkowego — perspektywa pio-
nowa i po$rednia oraz rzutowania rownolegtego w odmia-
nie rzutu cechowanego.

1,0

ILT

K_W05;
K_U07; K_K01

grupa tresci ksztatcenia kierunkowego

materialy budowlane:

Gtéwne grupy wyrobéw budowlanych oraz podstawy
technologii betonéw i zapraw, rodzaje wyrobdw i ich wia-
sciwosci, metody badan i procedur zapewnienia jakoSci
oraz zalecenia dotyczgce stosowania receptur.

4,0

ILT

K_W16; K_U19

rysunek techniczny budowlany:

Ogodlne zasady wykonywania rysunku technicznego, za-
sady rzutowania stosowanego w rysunku technicznym
budowlanym, zasady wykonywania rysunkow technicz-
nych réznych konstrukcji budowlanych i instalacji oraz
tworzenia rysunkéw w programie Auto-CAD.

2,0

ILT

K_W05; K_U07

wytrzymato$¢ materiatow:

Podstawowe zadania, pojecia i zatozenia wytrzymatosci
materiatdw ze wskazaniem roli przedmiotu i powigzan
z innymi przedmiotami z obszaru konstrukcji budowla-
nych.

3,0

ILT

K_W06; K_U03;
K_U09

mechanika budowli:

Metodyka wyznaczania sit wewnetrznych oraz prze-
mieszczen w ukfadach konstrukcyjnych statycznie wy-
znaczalnych i niewyznaczalnych. Sposéb budowy i moz-
liwosci zastosowania linii wptywu sit i przemieszczen
w tych konstrukcjach oraz problematyka analizy kinema-
tycznej takich uktadow.

6,0

ILT

K_WO06;
K_W08; K_U09;
K_U10
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L liczba odniesienie do

Ip. nazwa przedmiot:?:‘livr%gc:%syozpai??program ramowy) bkt kcoydp:jiz)s/_ efektow kierun-

' ECTS kowych

mechanika gruntéw i fundamentowanie:
Zagadnienia mechaniki gruntow w zakresie klasyfikacji K_WO03;
gruntoéw, ich cech fizycznych i mechanicznych oraz zasad K_W089;

5 | projektowania posadowienia obiektow budowlanych. Ba-| 3,0 ILT K_W10;
dania laboratoryjne i polowe cech gruntow. K_U05;
Zagadnienia fundamentowania dotyczace fundamentow K U13: K U14:
bezposrednich, fundamentéw posrednich, odwodnienia N B
wykopow fundamentowych, ochrony fundamentéw przed
wilgocig, wodg gruntowg i agresywnoscig podtoza.

budownictwo ogdlne: K_WO5:
Podstawowe wiadomosci o elementach i ustrojach no- K_WO06;

6 | $nych budynkéw murowanych w technologii tradycyjnej| 4,0 ILT K_U03; K_U04;
z elementami postepu technicznego. Stany realizacji bu- K_U07; K_U11;
dynku: stan wykonczeniowy i stan zerowy poprzedzony K KO1
informacjami o rodzajach podtoza gruntowego ifunda- B
mentéw oraz robotach ziemnych.

transport tadunkow, technologia prac przetadunko-
wych:
Podstawowe pojecia i ich definicje w pracach tadunko-
wych. Miejsce i rola prac tadunkowych w procesie trans-
portowym. Klasyfikacja tadunkéw z punktu widzenia prac K_W20;

7 |tadunkowych. Posta¢ transportowa tadunkéw. Rodzaje| 4,0 ILT K_W21;
jednostek tadunkowych, w tym jednostek tadunkowych K U26; K U27
transportu intermodalnego. Rodzaje srodkéw przewozo- - -
wych, ich podstawowe cechy i parametry techniczno-eks-
ploatacyjne. Rodzaje maszyn i urzgdzen tadunkowych;
ich podstawowe cechy i parametry techniczno-eksploata-
cyjne. Charakterystyka przedsiebiorstw spedycyjnych i
systeméw spedycji.

transport i spedycja: K W17;
- . . . K_W20;

8 |Teoria i praktyka transportu i spedycji miedzynarodowej| 3,0 ILT K U22: K U27:
w procesach zarzgdzania w przedsigbiorstwie z uwzgled- — C— ’
nieniem podejscia systemowego i procesowego w branzy K_K02; K_K04
TSL.

konstrukcje betonowe:
Wybrane zagadnienia z zakresu analizy stanu wytezenia K WO7:
elementéw zelbetowych oraz obliczania i konstruowania K_W08'

9 | zginanych elementow zelbetowych ze wzgledu na stany| 4,0 ILT K UO_8' K L,JOQ'
graniczne nosnosci: Wybrane zagadnienia z zakresu ob- — K ’U1_2 '

liczania i konstruowania zelbetowych elementéw mimo-
srodowo Sciskanych i stropu ptytowo — zebrowego oraz
analizy stanéw granicznych uzytkowalnosci konstrukciji
zelbetowych oraz nosnosci.

17




nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektéw kierun-
kowych

10

konstrukcje metalowe:

Wymiarowanie stalowych elementow konstrukcji obiek-
téw infrastruktury komunikacyjnej i transportu multimodal-
nego poddanych prostym stanom obcigzenia (rozcigga-
nie, sciskanie, zginanie i Scinanie) oraz ich potgczen spa-
wanych i srubowych zgodnie z wymaganiami stanéw gra-
nicznych nosnosci i uzytkowalnosci.

Ksztattowanie i wymiarowanie blachownic o statym prze-
kroju, ptaskich ustrojow kratowych statycznie wyznaczal-
nych, trzondéw stupéw ztozonych poddanych osiowemu
i mimosrodowemu $ciskaniu oraz elementow konstrukcji
noénej i gtébwnych teznikdw wiat i hal parterowych.

4,0

ILT

K_W08;
K _UO08;

K _U1M1; K _ U12;
K_K03

11

symulacje komputerowe transportu:

Zastosowanie systeméw informatycznych do modelowa-
nia procesow transportowych. Wykorzystanie narzedzi do
symulacji 3D do planowania proceséw transportowych.
Tworzenie algorytméw przeptywu transportu.

4,0

ILT

K_W19;
K_W20;
K_U21; K _U26

12

badania eksperymentalne i symulacyjne w transpor-
cie multimodalnym:

Podstawy prowadzenia badan eksperymentalnych z
uwzglednieniem réznych rodzajow aparatury badawczej,
maszyn wytrzymatosciowych oraz metod doswiadczal-
nych. Planowanie badan eksperymentalnych na potrzeby
badan symulacyjnych (numerycznych). Podstawowe
urzgdzenia i oprzyrzgdowanie stosowane w badaniach
eksperymentalnych, szczegdlnie mobilnych obiektow in-
zynierskich. Zapoznanie z dostepnym oprogramowaniem
umozliwiajgcym prowadzenie badahn symulacyjnych.
Przygotowanie planu badan i przeprowadzenie badan
eksperymentalno—symulacyjnych dla wybranego zagad-
nienia z obszaru transportu multimodalnego. Analiza i
opracowanie uzyskanych rezultatow badan (przygotowa-
nie raportu z badan eksperymentalno—symulacyjnych).

5,0

ILT

K_WO06;
K_U08; K_KO03

13

kierowanie procesem inwestycyjnym:

Charakterystyka procesu inwestycyjnego infrastruktury
komunikacyjnej. Etapy procesu inwestycyjnego oraz ob-
owigzki i prawa stron tego procesu, ktérymi sg projektant,
inwestor, wykonawca i nadzoér inwestycyjny. Zasady
udzielania zamowien, proces wyboru oferenta oraz cykl
zycia projektu. Proces inzynierii wartosci oraz system za-
rzadzania projektami wg PMI.

2,0

ILT

K_W11;
K_W12;

K _W13;
K_U15;
K_U16; K _U17;
K _U18
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nowoczesne technologie w transporcie:
Technologie proceséw transportowych. Technologie pro- :
; , K_W17;

14 | cesOw tadunkowych i przewozowych w wybranych gate-| 2,0 ILT K W20 K U26
ziach transportu. Technologie transportu wewnetrznego. — P
Technologie transportu autonomicznego. Technologie
transportu oséb z niepetnosprawnosciami. Uwarunkowa-
nia technologiczne rozwoju systemu transportowego.

nowoczesne materiafy infrastruktury komunikacyj- K W02:
nej i transportowej: K_WOB:
Program obejmuje oméwienie podstawowych grup mate- K_W08;

15 | riatow konstrukcyjnych stosowanych w infrastrukturze ko- | 5 LT K_W15;
munikacyjnej (m.in. stale, elastomery, asfalty, betony, ’ K_U03; K_U04;
materiaty energochtonne) wraz z ich wiasciwosciami me- K_U08; K_U09;
chanicznymi w aspekcie specyfiki zastosowania. W ra- K U10: K U19:;
mach ¢wiczen przeprowadzona zostanie symulacja nu- K_ KO1: K_K02
meryczna wybranego elementu infrastruktury komunika- - =
cyjnej.

inteligentne systemy transportowe:
Zagadnienia zwigzane z innowacyjnymi rozwigzaniami w

16 tra’nsporcne drogowym z zakresu mtehgentnyph sys?e- 4.0 ILT K_W20: K_U26
mow transportowych, stanowigcych potgczenie rozwia-
zan teleinformatycznych z inzynierig ruchu drogowego.

Cwiczenia laboratoryjne uwzgledniajgce obstuge i zasto-
sowanie wybranych urzgdzen wchodzacych w skiad roz-
wigzan ITS.
inzynieria jakosci w transporcie:
Istota jakosci w transporcie. Struktura, zadania i obszary K W19:

17 z.as’.tosoyve_m inzynierii Jgkosm [ kwalltopomll. §tgndaryza- 4.0 ILT K_W20;
cja jakosci w transporcie. Doskonalenie jakosci. Metody, K U21- K U26
narzedzia i techniki z zakresu inzynierii jakosci w trans- — $ =
porcie. Statystyczna kontrola jakosci w transporcie. Mo-
delowanie matematyczne i procesowe zagadnien jakosci
w transporcie.

bezpieczenstwo techniczne transportu drogowego:
Zagadnienia dotyczgce nowoczesnych materiatdw kon-
strukcyjnych i wybranych rodzajow potgczen stosowa- K_WO06;

18 |nych w konstrukcjach pojazdéw osobowych i specjal-| 4,0 ILT K_W17;

nych, technik pomiaréw bezkontaktowych, trwato$cio- K_U21; K_U25

wego badania komponentéw pojazdéw, okredlania ich
stanow technicznych, przyczyn wystepowania uszko-
dzeh, transportowania tadunku, postepowania do celéw
homologacyjnych.

19




liczba

odniesienie do

Ip. nazwa przedmiot:'a:lvracl')g;lrjlsyoi)aijsefprogram ramowy) pkt kcoydp:jiz)s/_ efektow kierun-
' ECTS kowych
analizy multibody, MES i symulacje ruchu pojazdéw: K_W02;
K WO06;
Klasyfikacja metod komputerowych. Podstawy teore- K_W08;
tyczne wybranych metod komputerowego wspomagania = .

19 obliczen. Metodyka budowy modeli pojazdow. Warunki 4.0 LT K U}f)?SYVI?L,MO'
poczatkowo-brzegowe. Analizy kinematyczne pojazdéw. — 10— ’
Analizy dynamiczne pojazdow. Badania symulacyjne K_U21; K_KO1;
uktadéw pojazd — podtoze. Obrobka i interpretacja wyni- K_K02; K_K03
kow analizy.

badania i symulacje maszyn, mechanizmoéw trans-
portowych:
Budowa wybranych maszyn i mechanizméw transporto-
wych. Maszyny samojezdne wykorzystywane w pracach
transportowych. Urzgdzenia dzwignicowe i przenosni-
kowe. Manipulatory i chwytaki. Uktady kinematyczne ma- K_W06;K_W15;

20 | szyn i mechanizméw transportowych i ich ruchliwosc.| 4,0 ILT K_U12;
Ukfady napedowe maszyn i mechanizméw transporto- K_K03
wych. Obcigzenia dynamiczne wystepujgce w maszy-
nach i mechanizmach transportowych. Rozruch i hamo-
wanie. Wykorzystanie metod numerycznych w ksztatto-
waniu mechanizmow i systemow transportowych. Stan-
dardy fadunkowe. Wybrane wymagania normatywne do-
tyczgce badania maszyn i mechanizmow transportowych.

Dyrektywa maszynowa.
analizy multibody, MES i symulacje konstrukcji spe-
cjalnych:
Wprowadzenie do analiz multibody. Podstawowe réwna-
nia ruchu i zatozenia. Praktyczne wykorzystanie analiz K WO02:K WO06;
multibody w symulacjach konstrukcji specjalnych. Poréow- K W1_6;

21 | nanie metody elementéw skonczonych MES i analiz nu-| 4,0 ILT K UOES' K U09:

merycznych w modelach sztywnych metodami multibody. - K ’KO_’I ’

Wprowadzenie do algorytmu MES i sposoboéw dyskrety-
zacji modeli. Zastosowanie symetrii modelu i innych do-
puszczalnych uproszczen. Podstawy walidacji i weryfika-
cji modeli numerycznych. Praktyczne zastosowanie MES
w aspekcie projektowania konstrukcji specjalnych, w tym
réwniez wojskowych.
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zZarzgdzanie przedsiewzieciami budowlanymi:

K _W11;

Podstawowe zagadnienia zarzadzania, organizacji i rea- K_W14;

lizacji przedsiewzie¢ budowlanych z uwzglednieniem za- K_W15;

22 | sad zrownowazonego budownictwa. Szczegdtowa tema-| 4,0 ILT K_U10; K_U16;
tyka modutu dotyczy: podejmowania decyzji, harmono- K_U25;
gramowania, analizy kosztow, analizy i oceny ryzyka ro- K_K01; K_K02;
b6t budowlanych, normowania nakfadéw rzeczowych K_K04
oraz analizy i oceny niezawodnosci ciggow produkcyj-
nych.
zastosowanie danych obrazowych w budownictwie:

Podstawowe informacje dotyczgce zobrazowan lotni-
czych i satelitarnych — metody i warunki ich pozyskiwania, K WA13:

23 | mozliwosci ich przetwarzania. Analiza danych obejmu-| 2,0 ILT PR
: . K_W17; K_U03
jaca proces wstepnego przygotowania danych oraz ana-
lize wizualng wspomagang narzedziami informatycznymi.

Szczegolny nacisk bedzie potozony na interpretacije ele-
mentow infrastruktury komunikacyjnej w tym analizy wie-
loczasowe.
prawo budowlane:
, , K_W14;
24 | Zasady i procedury prawne prowadzenia procesu budow-| 2,0 ILT .
y o ) . K_U11; K_KO03
lanego ze szczegdlnym uwzglednieniem praw i obowigz-
kow uczestnikéw tego procesu oraz obowigzujgcych pro-
cedur w tym procesie.
grupa tresci ksztatcenia specjalistycznego
K_W07;
budowa drég: K_WO08;
. . . . K_W09;
1 | Gtébwne problemy projektowania drog samochodowych.| 4,0 ILT . .
] o A ) . K_U07; K_U11;
w tym: klasyfikacja drég iulic, projektowanie geome- ]
tryczne drdg, projektowanie nawierzchni drogowych, ro- K_U12; K_K02
boty ziemne przy budowie drég, odwodnienie drég.
budowa lotnisk:
Elementy lotniska obejmujgce pole naziemnego ruchu K_W03;
lotniczego (pnrl), przestrzen powietrzna lotniska(ppl), za- K_WO07;

2 |budowa kubaturowa, klasyfikacja lotnisk. Projektowanie| 4,0 ILT K_WO09;
geometryczne lotniska dotyczgce ustalenia wymiaréw K_U10; K_U11;
drogi startowej DS i pasa startowego PS oraz kierunku i K_U12

uktadu DS na polu wzlotu, przekroju poprzecznego i niw-
elety. Projektowanie robot ziemnych i odwodnienia lotnisk
oraz obliczanie nawierzchni lotniskowych.
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budowa drég kolejowych: cz. j. ang
Elementy drogi kolejowej. Podstawowe tresci dotyczgce K_W07;
projektowania uktadoéw geometrycznych w ptaszczyznie K_WO09;
pionowej i poziomej, projektowania rozjazdéw i potgczen K W11:

3 | toréw, budowy stacji kolejowych. Proces technologiczny| 4,0 ILT K_W15j
budowy drogi kolejowej, etapy budowy drogi kolejowej, K U1_1' K L,J12'
a takze aspekty dotyczgce przygotowania procesu inwe- — = ’
stycyjnego budowy drogi kolejowej oraz zaplecza budowy K_K02
lub naprawy. Systemy wspomagania decyzji stosowane
do rozwigzan typowych zadan i probleméw inzynierskich
w Kkolejnictwie.

budownictwo morskie i portowe:
K_W02;
Stany morza, zjawiska i rodzaje fal, rodzaje falochronow K_W04;
i ich budowa, rodzaje budowli portowych, nadbrzeza, K_W08;

4 | pirsy, doki, baseny portowe oraz $luzy morskie. Sity od-| 4,0 ILT K_U03; K_U09;
dziatujgce na budowle portowg oraz zasady eksploataciji K_U22;
budowli morskich i infrastruktury portowej. Obliczenia fa- K_K02
lowania i statecznosci budowli oraz obliczenia stanow
granicznych nosnosci i uzytkowalnosci zgodnie z aktual-
nymi normami.

urzadzenia logistyczne w transporcie:
Klasyfikacja urzgdzen logistycznych stosowanych w K_W17;

5 |transporcie. Budowa i eksploatacja urzadzen logistycz-| 2,0 ILT K_W27;
nych uczestniczgcych w pracach przetadunkowych. Po- K_U13; K_KO01
dziat pod wzgledem zastosowania i mozliwosci wykorzy-
stania w logistyce. Omowienie zasad BHP podczas eks-
ploatacji urzadzen logistycznych.

budowa mostow: K_WO07;
K_W08;
Ogodlne wiadomosci o statych mostach drogowych i kole- K WO09:

6 |jowych oraz ich ksztattowaniu i budowie. Obliczanie sit| 3,0 ILT K W16:
wewnetrznych dziatajgcych na wybrany obiekt mostowy, - '
projektowanie dzwigaréw mostéw blachownicowych i ze- K_U07; K_U10;
spolonych oraz sprawdzanie statecznosci przyczotkdw K_U12
mostowych.

$rédladowy transport wodny:
K_W02;
Klasa $rédlgdowych drég wodnych, jednostki ptywajace, K_W04;
zasada regulacji rzek oraz wytyczania kanatow Zeglugo- K_WO08;

7 |wych. Rodzaje budowli zwigzanych z drogami wodnymi| 2,0 ILT K_U03; K_U09;
jak sluzy komorowe, pochylnie i windy. Zasady eksploat- K_U22;
acji budowli wodnych drog $rodlgdowych i infrastruktury K_K02

hydrotechnicznej. Obliczenia wymiarowania i stateczno-
Sci budowli oraz obliczenia standw granicznych nosnosci
i uzytkowalnosci zgodnie z aktualnymi normami.
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komputerowe metody projektowania w budownic-
twie z elementami BIM: K_W15;

8 6,0 ILT K_U07; K_U08,;
Modelowanie elementéw konstrukcyjnych oraz konstruk- K_U10; K_K03
cji budowlanych z wykorzystaniem oprogramowania inzy-
nierskiego.
komputerowe metody badan konstrukcji w transpor-

cie Iladowym:
. ; K_W15;

9 | Modelowanie wybranych konstrukcji stosowanych w| 6,0 ILT K U09: K K04
transporcie lagdowym i weryfikacja ich wytrzymatosci. Me- - =
tody modelowania, metody przygotowywania modeli nu-
merycznych, wyznaczanie obcigzen oraz modelowanie
wiezow, metody obliczen oraz analizy wynikéw.
komputerowe metody badan konstrukcji w transpor-

cie wodnym:
Przeglad konstrukcji mechanizméw i infrastruktury spe-
cjalnego transportu brzegowego i wodnego ze zwrdéce-
niem szczegolnej uwagi na mobilne mosty sktadane, to- K_WO06;
warzyszace i ptywajgce. Budowa i specyfika dziatania wy- K_W08;
branych konstrukcji modutowych, w tym umozliwiajgcych K W15;
budowe systeméw plywajagcych (np. proméw transporto- K UO_8; K U09:

10 | wych), wybrane normy i przepisy dotyczgce badania, ob-| 6,0 ILT K_U1 1- K_K01'
cigzenia wystepujgce w konstrukcjach mostow specjal- — T— '
nych, podstawy teoretyczne metod komputerowych wy- K_K03; K_K04
korzystywanych do badania konstrukcji specjalnych i pty-
wajacych, zastosowanie metod multibody i MES oraz bu-
dowa stosownych modeli w symulacjach statycznych, ki-
nematycznych i dynamicznych wybranych mechanizméw
i systemdw mostow modutowych, analizy numeryczne z
odwzorowaniem wybranych konfiguracji eksploatacyj-
nych, wariantdw obcigzen wybranych podzespotéw i
kompletnych systeméw modutowych.
komputerowe metody badan konstrukcji w transpor-

cie multimodalnym:
Przeglad konstrukcji mechanizmow i infrastruktury trans- K—WOGf
portu multimodalnego ze zwréceniem szczegodlnej uwagi K_WO08;
na transport kolejowy i drogowy. Wybrane normy i prze- K_W15;

11 | pisy regulujgce badania konstrukgcji do transportu multi-| 6,0 ILT K_U08; K_UQ9;
modalnego, obcigzenia wystepujgce w takich konstruk- K_U11; K_KO01;
cjach, podstawy teoretyczne metod komputerowych, wy- K KO03: K K04

brane algorytmy i zasady wykorzystania metod nume-
rycznych w ksztattowaniu wybranych mechanizmow i
systeméw transportu multimodalnego, budowa modeli
numerycznych, zastosowanie metod multibody i MES w
symulacjach statycznych, kinematycznych [
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dynamicznych wybranych mechanizméw i systemoéw
transportu multimodalnego.
sztuczne sieci neuronowe w transporcie:
o : . K_W19;

12 Zagadnienia dotyczgce zgstosowanla sztgcznych sieci 3.0 ILT K_W20;
neuronowych w transporcie. Wprowadzenie do analizy K U21- K U26
danych i sztucznej inteligencji, budowa sztucznych neu- — 1=
ronow i sieci, funkcje przejscia, algorytmy uczenia sieci
neuronowych, wprowadzenie do obliczeh neuronowych.

transport autonomiczny:
Zagadnienia zwigzane z transportem autonomicznym. K W17

13 | Systemy automatyzujgce prowadzenie pojazdow w| 3,0 ILT L

; : X K_W20; K_U26
aspekcie bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz metody
oceny tych systemow. Analiza szans i zagrozen oraz bez-
pieczenstwo uczestnikdéw ruchu drogowego wynikajgce z
autonomizacji transportu.
certyfikacja w transporcie:
Pojecie certyfikacji, miedzynarodowe i krajowe instytucje K WO02:
14 | certyfikujgce, uregulowania prawne i normatywne w tym| 3,0 ILT o
) . L , . K_W08; K_U26
zakresie, podziat na certyfikacje dobrowolna i obowigz-
kowa, rola i zadania wskazanych jednostek biorgcych
udziat w procesie certyfikacji w transporcie, realizacja
procesu certyfikacji w transporcie.
transport materialéow niebezpiecznych: K_W17;
K_W19;

15 | Zastosowanie systeméw informatycznych do modelowa-| 3,0 ILT K_W20;
nia procesdw transportowych. Wykorzystanie narzedzi do K_U21; K_U26
symulacji 3D do planowania proceséw transportowych.

Tworzenie algorytméw przeptywu transportu.
praca dyplomowa
seminaria dyplomowe:
Wstepne zagadnienia przygotowujgce studentéw do wy-
boru tematu i podjecia pracy dyplomowej; rozwazenia K_W05 - W21;

1 |réznych rodzajow prac dyplomowych zaleznie od celu| 2,0 ILT K_UO03 - U27;

pracy i przedmiotu badan; pracy dyplomowej jako pracy K_K02; K_K04

naukowej; tematyki prac dyplomowych. Etyka i warsztat
badawczy naukowca, rola i sposob wykorzystania litera-
tury technicznej w rozwigzywaniu problemow technicz-
nych.
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praca dyplomowa:
Podjecie tematu pracy dyplomowej; rozwazenia réznych
rodzajéow prac dyplomowych zaleznie od celu pracy
i przedmiotu badan; pracy dyplomowej jako pracy nauko-
wej; tematyki tresci zadan dyplomowych, przyjecie me- K_W05 - W21;
2 |tody badawczej i sposobu wykorzystania literatury tech-| 20,0 ILT K_U03 - U27;
nicznej w rozwigzywaniu problemow technicznych, prze- K_K02; K_K04
prowadzenie eksperymentu pomiarowego ; uwzglednie-
nie elementéw prawa autorskiego; etapowe rozwigzywa-
nia i wykonywania zadania dyplomowego; uktad i zawar-
tos¢ pracy dyplomowej; prezentacje i dyskusje sposobéw
rozwigzywania zagadnien ujetych w zadaniu dyplomo-
wym, wynikéw czgstkowych i catosci pracy dyplomowe;j..
praktyka zawodowa
praktyka zawodowa kierunkowa: K U07;
L : : : . K_UO08- U17;
1 |Zapoznanie sie z procesami projektowania konstrukcji| 2,0 ILT _ .
o . K_U25; K_U27;
budowlanych oraz obiektow infrastruktury. Zapoznanie
sie z procesami realizacji konstrukcji budowlanych oraz K_K01-K05
obiektéw infrastruktury.
praktyka zawodowa specjalistyczna: K_U07; K_UO08;
L : : : . K_U17; K_U25;
2 | Zapoznanie sie z procesami projektowania konstrukcji| 2,0 ILT K U27: K KO1-
budowlanych oraz obiektow infrastruktury. Zapoznanie — P =
sie z procesami realizacji konstrukcji budowlanych oraz KOS
obiektéw infrastruktury.
Razem 210

Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zakladanych efektéw uczenia
sie: Weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia sie prowadzona jest systematycznie. Warun-
kiem zaliczenia kazdego z przedmiotow jest uzyskanie pozytywnej oceny z obowigzujgcego
rygoru dydaktycznego: egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia bez oceny. Warunkiem
przeniesienia studenta na kolejne semestry ksztatcenia kierunkowego i specjalistycznego jest
zaliczenie wszystkich przedmiotéw z tego obszaru i uzyskanie 30 punktow ECTS. Dopuszcza
sie warunkowe przeniesienia studenta na kolejne semestry w granicach dopuszczalnego de-
ficytu punktow ECTS okreslanego corocznie przez dziekana. Ponadto w trakcie semestrow
przeprowadzane sg kolokwia pisemne, ¢wiczenia audytoryjne, oceniany jest tez udziat w dys-
kusji, czy tez aktywno$¢ w trakcie zajec. Zajecia praktyczne laboratoryjne i projektowe zali-
czane sg na podstawie wynikéw uzyskanych z poszczegodlnych ¢éwiczen przygotowawczych,
prac domowych, éwiczen obliczeniowych oraz dtuzszych wypowiedzi pisemnych w formie
sprawozdania, zaliczenia - obrony opracowanych projektow wedtug zasad wewnetrznego sys-
temu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Wiedza i umiejetnosci w zakresie praktycznego ksztat-
cenia kierunkowego, weryfikowane bedg w trakcie praktyk zawodowych, realizowanych w fir-
mach wykonawczych oraz biurach projektowych po semestrach czwartym i széstym, gdzie
studenci muszg wykazac¢ sie praktyczng znajomoscig zagadnien w zakresie wykonawstwa
i projektowania obiektow infrastruktury komunikacyjnej i transportu multimodalnego.
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Szczegotowe informacje dotyczgce weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie z poszcze-
golnych przedmiotéw ksztatcenia okreslone sg w kartach informacyjnych przedmiotoéw i przed-
stawiane studentom cywilnym w poczatkowym etapie zaje¢, zgodnie z wymogami wewnetrz-
nego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Ostateczng formg weryfikacji nabytej wiedzy
i umiejetnosci jest egzamin dyplomowy, w trakcie ktorego sprawdzeniu podlega: umiejetnosc
rozwigzywania zagadnien z zakresu infrastruktury komunikacyjnej i transportu multimodal-
nego. Warunkiem dopuszczajgcym do egzaminu jest zaliczenie wszystkich przedmiotow
ksztatcenia ogdlnego, podstawowego i kierunkowego, zaliczenie wybieralnych przedmiotéw
ksztatcenia w zakresie wymaganych punktéw ECTS oraz opracowanie pracy dyplomowej po-
zytywnie ocenionej przez promotora i recenzenta.

Uwagi szczegotowe:

Posiadanie certyfikatu lub ztozenie egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2 jest
obligatoryjne po IV semestrze nauki.

Plan studidw p. zafgcznik nr 1
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. PLAN STACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA "INZYNIERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
mfé:'::.‘:‘:: DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA LADOWA | TRANSPORT
Techniczna KIERUNEK STUDIOW: INFRASTRUKTURA KOMUNIKACYJNA | TRANSPORT MULTIMODALNY
poczatek 2021 rok
g | owemmaan | 52| %] < gt liczba godzin/ygor/pkt ECTS w semesirze: Jednostka
82 iooar [ cors |PEEE|" 222 "3 [ [emer [ . [ooren]semn | goue [ecrs| aoue [ecrs| sosr [eers| aoue Jecrs| soue [eors| snse [ecrs| guue [ecrs| osoviana
AGrupa tresci ksztalcenia ogélnego 336 | 210 125 | 114 | 200 | 22 186 (130 90 |40| 30 [20]| 30 |20
1_[ETYKA ZAWODOWA EHENES 10 | 18 18 +[15 wLo
2 |WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA wr | 6 [ o5 o5 | 6 6 +|05 wie
3 |PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI EHENED 15 [ 16 | 14 30 +| 3 wLo
4 |WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA EHENEE 10 | 18 18 +[15 wLo
5 |WPROWADZENIE DO INFORMATYKI EHENED 15 | 14 22 3% +| 3 wey
6 |WYCHOWANIE FIZYCZNE 60 60 30 + 30+ SWF
7 |JEZYK OBCY EHEIED 50 120 30 +| 2|30 +] 2|30 «[2]3 +2 sJo
8 |HISTORIA POLSKI - wybrane aspekty Lt | 30 [ 20 0 [ 24| 6 30 +|2 wLo
9 |OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNYCH wt | 1a | 15 10 | 14 14 +[15 wLo
10 [BHP 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 606 | 46,0 305 | 270 | 276 | 268 | 62 190 |170| 236 [170[ 120 |80| 30 |20 30 |20
1_|WPROWADZENIE DO METROLOGII it | 24 [ 20 10 |10 [ 12 | 12 24 +| 2 wiG
2 |MATEMATYKA 1 it | 68 [ 60 55 | 30 [ 30 | 38 68 X| 6 wey
3 |MATEMATYKA 2 it | 68 [ 60 55 | 30 [ 34 | 34 68 X| 6 wey
4 |MATEMATYKA 3 it | 46 [ a0 40 |15 | 22 [ 20 | 4 6 x| 4 wey
5 |PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ it | 30 [ 30 20 |15 | 12 18 30 +| 3 wim
6 |FiZYKA1 it | 80 [ 60 20 | 30 [ 40 | 30 | 10 80 X| 6 wTC
7 |FiZYKA2 it | 60 [ a0 10 | 20 [ 30 | 20 | 10 60 X| 4 wTC
8 |CHEMIA MATERIALOW BUDOWLANYCH it | 30 [ 20 15 | 15 [ 10 | 10 | 10 30 +|2 wTC
9 |OCHRONA SRODOWISKA it | 30 [ 20 10 | 15 [ 14 | 16 30 +|2 wiG
10 |[MECHANIKA TEORETYCZNA it | 30 [ 20 15 | 15 [ 14 | 16 30 +|2 wiG
11 |GEODEZJA it | 30 [ 20 15 | 20 [ 10 | 10 | 10 30 +| 2 wiG
12 |LOGISTYKA TRANSPORTU it | 30 [ 20 10 | 15 [ 14 | 16 30 x| 2 wLo
13 [PODSTAWY SYMULACJI NUMERYCZNYCH W TRANSPORCIE T | 30 [ 20 10 |15 | 10 | 20 30 +| 2 wim
14 |EKSPLOATACJA OBIEKTOW INFRASTRUKTURY Lt | 30 [ 20 10 |15 [ 14 | 16 30 +] 2 wie
15 | GEOMETRIA WYKRESLNA Lt | 20 [ 10 10 [ 10| 10 | 10 20 +|1 Wim
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 1046 | 77,0 485 | 495 | 426 | 500 | 94 | 26 112 | 90| 282 [200| 362 |240| 184 |160[ 76 |60| 30 |20
1 [MATERIALY BUDOWLANE it | 46 [ a0 30 | 25 [ 20 | 10 [ 16 6 x| 4 wiG
2 |RYSUNEK TECHNICZNY BUDOWLANY it | 30 [ 20 15 | 15 | 10 20 30 +|2 wiG
3 |WYTRZYMALOSC MATERIALOW it | 36 [ 30 20 | 20 [ 12 | 24 %6 +|3 wiG
4 |MECHANIKA BUDOWLI it | 76 [ 60 40 | 35 | 32 | a4 76 X| 6 wiG
5 |MECHANIKA GRUNTOW | FUNDAMENTOWANIE it | 40 [ 30 25 | 25 [ 12 | 16 | 12 40 +| 3 wiG
6 |BUDOWNICTWO OGOLNE it | 60 [ a0 25 | 20 [ 30 | 30 60 X| 4 wiG
Z:QUﬁEg@E&DUNKOW' TECHNOLOGIAPRAC it | e0 | 40 30 | 25 [ 30 | 30 60 x| 4 wLo
8 |TRANSPORT i SPEDYCJA Lt | 46 | 30 20 [ 20 | 20 | 26 46 +| 3 wLo
9 |KONSTRUKCJE BETONOWE T | 60 [ 40 25 | 15 [ 20 | 30 | 10 60 x| 4 wie
10 |KONSTRUKCJE METALOWE T | 60 [ 40 25 | 15 [ 20 | 30 | 10 60 x| 4 wie
11 |SYMULACJE KOMPUTEROWE TRANSPORTU T | 60 [ 40 25 [ 20| 16 | 4 60 +| 4 wie
12 $Qﬁﬁ§:§g;TJ&?%S;’:E\L;VM“LACWNE w wr | 76 | so 30 |35 | 20 | 30 26 76 X# 5 wim
13 |KIEROWANIE PROCESEM INWESTYCYINYM Lt | 30 [ 20 15 [ 15 | 14 | 16 30 +] 2 wie
14 [NOWOCZESNE TECHNOLOGIE W TRANSPORCIE Lt | 30 [ 20 15 |15 [ 10 | 10 | 10 30 +| 2 wLo
o T e R e [0 DEREE o ls
16 |INTELIGENTNE SYSTEMY TRANSPORTOWE (ITS) it | 46 [ a0 20 | 30 [ 30 | 16 46 +| 4 wLo
17 [INZYNIERIA JAKOSCI W TRANSPORCIE it | 46 [ a0 20 | 30 [ 20 | 26 46 +| 4 wLo
18 [BEZPIECZENSTWO TECHNICZNE TRANSPORTU DROGOWEGO | ILT [ 46 | 40 20 | 30 [ 20 | 10 | 16 46 +| 4 wLo
19 |ANALIZY MULTIBODY, MES | SYMULACJE RUCHU POJAZDOW it | 46 [ a0 20 | 25 [ 16 | 30 46 +| 4 wim
20 m:&:}'gxbﬁ?z ST, T ey LT | 46 | 40 20 | 25| 20 | 26 46 +| 4 wim
21 éﬁét'ﬁ m(l.:LIBODV, MES | SYMULACJE KONSTRUKCJI wr | a6 | a0 20 | 25 | 20 | 26 © +| a wiv
22 |ZARZADZANIE PRZEDSIEWZIECIAMI BUDOWLANYMI it | 46 [ a0 20 | 25 [ 20 | 10 | 16 46 +| 4 wiG
23 |ZASTOSOWANIE DANYCH OBRAZOWYCH W BUDOWNICTWIE it | 30 [ 20 15 | 20 [ 20 | 10 30 +| 2 wiG
24 |PRAWO BUDOWLANE it | 30 [ 20 20 | 20 [ 14 | 16 30 +| 2 wiG
D. Grupa tresci ksztalcenia specialistycznego | 542 | 40,0 260 270 238 | 224 [ 60 | 20 210 [14 240 [20 92 | 6
1 [BUDOWA DROG it | 60 [ a0 30 | 25 [ 30 | 30 60 x| 4 wiG
2 |BUDOWA LOTNISK it | 60 [ a0 20 | 25 [ 30 | 30 60 X| 4 wiG
3 |BUDOWA DROG KOLEJOWYCH cz. j. ang. it | 60 [ a0 20 | 25 [ 30 | 10 | 10 | 10 60 X# 4 wiG
4 |BUDOWNICTWO MORSKIE | PORTOWE it | 60 [ a0 20 | 25 [ 30 | 30 60 X| 4 wiG
5 |URZADZENIA LOGISTYCZNE W TRANSPORCIE it | 30 [ 20 20 | 20 [ 14 | 16 30 +| 2 wLo
6 |BUDOWA MOSTOW it | 44 [ 30 30 | 20 [ 20 | 14 10 44+ 3 wiG
7 |SRODLADOWY TRANSPORT WODNY it | 30 [ 20 30 |20 [ 14 | 16 30 +| 2 wiG
KOMPUTEROWE METODHVA PROJEKTOWANIAW | s | e0 25 | 30 | 10 50 60 X| 6 wiG
KOMPUTEROWE METO?J BADAR KONSTRUKCJIW wr | e | s0 25 | 30 | 30 | a0 0 x| 6 Wi
10 ?smgg;ggﬁgs;eﬂv TSI it | e0 | 60 25 |30 [ 30 | 30 60 X| 6 wim
| #gmggsggﬁggﬁg;mﬂ KON IRUKC IV Lt | 60 [ 60 25 | 30 | 30 | 30 60 X| 6 wim
12 [SZTUCZNE SIECINEURONOWE W TRANSPORCIE it | 46 [ 30 20 | 25 [ 10 | 36 46 +| 3 wLo
13 | TRANSPORT AUTONOMICZNY it | 46 [ 30 20 | 25 [ 30 | 16 46 X| 3 wLo
14 |CERTYFIKACJA W TRANSPORCIE it | 46 [ 30 20 | 25 [ 30 | 16 46 X| 3 wLo
15 | TRANSPORT MATERIALOW NIEBEZPIECZNYCH it | 46 [ 30 20 | 25 [ 20 | 2 46 X| 3 wLO
E. Praca dyplomowa 31 | 220 210 | 20 15 | 16 31 |22
1 [SEMINARIUM DYPLOMOWE it | 18 [ 20 20 [ 10 16 16 +| 2 wie
2 |PRACA DYPLOMOWA LT | 15 [ 200 190 | 10 15 15 #x 20 wiG
F. prakiyka zawodowa liczbatygodni | 4,0 40 | 20 termin realizacji 2 | 2 2 |2
1_[PRAKTYKA ZAWODOWA KIERUNKOWA 4 20 20 | 10 po IV sem 2 +| 2 wiG
2 |[PRAKTYKA ZAWODOWA SPECJALISTYCZNA 4 20 20 | 10 po Vi sem 2 +| 2 wiG
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 2561 | 2100 1300 | 1200 | 1054 | 1102 | 238 | 61 | 16 | 376 |300| 438 |[300| 432 [300| 422 |300[ 394 |300[ 346 |300| 153 |300
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 14 26 22 18 14 10
liczba egzaminow x 2 3 5 3 3 3 3
Rodzaje i liczba rygor6w w semestrze: liczba zaliczen + 10 9 4 6 5 5 2
liczba projektow o o 0 1 1 1 T
* niepotrzebne skreslic Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 24 czerwca 2021 r.
Semestry V - VII - ie z ieni iot6 i
Warunkiem dodatkowym dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest udokumentowanie umiejetnosci z jezyka obcego na poziomie B2
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