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PROGRAM STUDIOW

24

dla kierunku studiow , eksploatacja infrastruktury komunikacyjnej

Poziom studiéw pierwszego stopnia
Profil studiéw ogolnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 KRK

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inzynieria lgdowa i transport, 100 % punktéw ECTS

Dyscyplina wiodaca: inzynieria lgdowa i transport
Jezyk studiow polski
Liczba semestrow 7

taczna liczba godzin 2417
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 270

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajec:

- prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych
oso6b prowadzacych zajecia 107

- z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — 18

Wymiar, liczba punktow ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:
4tyg., 1 ECTS po IV sem. (praktyka zawodowa ogolnobudowlana), 4 tyg., 1 ECTS

po VI sem. (praktyka zawodowa kierunkowa)



Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk dru-
giego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwa-
lifikacji, w tym rowniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich
i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktora okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktdra okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,
- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych oséb.

- kategoria kompetencji spotecznych (K), ktora okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejScie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na
rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos¢ i rozwoj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K — kierunkowe efekty uczenia sie;
- W, U, K (po podkresiniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kompetencji
spotecznych;
- 01, 02, 03, ... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod skfadnika opisu — Inz_P6S_WG — kod sktadnika opisu charakterystyk dru-
giego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.



symbol kod
i numer opis zakladanych efektéw uczenia sie sktadnika
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
K_WO01 | ma podstawowg wiedze o charakterze nauk spotecznych i humani- P6S_WG
stycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk
K_WO02 | ma wiedze z zakresu wybranych dziatdbw matematyki i fizyki, ktora P6S_WG
umozliwia opis i rozumienie podstawowych zjawisk i proceséw fizycz-
nych z obszaru budownictwa
K_WO03 | ma wiedze z zakresu wybranych dziatéw chemii, ktéra umozliwia rozu- P6S_WG
mienie podstawowych proceséw chemicznych majacych znaczenie
w budownictwie
K_WO04 | zna podstawy geologii i rozumie podstawowe procesy geologiczne; P6S_WG
zna podstawy mechaniki gruntéw i metody okreslania parametrow
podtoza budowlanego; zna podstawy rozwigzywania zagadnien hy-
draulicznych i zastosowania hydrologii w ocenie oddziatywan srodowi-
skowych
K_WO05 | ma podstawowag wiedze niezbedng do korzystania z dokumentacii P6S_WG
geodezyjnej oraz w zakresie pod-stawowych prac geodezyjnych w bu- Inz_P6S_WG
downictwie
K_WO06 | zna zasady geometrii wykreslnej i rysunku technicznego dotyczace za- |  P6S_WG
pisu i odczytu rysunkéw architektonicznych, budowlanych i geodezyj- | InZ_P6S_WG
nych, a takze sporzadzania rysunkéw budowlanych i konstrukcyjnych
z wykorzystaniem programéw graficznych lub odrecznie
K_WO07 | ma wiedze z zakresu mechaniki ogodlnej, wytrzymatosci materiatéw !DGS_WG
oraz zasad ogdlnego ksztattowania konstrukgji Inz_P6S_WG
K_WO08 | zna podstawy mechaniki budowli i analizy konstrukcji pretowych P6S_WG
Inz_P6S_WG
K_WO09 | znapodstawowe normy, rozporzgdzenia oraz wytyczne projektowania, PGS_WG
kierowania budowa, wykonywania i eksploatacji obiektéw infrastruk- Inz_P6S_WG
tury budowlanej i ich elementéw
K_W10 | zna podstawy projektowania podstawowych konstrukcji budowlanych i P6S_WG
ich elementéw: metalowych, betonowych, drewnianych, murowych Inz_P6S_WG
i zespolonych
K_W11 | zna podstawy projektowania, budowy i eksploatacji typowych obiektéw | ~P6S_WG
inzynierskich Inz_P6S_WG
K_W12 | znazasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiek- P6S_WG
téw budowlanych oraz ogdlne zasady fundamentowania Inz_P6S_WG
K_W13 | ma wiedze w zakresie technologii i organizaciji robét budowlanych oraz | P6S_WG,
wykonawstwa i eksploataciji obiektéw infrastruktury komunikacyjnej P6S_WK
Inz_P6S_WG
Inz_P6S_ WK
K_W14 | ma wiedze na temat procedur zarzadzania jakoscig robot budowla- I;gg_\\;vvﬁ

nych; zna normy i normatywy pracy w budownictwie oraz organizacje

Inz_P6S_WG




i zasady kierowania budowg; ma wiedze w zakresie metod oceny efek- | Inz_P6S WK
tywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ budowlanych
K_W15 | ma wiedze na temat wplywu inwestycji budowlanych na $rodowisko P6S_WG
oraz metod analizy i oceny cyklu zycia, stanu technicznego i trwatosci _PGS_WK
obiektéw infrastruktury komunikacyjnej Inz_P6S_WG
Inz_P6S_WK
K_W16 | ma podstawowa wiedze na temat prowadzenia produkcji budowlanej P6S_WG
i dziatalnosci gospodarczej oraz procedur obowigzujacych przy reali- P6S_WK
zacji inwestycji budowlanych Inz_P6S_WG
Inz P6S WK
K_W17 | znairozumie podstawy metod obliczeniowych; zna wybrane programy |  P6S_WG
komputerowe wspomagajgce obliczanie i projektowanie konstrukcji Inz_P6S_WG
oraz organizacje i zarzgdzanie robotami budowlanymi
K_W18 | ma wiedze dotyczacag podstawowych materiatéw budowlanych, obej- P6S_WG
mujacg ich klasyfikacje, wiasciwosci, produkcje, stosowanie i uzytko- | P6S_WK
wanie, w tym oddziatywanie na $rodowisko i organizm ludzki Inz_P6S_WG
Inz P6S WK
K_W19 | zna podstawy fizyki budowli dotyczgce przeptywu ciepta i wilgoci oraz !DGS_WG
zasady funkcjonowania i doboru podstawowych instalacji budowla- | InZ_P6S_WG
nych
K_W20 | ma podstawowg wiedze dotyczaca powiazan proceséw budowlanych P6S_WK
z urbanistykg i architektury w zakresie niezbednym do rozumienia Inz_P6S_WK
technicznych, ekonomicznych, prawnych i spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej; zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w budownictwie
K_W21 | ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci przemystowej P6S_WK
i prawa autorskiego oraz zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju form Inz_P6S_WK
indywidualnej przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI Absolwent:
K_UO1 | potrafi postugiwac sie jezykiem obcym zgodne z wymaganiami okre- P6S_UK
slonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania sie
i czytania ze zrozumieniem tekstow technicznych
K_U02 | potrafi dokona¢ obserwacdii i interpretacii otaczajacych go zjawisk hu- P6S_UW
manistycznych, prawnych i spotecznych Inz_P6S_UW
K_U03 | umie dokonaé klasyfikacji obiektéw budowlanych, ustrojéw nosnych P6S_UW
konstrukcji i elementéw uktadow konstrukcyjnych Inz_P6S_UW
K_U04 | potrafi okresli¢, sklasyfikowa¢ i dokonaé¢ zestawienia obcigzen od- P6S_UW
dziatujgcych na obiekty budowlane Inz_P6S_UW
K_UO05 | umie dokona¢ wstepnej oceny warunkdéw geologicznych terenu ze P6S_UW
wzgledu na mozliwo$¢ posadowienia obiektu budowlanego Inz_P6S_UW
K_U06 | potrafi rozwigzywaé podstawowe zadania geodezyjne podczas reali- P6S_UW
zacji prac budowlanych, korzysta¢ z wynikéw pomiarow geodezyj- Inz_P6S_UW
nych oraz wykonywac¢ proste prace pomiarowe
K_U07 umie interpretowac rysunki architektoniczne, budowlane, konstruk- P6S_UW
Inz_P6S_UW

cyjne, instalacyjne i geodezyjne oraz potrafi sporzadzic¢ rysunki bu-
dowlane i konstrukcyjne z wykorzystaniem wybranych programow
graficznych lub odrecznie




K_U08 | potrafi okreslié modele obliczeniowe konstrukji P6S_UW
i elementéw konstrukcyjnych, stuzace do analitycznej i komputerowej | INZ_P6S_UW
analizy konstrukcji

K_U09 | potrafi przeprowadzié analize statyczng i wytrzymato$ciowg kon- P6S_UW
strukcji pretowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych Inz_P6S_UW

K_U10 | potrafi wykona¢ analize statecznosci liniowej i nosnosci granicznej !36S_UVV
prostych uktadow pretowych | Inz_P6S_UW
w zakresie oceny stanéw krytycznych i granicznych konstrukcji

K_U11 | potrafi wybraé i zastosowaé metody (analityczne badz numeryczne) P6S_UW
wspomagajace projektowanie obiektéw infrastruktury komunikacyjnej | InZ_P6S_UW
oraz planowanie robét budowlanych; potrafi zinterpretowaé otrzy-
mane wyniki

K_U12 | potrafi korzysta¢ z podstawowych norm, rozporzadzen oraz wytycz- !DGS_UW
nych projektowania, budowy i eksploataciji obiektéw infrastruktury ko- | Inz_P6S_UW
munikacyjnej i ich elementow oraz umie stosowac przepisy prawa bu-
dowlanego

K_U13 | umie zaprojektowa¢ wybrane proste konstrukcje budowlane i inzy- !36S_UVV
nierskie oraz ich elementy: metalowe, betonowe, drewniane, murowe | [nz_P6S_UW
i zespolone

K_U14 | potrafi zaprojektowaé wybrane elementy prostych instalacji budowla- P6S_UW
nych oraz okresli¢ ich usytuowanie w obiektach budowlanych Inz_P6S_UW

K_U15 | umie zaprojektowaé proste obiekty infrastruktury komunikacyjnej P6S_UW

Inz P6S_UW

K_U16 | potrafi interpretowaé wyniki badan geotechnicznych podfoza grunto- P6S_UW
wego ze wzgledu na posadowienie obiektow budowlanych Inz_P6S_UW

K_Ul17 | potrafi zaprojektowaé podstawowe rodzaje fundamentéw obiektéw PGS_UW
budowlanych Inz_P6S_UW

K_U18 | umie sporzadzi¢ prosty harmonogram prac budowlanych i kosztorys P6S_UW
inwestycji budowlanej; potrafi dokona¢ wstepnej analizy efektywno- | InzZ_P6S_UW
Sci, kosztoéw i czasu rob6t budowlanych

K_U19 | potrafi zaprojektowa¢ procesy budowlane w zakresie technologii i or- F’GS_UVV
ganizaciji robét budowlanych Inz_P6S_UW

K_U20 | umie organizowa¢ prace na budowie zgodnie z zasadami technologii P6S_UW
i organizaciji oraz bezpieczenstwa pracy Inz_P6S_UW

K_U21 | potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji rob6t budowlanych i wdrozyé P6S_UW
odpowiednie procedury bezpieczenstwa oraz potrafi opracowaé plan | InZ_P6S_UW
BIOZ

K_U22 | potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania w celu oceny jako$ci wy- P6S_UW
branych materiatéw i wyrobéw budowlanych Inz_P6S_UW

K_U23 | potrafi dokonaé wyboru i ocenié przydatno$é podstawowych materia- P6S_UW
tow budowlanych do typowych zastosowan w obiektach infrastruktury | InZ_P6S_UW
komunikacyjnej

K_U24 | potrafi wykona¢ analize charakterystyki cieplnowilgotnosciowej prze- P6S_UW

Inz_P6S_UW

gréd budowlanych




K_U25 | potrafi korzystaé z internetowych baz informacji dotyczacych budow- P6S_UU
nictwa oraz umie postugiwaé sie oprogramowaniem wspomagajacym P6S_UW
prace projektanta konstrukcji i organizacji proceséw budowlanych Inz_P6S_UW

K_U26 | umie stosowaé metody matematyczne oraz wykorzystywaé prawa fi- P6S_UW
zyczne ichemiczne do rozwigzywania probleméw wystepujgcych Inz_P6S_UW
w budownictwie

K_U27 | potrafi pozyskiwa¢ informacje z zakresu budownictwa z literatury, P6S_UU
baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; ma umiejetno$é P6S_UW
samoksztafcenia sie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych Inz_P6S_UW
w budownictwie komunikacyjnym; potrafi przygotowaé¢ w jezyku pol-
skim i jezyku angielskim opracowanie oraz prezentacje ustng doty-
czacg zagadnienh z zakresu budownictwa komunikacyjnego

K_U28 | potrafi uwzgledniaé zasady architektoniczne i porzgdek przestrzenny !36S_UVV
w projektowaniu obiektéw budowlanych Inz_P6S_UW

K_U29 | potrafi wspdtpracowac w grupie oraz kierowaé zespotem w celu rea- P6S_UO
lizacji i koordynacji proceséw budowlanych; potrafi okresla¢ priory-
tety stuzagce realizacji zadan; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wyniki i bezpieczenhstwo pracy wtasnej i podlegtego zespotu

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO01 | dostrzega konieczno$¢ podnoszenia kompetencji zawodowych i oso- P6S_KK
bistych oraz ksztatcenia ustawicznego wilasnego i podlegtego ze-
spotu w zakresie procesOw i technologii zwigzanych z eksploatacjg
infrastruktury komunikacyjnej

K K02 | dostrzega i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci in- P6S KR

- zynierskiej; dostrzega potrzeby stosowania zasady zréwnowazonego
rozwoju w budownictwie oraz wptywu proceséw budowlanych na sro-
dowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decy-
zje

K_KO03 | dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywa- P6S_KR
niem zawodu inzyniera budownictwa; jest swiadomy konieczno$ci
dziatania w sposob profesjonalny i w zgodzie z zasadami etyki zawo-
dowej

K_KO04 | potrafi mysleé i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy w dziatalnosci in- P6S_KO
zynierskiej w zakresie eksploataciji infrastruktury komunikacyjnej

K_KO5 | dostrzega role spoteczng absolwenta kierunku eksploatacja infra- Egg_EcR)

struktury komunikacyjnej; dostrzega potrzebe przekazywania infor-
macji i opinii w zakresie eksploatacji infrastruktury komunikacyjnej
W sposob powszechnie zrozumiaty




Grupy zajec¢ / przedmioty, ich skrécone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia sie (odniesienie do efektow kierunkowych)

liczba

odniesienie do

Ip. dmi tn.azlva, grupy Z‘%‘jeé pkt kod ?j_ys- efektéw kierunko-
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS cypliny wych
grupa tresci ksztatcenia ogélnego
etyka zawodowa:
Etyka a moralnos¢. Metaetyka, etyka normatywna K_WO01;

1 |iopisowa. Etyka ogolna a etyki zawodowe. Problem 15 ILT K_U0z;
kodyfikacji norm etyki zawodowej. Zarys nurtéw i kon- K_KO03
cepcji etycznych —starozytnosé, sredniowiecze, nowo-
zytnos¢ wspétczesnosé. Wybrane problemy etyki sro-
dowiskowej.

wprowadzenie do studiowania:.
Nowoczesne metody studiowania, umiejetnosci nie-
zbedne w studiowaniu: umiejetnos¢ samodzielnego

5 uczenia sie, autoprezentacji, wystagpien publicznych, 05 LT K_W01, K_WO02,
naukowej dyskusji, odpowiedzialnej pracy w zespole, ' K_KO01, K_K02
studiowania literatury naukowej, tworzenia sprawoz-
danh z badan, inicjowania zagadnien do studiowania,
rozwijania postawy badawczej i tworczej, a takze za-
rzgdzania swoim czasem oraz radzenia sobie ze stre-
sem.

podstawy zarzgdzania i przedsiebiorczosci:
Pojecia podstawowe z zarzgdzania, proces zarzgdza- K_W14; K_U20;

3 .. : . ) : L 3,0 ILT
nia, struktury organizacyjne, kierowanie ludzmi. Zarzg- K_KO03
dzanie jako proces informacyjno-decyzyjny. Proces
podejmowania decyzji. Wspétczesne koncepcje za-
rzgdzania.

wybrane zagadnienia prawa: K WO1:

4 L . . 15 ILT K_U02;

Istota prawa, teorii ipraktyki. Podstawowe gatezie K KO3

prawa w Polsce. Prawo autorskie i wynalazcze. Prawo
a wptyw na nauke.




nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektéw kierunko-

wych

wprowadzenie do informatyki:

Zasady rozwigzywania probleméw przy uzyciu kompu-
teréw oraz praktyczna nauka programowania. Budowa
komputera i dziatanie systemu operacyjnego. Wpro-
wadzenie do programowania. Zadania i algorytmy.
Opis stowny algorytmu. Przykfady zadah i algorytmow.

3,0

ILT

K_W17;
K_U25

wychowanie fizyczne:

Doskonalenie sprawnosci fizycznej. Rozwijanie umie-
jetnosci ruchowych i technicznych w zespotowych for-
mach aktywnosci fizycznej. Ksztattowanie i wyrabianie
niezbednych nawykow do systematycznej aktywnosci
fizycznej. Samokontrola oceny poziomu sprawnosci fi-
zycznej oraz wydolnosci organizmu na podstawie
przeprowadzonych testéw i sprawdzianéw.

0,0

jezyk obcy:

Materiat strukturalno-gramatyczny oraz pojeciowo-
funkcyjny.

8,0

ILT

K_U01

historia Polski - wybrane aspekty:

Znajomos¢ historii Polski od X do XX wieku - najwaz-
niejszych wydarzen i procesow historycznych. Rozu-
mienie koniecznosci posiadania wiedzy z zakresu hi-
storii Polski w celu skutecznego wywigzywania sie
z obowigzkow stuzbowych.

2,0

ILT

K_WO1;
K_U02;
K_KO3

ochrona wiasnosci intelektualnych:

Pojecie débr niematerialnych, ich rodzaje i historyczna
ewolucja. Dobra osobiste. Rodzaje utworéw i rozwig-
zan. Umowny podziat na wiasnos¢ intelektualng, chro-
niong przez prawo autorskie i wtasnos¢ przemystowg
chroniong przez prawo wiasnosci przemystowej.
Przedmiot ochrony prawa autorskiego. Program kom-
puterowy jako przedmiot ochrony prawno-autorskiej.

15

ILT

K_W21;
K_K04

10

bezpieczenstwo i higiena pracy:

Pojecia i definicje: ergonomia, bezpieczenstwo i hi-
giena pracy, ochrona pracy, czynniki niebezpieczne,
szkodliwe i ucigzliwe. Obowigzki pracodawcy i pra-
cownika. Nadzdr nad warunkami pracy.

0,0

K_U21;
K_U29

grupa tresci ksztatcenia podstawowego

10




i odniesienie do
s liczba kod d

_Nhazwa grupy zaj¢c pkt 00 AYyS- | afektow kierunko-
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS cypliny wych

wprowadzenie do metrologii:

Migjsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego ob- K WO01: K W02:
szaru wiedzy we wspok;zgsnym spo%eczenstw!g. Defi- 20 LT K_U02: K_U07:
nicje podstawowych pojec z zakresu metrologii. Istota K KO3 K KO4
podstawowych metod pomiarowych. Budowa oraz — T
przeznaczenie podstawowych wzorcow i przyrzgdow
pomiarowych wielkosci fizycznych. Btedy i niepew-
nos$¢ pomiaru.

matematyka 1:

Elementy teorii zbioréw. Dziatania na zbiorach; liczby
naturalne, catkowite i wymierne, indukcja; odwzorowa-
nia, zbiory przeliczalne. Relacje, funkcje. Funkcje try-
gonometryczne. Okreslenia i wilasciwosci; podsta-
wowe tozsamosci trygonometryczne. Struktury alge-
braiczne. Zbiory liczbowe. Dziatania arytmetyczne.
Grupa. Ciato. Ciato liczb rzeczywistych. Liczby zespo-
lone. Ciato liczb zespolonych. Postacie liczb zespolo-
nych: algebraiczna, trygonometryczna, wyktadnicza.
Potega i pierwiastek liczby zespolonej. Zbiory na
ptaszczyznie zespolonej. Macierze i wyznaczniki. Ra-
chunek macierzowy. Wyznaczniki i ich wtasciwosci. K WO02:
Macierz odwrotna. Rzgd macierzy. Uktady liniowych 6,0 ILT K U26
réwnan algebraicznych. Metoda eliminacji Gaussa. -
Wzory Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego.
Rownania macierzowe. Przestrzenie wektorowe.
Kombinacja liniowa wektorow. Uktad liniowo nieza-
lezny wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni wektoro-
wej. Podprzestrzen. Przeksztatcenie liniowe. Macierz
przeksztatcenia. Wektory i wartosci wlasne macierzy.
Geometria analityczna. Wektory swobodne. lloczyny:
skalarny, wektorowy, mieszany. Afiniczna przestrzen
euklidesowa. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni troj-
wymiarowej. Zagadnienia geometryczne: proste,
ptaszczyzny, rzuty prostokatne i symetrie. Proste kon-
strukcje geometryczne. Krzywe ptaskie drugiego stop-
nia. Powierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni tréj-
wymiarowej.
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nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektéw kierunko-

wych

matematyka 2:

Funkcje elementarne. Funkcje trygonometryczne, toz-
samosci trygonometryczne; funkcje cyklometryczne,
funkcje wyktadnicze i logarytmiczne, funkcje hiperbo-
liczne proste i odwrotne. Ciggi liczbowe. Twierdzenia
o ciggach liczbowych. Granica ciggu liczbowego. Gra-
nice niewtasciwe. Symbole oznaczone i nieozna-
czone. Szeregi liczbowe. Zbieznos¢ szeregow. Zbiez-
nos¢ warunkowa i bezwzgledna szeregu liczbowego.
Szeregi przemienne. Granica i ciggtos¢ odwzorowa-
nia. Przestrzen metryczna skonczenie wymiarowa z
metrykg euklidesowg. Gestos¢ i ciggtos¢ przestrzeni
liczb rzeczywistych. Okres$lenia granicy i ciggtosci od-
wzorowania z przykladami. Ciggtos¢ funkcji jednej
zmiennej. Twierdzenia o granicach funkcji. Asymptoty.
Pochodna funkcji jednej zmiennej.. Podstawowe twier-
dzenia o pochodnych. Pochodne funkcji elementar-
nych. Pochodne i rozniczki wyzszych rzedow. Twier-
dzenia o wartosci $redniej. Wzér Taylora. Ekstrema.
Wypuktosc¢ i wklestos¢ funkcji. Punkt przegiecia. Catka
nieoznaczona. Catkowanie przez czesci. Catkowanie
przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych i
trygonometrycznych. Catka oznaczona. Zwigzek mie-
dzy calkg oznaczong i nieoznaczong. Catki niewla-
sciwe pierwszego i drugiego rodzaju. Pochodna funkcji
wielu zmiennych. Granica i ciggtos¢ skalarnej i wekto-
rowej funkcji wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe.
Rézniczka i pochodna skalarnej i wektorowej funkcji
wielu zmiennych. Pochodna w kierunku wektora. Wzor
Taylora z pierwszg pochodng. Ekstrema lokalne i eks-
trema na zbiorze skalarnej funkcji dwu lub trzech
zmiennych.

6,0

ILT

K_WO02;
K_U26

matematyka 3:

Rdéwnania rézniczkowe zwyczajne. Réwnania rzedow
pierwszego i wyzszych. Zagadnienie Cauchy’ego.
Twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan.
Réwnania pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielo-
nych. Rownania liniowe pierwszego rzedu. Réwnania
liniowe drugiego rzedu. Catki wielokrotne. Calki itero-
wane. Catka podwdjna i catka potréjna po dowolnym
obszarze. Zamiana zmiennych w catce wielokrotne;.
Wspoirzedne prostokatne, biegunowe, walcowe i kuli-
ste. Kombinatoryka. Zbiory skonczone; permutacje,
kombinacje, wariacje; symbole Newtona. Pojecie i wta-
Sciwosci prawdopodobienstwa. Przestrzen probabili-
styczna. Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalez-
nos$¢ zdarzeh. Zmienne losowe. Zmienna losowa jed-
nowymiarowa. Parametry rozkiadu zmiennych

4,0

ILT

K_WO02;
K_U26
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nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektéw kierunko-
wych

losowych. Podstawowe rozktady prawdopodobien-
stwa. Rozktady jednostajny, dwumianowy, Poissona,
normalny (Gaussa).

podstawy grafiki inzynierskiej:

Podstawy wykonania i umiejetno$¢ odczytywania inzy-
nierskiej dokumentacji technicznej. Metody odwzoro-
wan figur geometrycznych na ptaszczyznie, oparte na
rzutowaniu prostokatnym i srodkowym; badanie wia-
snosci figur geometrycznych przedstawiajgc uzyskane
wyniki w sposob graficzny na ptaszczyznie rysunku.
Ogdlne zasady rzutowania Srodkowego i prostokat-
nego. Praktyczne metody wzajemnie jednoznacznego
odwzorowania przestrzeni na ptaszczyzne:

* rzutowanie aksonometryczne,

* rzutowanie prostokgtne na dwie lub wiecej wzajemnie
prostopadtych rzutni (rzuty Monge’a)

* rzut cechowany,

* rzut Srodkowy (perspektywa).

3,0

ILT

K_WO06;
K_U07

fizyka 1:

Metodologia pomiaréw fizycznych. Obliczanie nie-
pewnosci pomiarowych. Wykresy, skala, interpolacja,
aproksymacja. Kinematyka punktu materialnego.
Wektory i skalary w fizyce. Operacje na wektorach.
Ruch w trzech wymiarach, parametryczne réwnania
toru. Niezmienniczo$¢ Galileusza. Uktady inercjalne i
nieinercjalne. Szczegdlna teoria wzglednos$ci: postu-
laty teorii wzglednosci, transformacja Lorentza i jej
konsekwencje. Dynamika punktu materialnego. Za-
sady dynamiki Newtona. Tarcie. Ped, poped. Praca
wykonywana przez sity state i zmienne, moc, energia
kinetyczna. Ruch bryly sztywnej, srodek masy, ruch w
uktadzie srodka masy, ruch obrotowy, ruch prece-
syjny. Twierdzenie Steinera. Moment bezwtadno$ci.
Zasada zachowania: pedu, momentu pedu, energii.
Pola sit. Potencjat, energia potencjalna. Pole grawita-
cyjne. li Il predkosé kosmiczna. Prawa Keplera. Rela-
tywistyczna energia kinetyczna, energia catkowita.
Czasoprzestrzen jako element ogdlnej teorii wzgled-
nosci.

6,0

ILT

K_WO02;
K_U26
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nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektéw kierunko-
wych

Drgania swobodne: drgania harmoniczne, drgania
swobodne, skfadanie drgan harmonicznych, dudnie-
nia. Drgania o kilku stopniach swobody. Drgania nor-
malne. Harmoniczne drgania nieswobodne: drgania
ttumione, drgania wymuszone, rezonans. Fale bie-
gngce. Rownanie fali. Przenoszenie energii przez fale.
Fale stojgce. Paczka falowa. Predkosé grupowa a
predkos¢ fazowa. Dyspersja. Fale akustyczne. Pole
elektryczne w prézni: prawo Coulomba, natezenie
pola, zrodta pola elektrycznego: tadunki, dipole, kwa-
drupole. Prawo Gaussa, potencjat elektryczny, pojem-
nosc¢ elektryczna, energia pola elektrycznego. Dielek-
tryki i oddziatywanie pola elektrycznego z materig,
wektory opisujgce pole elektryczne w materii. Konden-
satory. Pola magnetyczne pradow statych. Indukcja
magnetyczna. Ruch tadunkéw w polu magnetycznym.
Sita elektrodynamiczna. Strumien magnetyczny.
Prawo Ampere’a, prawo Biota-Savarta-Laplace'a. Ma-
gnetyzm w materii: paramagnetyzm, ferromagnetyzm,
petla histerezy. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo
Faraday’a, reguta przekory. Indukcyjnos¢ oraz samo-
indukcja. Energia pola magnetycznego. Uogdlnione
prawo Ampera. Réwnania Maxwella.

fizyka 2:

Prad elektryczny, prawo Ohma, praca i moc pradu
elektrycznego. Prawa Kirchhoffa, rodzaje obwodéw
elektrycznych. Obwody pradéw zmiennych. Zasada
dziatania transformatora. Prad jednofazowy i prad tréj-
fazowy. Wartos¢ skuteczna pradu i napiecia. Obwody
LRC. Réwnanie fali elektromagnetycznej. Oddziatywa-
nie promieniowania z materig. Widmo i zrodfa fal elek-
tromagnetycznych. Optyka falowa: zasada Huygensa,
dyfrakcja, interferencja, polaryzacja swiatta — stan i
stopien polaryzacji, spojnosc¢ fal. Osrodki anizotro-
powe. Idea holografii. Optyka geometryczna jako gra-
niczny przypadek optyki falowej, zasada najmniej-
szego dziatania. Elementy optyczne: soczewki, zwier-
ciadfa, pryzmat, mikroskop, luneta. Korpuskularna na-
tura fal elektromagnetycznych: promieniowanie ter-
miczne (ciata doskonale czarnego), hipoteza Plancka,
pojecie kwantu, zjawisko fotoelektryczne, efekt Comp-
tona. Falowa natura materii i budowa atomu: do$wiad-
czenia Younga, dualizm korpuskularno-falowy i postu-
lat de Broglie’a. Model Bohra atomu wodoru, poziomy
energetyczne i spektroskopia atomowa. Réwnanie
Schrddingera, funkcja falowa i jej interpretacja, zasada
nieoznaczonosci Heisenberga. Rozwigzania rownania
Schrédingera: czgstka w studni potencjatu, czgstka
przechodzaca przez bariere potencjatu, efekt tune-
lowy. Liczby kwantowe, spin i moment magnetyczny

4,0

ILT

K_WO02;
K_U26
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nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektéw kierunko-
wych

elektronu, magnetyzm elektronowy i magnetyzm ato-
mowy, orbitalny moment pedu, zakaz Pauliego, uktad
okresowy pierwiastkow. Sie¢ krystaliczna, pojecie pa-
sSma energetycznego: pasma przewodnictwa i pasma
wzbronione. lzolatory, potprzewodniki i przewodniki,
koncentracja i ruchliwo$¢ nosnikow, przewodnictwo
typu ,n” i ,p”. Zigcze p-n. Przemiany gazu doskona-
tego, parametry termodynamiczne, zasady termody-
namiki. ciepto, praca, moc. Kinetyczna teoria gazéw,
statystyka Maxwella-Boltzmanna. Przemiany fazowe,
ciepto przemian, skraplanie gazoéw. Silniki cieplne, cykl
Carnota. Gaz elektronéw. Rozktad Fermiego-Diraca.
Poziom Fermiego. Kwantowe generatory promienio-
wania: absorpcja, emisja spontaniczna i wymuszona.
Budowa i dziatanie laseréw. Wtasciwosci promienio-
wania koherentnego. Sity jagdrowe, modele budowy ja-
dra atomowego, promieniotworczosé, przemiany i re-
akcje jadrowe.

chemia materiatéw budowlanych:

Atomowa i czagsteczkowa budowa materii. Stany sku-
pienia materii - gaz, ciecz i ciato state, przemiany fa-
zowe. Reakcje chemiczne — klasyfikacja, podstawy
termodynamiki, kinetyki i statyki chemicznej. Fizyko-
chemia wody, roztwory, reakcje w roztworach. Zjawi-
ska elektrochemiczne i powierzchniowe oraz ich zna-
czenie w budownictwie iinzynierii lgdowej. Ogniwa
elektrochemiczne i korozja. Chemia mineralnych ma-
teriatébw budowlanych. Wapno, gips, cement, metale.
Chemia organiczna materiatobw budowlanych. Poli-
mery. Cztowiek i srodowisko przyrodnicze.

2,0

ILT

K_WO03;
K_U26

mechanika teoretyczna:

Zagadnienia dotyczace statyki modeli ciat rzeczywi-
stych. Gtéwna czes$é poswiecona jest problemom sta-
tyki, jako przygotowanie do specjalistycznych przed-
miotéw budowlanych. Omdéwienie wptywu obcigzen
dynamicznych na te modele.

2,0

ILT

K_WO02;
K_UQ07; K_U26

10

ochrona srodowiska:

Zagadnienia ochrony srodowiska w zakresie obowia-
zujgcych przepisow legislacyjnych, a takze wspotcze-
snych inicjatyw na rzecz ochrony komponentow $rodo-
wiska. Poznanie przebiegu procesu inwestycyjnego z
punktu widzenia wymagan w zakresie ochrony srodo-
wiska, procedury ocen Srodowiskowych w procesach
projektowania i realizacji przedsiewzie¢ oraz eksploa-
tacji obiektéw.

2,0

ILT

K_W15; K_W18;
K_U27;
K_KO02
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liczba

odniesienie do

Ip. dmi tn.azlva, grupy zaje¢ pkt kod :j_ys- efektow kierunko-
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS cypliny wych
geodezja:
Podstawowe zagadnienia dotyczgce:
* miernictwa geodezyjnego: pomiary katowe, liniowe i K WO5:
11 | wysokosciowe. - _ _ 3,0 ILT K_U06: K_U07
* mapoznawstwa: informacje o mapach topograficz-
nych i zasadniczych.
« teorii odwzorowan i osnow geodezyjnych.
» zasad prowadzenia nawigacji lgdowej, morskiej i lot-
niczej.
hydraulika i hydrologia:
Parametry i rownania opisujgce ciecz Rownanie cig-
gtosci. Statyczne oddziatywanie wody. Kinematyczny K_W02; K_W04;
opis przeptywu. Wzgledna réwnowaga cieczy. Cisnie- K WO07: K WO0S:
10 | Ne i parcie hydrostaprzne. Pra\_/vo _Ber_nou'llego. Prze- 3.0 ILT K_W10;
ptyw cieczy idealnej i rzeczywistej. Zjawisko Ventu- K U04 K U14:
riego. Straty liniowe i miejscowe Obliczanie przepty- — 1 '
woéw w korytach otwartych. Rezim ruchu,. Naprezenia K_U26
Scinajgce. Ruch spokojny i rwgcy. Dynamiczne od-
dziatywanie strumienia cieczy. Uderzenie hydrau-
liczne. Wyptyw przez mate otwory. Przelewy. Ruch
wody w gruncie.
grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
materiaty budowlane:

1 Gtoéwne grupy wyrobéw budowlanych tgcznie z zapra- 30 LT K _W18;
wami i betonami zwyktymi, z podaniem rodzajow wy- ' K_U22; K_U23
robéw i ich wiasciwosci, metody badan i procedury za-
pewnienia jakosci oraz zalecenia dotyczgce stosowa-
nia receptur.

wytrzymato$é materiatow:

2 | Podst dania, pojecia i zatozenia wytrzymato-| 2,0 ot | RSO3 K WO

odstawowe zadania, pojecia i zatozenia wytrzymato- : K_U09: K_U22

Sci materiatéw ze wskazaniem roli przedmiotu i powia-
zan z innymi przedmiotami z obszaru konstrukcji bu-
dowlanych.
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liczba

odniesienie do

Ip. dmi tn.azlva, grupy Z‘i‘j‘?é pkt kod ?j_ys- efektéw kierunko-
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS cypliny wych
mechanika budowli:
Analiza kinematyczna ustrojéw pretowych, wyznacza-
nie sit wewnetrznych w uktadach pretowych statycznie

3 wyznaczalnych, wyznaczanie sit wewnetrznych w 50 LT K_W08; K_U09;
uktadach pretowych statycznie niewyznaczalnych; za- ' K_U10
sada prac przygotowanych, zasada wzajemnosci prac,
wyznaczanie przemieszczen w uktadach pretowych
statycznie wyznaczalne i statycznie niewyznaczal-
nych, linie wptywu dla uktadéw statycznie wyznaczal-
nych.

rysunek techniczny w budownictwie komunika-
cyjnym:
. . . K_Wo06;

4 | Ogdblne zasady wykonywania rysunku technicznego, 2,0 ILT K_ Uo7
zasady rzutowania stosowanego w rysunku technicz- -
nym budowlanym, zasady wykonywania rysunkow
technicznych réznych konstrukcji budowlanych i insta-
lacji oraz tworzenia rysunkéw w programie Auto-CAD.

rozpoznanie podfoza gruntowego:
o L ] : : K_W12;

5 Z_ggadm(,anla_ mechanl_kl gruntéw w zakres_le klasyfika- 3.0 LT K_U05; K_U16;
cji gruntow, ich cech fizycznych i mechanicznych oraz K U23
zasad projektowania posadowienia obiektow inzynie- -
ryjnych oraz wykonywania nasypéw budowlanych. Ba-
dania laboratoryjne i polowe cech gruntéw.

elementy budownictwa kubaturowego:
Podstawowe wiadomosci o elementach i ustrojach . _
nosnych budynkéw. Zasady zbierania i ustalania kom- K_W09; K_W10;
binacji obliczeniowych obcigzen statych i zmiennych K_U03; K_U04;

6 |zgodnie z normatywami dla sprawdzenia stanow SGN| 5,0 ILT K_U13; K_U28;
i SGU. Podstawowe elementy w budynkach i obiek- K_KO01

tach kubaturowych, zasady doboru technologii dla
podstawowych elementow konstrukcyjnych stropow,
Scian nosnych zewnetrznych, $cian nosnych
wewnetrznych, dachéw, stropodachéw, schodéw i po-
sadowienia.
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Ip. . hazwa grupy zaje¢ pkt kod dys- | ofertow kierunko-
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS cypliny wych
fizyka budowli:
:Nyrtr;iana piep%a *w prbzec?rogach budowlan.ych.,I zapo- K_W19;
rzebowanie ciepta w budynku, przenoszenie wilgoci w :

! budynku, podstawy akustyki budowlanej, zagadnienia 3.0 LT i—li%i
oswietlenia pomieszczen. Techniki obliczania wspot- -
czynnika przenikania ciepta, temperatury przegréd bu-
dowlanych. Obliczanie ryzyka kondensacji pary wod-
nej oraz parametrow hatasu.
podstawy budowy infrastruktury komunikacyjnej:

8 Gtéwne problemy dotyczgce podstaw budowy ele- 50 LT K_W11;
mentéw infrastruktury komunikacyjnej w tym: drég sa- ' K_U12
mochodowych, drég kolejowych, lotnisk i obiektéw in-
zynieryjnych. Zagadnienie analizy przekrojow prze-
szkdd wodnych, cofka i obwad zwilzony.

fundamentowanie:
e . e K_W11; K_W12;

9 Zagadnl_enla dc_)tyc,zac.e funQam_entow bezposrednich i 4.0 ILT K_U17: K_U21;
posrednich obiektéw inzynieryjnych. Zasady odwod- K U27
nienia wykopdéw fundamentowych, stateczno$é¢ nasy- -
pow i konstrukcji oporowych. Ochrona posadowienia
przed wodg gruntowg i opadows.

mostowe konstrukcje betonowe:
Wybrane zagadnienia z zakresu analizy wytezenia

10 elementéw mostéw zelbetowych. Konstruowanie prze- 50 LT K_W10;
set mostow zelbetowych ze wzgledu na stany gra- ' K_U13; K _U22
niczne nosnosci i uzytkowalnosci. Obliczanie i kon-
struowanie przyczotkéw i filaréw zelbetowych, w tym
przekrojow mimosrodowo Sciskanych i konstrukcji pty-
towych.

technologia robét budowlanych: K W09 K W13
Mechanizacja proceséw budowlanych, organizacja K_W14, K_W16

11 | transportu i robot tadunkowych, realizacja robét ziem- 50 LT K_U18, K_U19
nych ibetonowych, prefabrykacja w budownictwie ’ K_U20, K_U25
i montaz konstrukcji budowlanych, roboty wykonhcze- K_KO01, K_K02
niowe i technologie systemowe, technologie rob6t na- K KO3

wierzchniowych oraz specyfikacje techniczne wykona-
nia i odbioru robét budowlanych.
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ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektéw kierunko-
wych

12

mostowe konstrukcje metalowe:

Projektowanie prostych elementéw konstrukcji mo-
stbw metalowych, blachownicowych i kratownico-
wych. Zbieranie podstawowych obcigzen (przekrojow
rozcigganych, sciskanych, zginanych i Scinanych)
oraz prostych potgczen nitowanych, spawanych i sru-
bowych zgodnie z wymaganiami stanow granicznych
nosnosci i uzytkowalnosci. Ksztattowanie i wymiaro-
wanie elementéw ztozonych oraz prostych ustrojow w
postaci blachownic, ptaskich dzwigaréow kratowych.

50

ILT

K_W10;

K_U04; K_UO07;

K_U17; K_U21;
K_U27

13

instalacje budowlane:

Instalacje budowlane, ktére stanowig wyposazenie sa-
nitarne i mechaniczne kazdego budynku. Wptyw insta-
lacji budowlanych na trwatosé budynku. Wiadomosci z
zakresu instalacji wystepujgcych w budynkach, ktére
musi posiadaé inzynier budowlany odpowiadajgcy za
sprawne funkcjonowanie, remonty i modernizacje bu-
dynkéw w zakresie instalacji wodociggowej, kanaliza-
cyjnej, centralnego ogrzewania, wentylacji i klimatyza-
cji. Bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynkéw i rola
instalacji hydrantowej, tryskaczowej oraz wentylacji
oddymiajgcej i napowietrzajgcej w realizacji ochrony
przeciwpozarowej stref i dréog ewakuacyjnych budyn-
kow.

3,0

ILT

K_WO06, K_W09
K_U07, K_U14
K_K02, K_KO03

14

eksploatacja infrastruktury komunikacyjnej:

Zagadnienia z zakresu utrzymania i uzytkowania
obiektow budowlanych (budynkéw i budowli), w tym
ich tgcznego zuzycia, stanowigce przedmiot zaintere-
sowania teorii eksploatacji obiektéw budowlanych. Do-
bér i zakres tresci ksztatcenia oparty jest na zatoze-
niach obowigzkowych ustawowych kontroli stanu tech-
nicznego obiektow budowlanych na potrzeby plano-
wania ich napraw biezgcych i gtéwnych z uwzglednie-
niem efektywnosci tych napraw.

5,0

ILT

K_W15,
K_U12; K_U28

15

ekonomika w budownictwie komunikacyjnym

Wiadomosci z zakresu podstaw ekonomiki w budow-
nictwie komunikacyjnym. Klasyfikowanie i szacowanie
kosztow realizacji przedsiewzie¢ budowlanych, pro-
wadzenie analizy efektywnosci inwestycji w budow-
nictwie, kalkulowanie i szacowanie kosztéw prac pro-
jektowych i planowanych kosztoéw robét budowlanych
oraz zagadnien zwigzanych ze sprzedazg robdét bu-
dowlanych w budownictwie komunikacyjnym.

2,0

ILT

K_W16; K_W20
K_U12; K_U18;
K_U25;
K_KO02; K_KO03;
K_K04

grupa tresci wybieralnych
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liczba

odniesienie do

Ip. dmi tn.azlva, grupy zaje¢ pkt kod ?ys- efektow kierunko-
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS cypliny wych
grupall
kierowanie procesem inwestycyjnym:
Charakterystyka procesu inwestycyjnego. Etapy pro-

1 |cesu inwestycyjqego oraz obowi_qzki i prawa stron tego_ 3.0 ILT K_W13; K_W14;
procesu, ktérymi sg projektant, inwestor, wykonawca i K W15 K W16
nadzor inwestycyjny. — L= _’
Zasady udzielania zaméwien, proces wyboru oferenta K_U18; K_U19;
oraz cykl zycia projektu. Proces inzynierii wartosci K_U20;
oraz system zarzadzania projektami wg PMI.

budownictwo prefabrykowane:
K_W10; K_W17;
Podstawowe wiadomosci o technologiach prefabryka- K U04: K U13:

5 | Cil elemer)tow na potrzeby budownictwa komunikacyj- 3.0 ILT K_U25:
nego, ogodlnego i przemystowego w zakfadach prefa- K KOL
brykacji. Technologie montazu ze sposobami potg- —
czen, sztywnos$¢ przestrzenna mostow. Rozwigzania
systemowe. Zastosowanie elementéw wstepnie spre-
zonych.

kosztorysowafuelharmonogr.amowanle K W16: K W1T:
robé6t budowlanych: — -
K_U11; K_U18;

3 Podstawy prowadzenia kalkulacji kosztorysowej robot 3.0 LT K_U19; K_U20;
budowlanych, harmonogramowanie rob6t budowla- ’ K_U25;
nych oraz zagadnienia zwigzane z prowadzeniem K KO02; K KO03;
analiz rzeczowo-czasowych, analiz rzeczowo-koszto- K K04
wych jak rowniez analiz ryzyka czasu i kosztéw w re- -
alizacji rob6t budowlanych.

grupall
budowa drég:
Gtéwne problemy projektowania drég samochodo- K_W11;

1 |wych: klasyfikacja drég i ulic, projektowanie geome-| 8,0 ILT K_U12;
tryczne drég, projektowanie nawierzchni drogowych, K_KO02;
roboty ziemne przy budowie drég, odwodnienie drdog.

Zagadnienia dotyczgce cech eksploatacyjnych na-
wierzchni. Projekt odcinka drogi okreslonej klasy.
budowa mostow:
K_W09; K_W11,;
Wiadomosci ogolne o statych mostach drogowych i ko- K W1s:
2 | lejowych oraz ich ksztattowaniu i budowie, projekto- 8,0 ILT —
SO X : : K_U07; K_U11
wanie dzwigarow mostéw blachownicowych i zespo-
K_U13; K_U15

lonych, sprawdzenie statecznosci przyczotkow mosto-
wych. Projekt przejsciowy przesta mostu drogowego o
konstrukcji zelbetowej.
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nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod dys-
cypliny

odniesienie do
efektéw kierunko-
wych

konstrukcje budowlane i inzynierskie:

Wybrane zagadnienia dotyczace projektowania pro-
stych inzynierskich konstrukcji stalowych i zelbeto-
wych zgodnie z wymaganiami stanu granicznego no-
snosci i uzytkowalnosci.

8,0

ILT

K_W10; K_W11
K_U08; K_U13;
K_U25

grupalll

metody numeryczne:

Modelowanie matematyczne, metody numeryczne
rozwigzywania réwnan algebraicznych réznicowych i
rézniczkowych, zastosowanie poznanych metod do
rozwigzywania zadan jednowymiarowego i dwuwy-
miarowego stanu naprezenia i przeptywu ciepta.

3,0

ILT

K_W17;
K_U08

materiaty w budownictwie komunikacyjnym:

Zagadnienia dotyczgce materiatdw budowlanych sto-
sowanych przy budowie drdg, lotnisk oraz kolei. Ro-
dzaje materiatdw budowlanych i ich podstawowe wia-
Sciwosci. Zasady zastosowania ich w konstrukcji oraz
przy budowie obiektéw mostowych. Zasady prawidto-
wego doboru materiatéw pod katem ich zastosowania
wedtug wymagan specyfikacji technicznej, norm lub
wymagan technicznych na budowie. Dob6r materiatéw
budowlanych dla zwiekszenia trwatosci konstrukciji.
Dobor poszczegoélnych materiatéw w procesie projek-
towania réznych typow konstrukcji nawierzchni. Labo-
ratoryjne metody okreslania cech fizycznych i mecha-
nicznych materiatéw oraz ocena ich witasciwosci.

3,0

ILT

K _WO02; K_W09;
K_W18;

K U12; K U22;
K_U23

geodezyjna obsiuga inwestycji
komunikacyjnych:

Informacje o procesie inwestycyjnym w zakresie przy-
gotowania dokumentacji geodezyjnej do projektowa-
nia inwestycji. Przepisy wykonawcze w pracach geo-
dezyjnych prowadzonych dla potrzeb realizacyjnych.
Geodezyjne ksztattowanie tras komunikacyjnych w
przestrzeni: rodzaje linii krzywych, metody realizaciji.
Podstawowe wiadomosci z zakresu wyznaczania
przemieszczen i odksztatcen terenu i obiektow inzy-
nieryjnych. Prace geodezyjne w budownictwie kolejo-
wym: pomiary sytuacyjno-wysokos$ciowe szlakéw i sta-
cji kolejowych, tyczenie toréw, rozjazdéw i urzgdzen
technicznych, sporzadzanie profili eksploatacyjnych,
metody inwentaryzacji i regulacji torow kolejowych.
Obstuga budowy obiektéw inzynierskich.

3,0

ILT

K_WO5;
K_U06
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L. liczba odniesienie do

Ip. dmi t"_azz’a, grupy zajec pkt kod ﬁ'ys' efektéw kierunko-

nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS cypliny wych
grupalVv
budowa drég kolejowych: cz. j. ang
Elementy drogi kolejowej. Podstawowe tresci doty-
czgce projektowania uktadoéw geometrycznych K_W09; K_W11;
w plaszczyznie pionowej ipoziomej, projektowania K W13:

1 rozjazdow i po’facgen toréw, budowy _staCJl_koIej_owych. 8.0 LT K_U04; K_U11;
Proces technologiczny budowy drogi kolejowej, etapy K U13 K U19:
budowy drogi kolejowej, atakze aspekty dotyczace — 1= '
przygotowania procesu inwestycyjnego budowy drogi K_K02
kolejowej oraz zaplecza budowy lub naprawy. Sys-
temy wspomagania decyzji stosowane do rozwigzanh
typowych zadan i problemow inzynierskich w kolejnic-
twie.

budowa lotnisk:
Zagadnienia dotyczace charakterystyki i klasyfikacji . _
lotnisk. Przestrzen powietrzna wokaét lotniska. Wyzna- K_W04; K_WO09;

5 czanie dtugosci i kierunku drogi startowej. Podsta- 80 LT K_W11;
wowe metody projektowania nawierzchni lotnisko- ’ K_U11; K _U12;
wych, proste metody obliczania rob6t ziemnych oraz K_U14;
odwodnienia lotnisk. Praktyczne obliczanie dtugosci
drogi startowej, konstrukcji nawierzchni i robét ziem-
nych. Dyskusja na zadane tematy z obszaru budowy
lotnisk.

budownictwo specjalne:
Sposoby okreslania odpornosci budowli na obcigze- K WO03: K W18

3 | Nia dynam'|czne, w szczegolnpscg generowane wybu- 8.0 LT K_U11; K_U13
chem zaréwno klasycznym jak i jgdrowym. Zasady K Ula.
projektowania schronéw wykopowych i drgzonych, — '
komoér wybuchowych i magazynéw materiatow wybu- K_K02
chowych. Metodyka realizacji robét strzatowych w bu-
downictwie.

grupaV
budowle hydrotechniczne:

1 Zagadnienia budownictwa hydrotechnicznego $rodlg- 30 LT K_W09; K_W11;
dowego, w tym rodzajow i przeznaczenia budowli wod- ' K_U04; K_U07;
nych, a takze zasady projektowania, badan i eksploa- K_U12

tacji budowli wodnych stuzgcych ksztattowaniu i uzyt-
kowaniu zasob6w wodnych.
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liczba

odniesienie do

Ip. nazwa przedmiot:?::’r%c?(;lr‘]syoﬁjse(cprogram ramowy) pkt kcoydpﬁz; efektow kierunko-
' ECTS wych
organizacja produkcji budowlanej:
K_W09; K_W16;
Podstawowe problemy zarzgdzania, kierowania i orga- K W17: K W20;
nizacji produkcji budowlanej. Metody planowania i or- K U1l K U18:

o | 9anizacji prod_ukq_l budowlanej, w tym rozdziat zaso- 3.0 ILT K_U21; K_U25:
béw, optymalizacja transportu. Metody harmonogra- K U26:
mowania rob6t budowlanych. Problemy wykorzystania — :
projektu budowlanego, kosztorysu i przedmiaru rob6t K_K04
w analizie organizacji rob6ét budowlanych. Bezpie-
czenstwo i ochrona zdrowia na budowie. Organizacja
placu budowy.

grupa Vi
remonty i utrzymanie drég i ulic:
K_W13; K_W15;
Uszkodzenia nawierzchni drogowych oraz sposoby ich K_W18;

1 |naprawy. Podstawowe materiaty uzywane do napraw | 4,0 ILT K_U13; K_U19;
czgstkowych. Metody projektowania wzmocnien ist- K_U23;
niejgcych nawierzchni drogowych oraz podstawowe K KO3
badania mieszanek wykorzystywanych do wzmochnien N
nawierzchni.

budownictwo podziemne: K W1l: K W17:
, - n L K_U04; K_U11;

2 | Podstawowe wiadomosci z technologii realizacji wyro- 4,0 ILT K Ul3:
bisk podziemnych, konstruowania obuddéw, ustalania — '
obcigzen obudow tuneli i przejs¢ podziemnych, tech- K_KO1
nologii realizacji zabezpieczen gtebokich wykopow.

Kkonstrukci i d L K_WO07; K_W10;
onstrukcje murowe i drewniane: K_W11: K_W17:
Sposoby okreslania odpornosci budowli na obcigze- K_W18;

3 nia dynamiczne, w szczegolnosci generowane wybu- 40 LT K_U04; K_U08;
chem zaréwno klasycznym jak i jadrowym. Zasady ’ K_U09; K_U13;
projektowania schronoéw wykopowych i drgzonych, K U14;
komor wybuchowych i magazynéw materiatow wybu- K_ K02
chowych. Metodyka realizacji robot strzatowych w bu- -
downictwie.

grupa VIl
elementy BIM w budownictwie K_W06; K_W17;
komunikacyjnym: K_U07; K_U13;
K_U25; K_U29;

1 Wiadomosci z zakresu podstaw modelowania i analizy 4.0 LT K_K02; K_KO03;
obiektow budownictwa komunikacyjnego w technologii K_K04

BIM. Praktyczne sporzgdzanie modeli numerycznych
obiektéw komunikacyjnych wraz z podstawowg
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liczba

odniesienie do

Ip. _ hazwa grupy zaje¢ okt | Kod dYs- | etertow kierunko-
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS cypliny wych

analizg statyczng i wytrzymatosciowg oraz weryfikacja

spéjnosci modelu jak rowniez zarzgdzania zmianami

wprowadzanymi do istniejgcego modelu.

prawo budowlane:

Zasady prowadzenia procesu budowlanego ze szcze- K W20:
golnym uwzglednieniem ustawowych praw i obowigz- K_U27'

2 | kéw uczestnikéw tego procesu, organdéw administraciji 4,0 ILT K_U281
architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowanego — '
oraz obowigzujgcych procedur prawnych w tym proce- K_K05
sie. Zasady architektoniczne i porzadek przestrzenny
w projektowaniu, wykonawstwie i eksploatacji obiek-
téw budowlanych.

drogowo-mostowa gra organizacyjna:
Gra organizacyjna ma charakter studium przypadku, K_WO7;
w ktérym studenci petnig typowe w budownictwie funk- K_U10; K_U15;

3 |cje techniczne. Aktualng sytuacje opisuje zatozenie, 4,0 ILT K _U16; K_U29;
ktére studenci otrzymujg w poszczegdllnych etapach K_K02;
gry. Na podstawie zatozen studenci, odpowiednio do K K04
petnionych funkcji, opracowujg decyzje planistyczne -
lub operatywne, ktore okreslajg konkretne dziatania na
budowie.

praca dyplomowa
seminaria dyplomowe:
Wstepne zagadnienia przygotowujgce studentéw do
wyboru tematu i podjecia pracy dyplomowej. Ogélne K WO01: K WO09:

1 wytyczne z metodylfl pisania prac naul_<owych, a dyplo- 4.0 ILT K_U15; K_U27;

mowych w szczegolnosci. Prezentacja tematoéw prac K KOL- K KO3

do wyboru przez dyplomantéw. Merytoryczne przed-
stawienie przez dyplomantéw fragmentéw realizowa-
nych prac dyplomowych. Opracowanie w jezyku pol-
skim i jezyku angielskim mapy problemu oraz stresz-
czenia realizowanej pracy dyplomowe.
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L. liczba odniesienie do
Ip. . hazwa grupy zajec pkt kod dys- | ofertow kierunko-
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS cypliny wych
praca dyplomowa:
Opracowanie zadania projektowego zawierajgcego K_W09; K_W10;
opis techniczny, cze$¢ obliczeniowg, oraz technolo- K W21;
giczng z rysunkami konstrukcyjno-budowlanymi. Pro- K UOEB' K Ul1l:
2 | jekt realizowany indywidualnie pod kierownictwem wy-| 20,0 ILT - LT f
. 2 K_U13; K_U14;
ktadowcy — promotora pracy. Konsultacje. Realizacja .
pracy dyplomowej inzynierskiej w zakresie specjaliza- K_U27;
cji dyplomowania budownictwo komunikacyjne: inzy- K_K04
nieria przedsiewzie¢ budowlanych, nawierzchnie beto-
nowe i asfaltowe, budowa i eksploatacja drég samo-
chodowych, mostéw, lotnisk, drég kolejowych.
praktyka zawodowa
praktyka zawodowa ogoélnobudowlana:
K_W09; K_U07;
1 |Podczas odbywania praktyki student zrealizuje zada-| 1,0 ILT K_U21; K_U29;
nia zawarte w programie praktyki, w formie zgodnej z K_KO05;
zasadami odbywania i zaliczania praktyk w Wydziale
Inzynierii Lgdowej i Geodezji.
praktyka zawodowa kierunkowa:
K_W09; K_U07;
2 |Podczas odbywania praktyki student zrealizuje zada-| 1,0 ILT K_U13; K_U21;
nia zawarte w programie praktyki, w formie zgodnej z K_U29; K_KO05
zasadami odbywania i zaliczania praktyk w Wydziale
Inzynierii Lgdowej i Geodezji.
Razem 210

Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia
sie: Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie kierunkowego prowadzona jest systema-
tycznie. Warunkiem zaliczenia kazdego z przedmiotow jest uzyskanie pozytywnej oceny z ob-
owigzujgcego rygoru dydaktycznego: egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia bez oceny.
Warunkiem przeniesienia studenta na kolejne semestry ksztatcenia kierunkowego jest zali-
czenie wszystkich przedmiotow z tego obszaru i uzyskanie 30 punktow ECTS. Dopuszcza sie
warunkowe przeniesienia studenta na kolejne semestry w granicach dopuszczalnego deficytu
punktéw ECTS okreslanego corocznie przez dziekana. Ponadto w trakcie semestrow przepro-
wadzane sg kolokwia pisemne, cwiczenia audytoryjne, oceniany jest tez udziat w dyskusji, czy
tez aktywnos¢ w trakcie zajeé. Zajecia praktyczne laboratoryjne i projektowe zaliczane sg na
podstawie wynikow uzyskanych z poszczegdélnych éwiczen przygotowawczych, prac domo-
wych, ¢wiczen obliczeniowych oraz dtuzszych wypowiedzi pisemnych w formie sprawozdania,
zaliczenia — obrony, opracowanych projektéw wedtug zasad wewnetrznego systemu zapew-
nienia jakosci ksztatcenia. Wiedza i umiejetnosci w zakresie praktycznego ksztatcenia kierun-
kowego, weryfikowane bedg w trakcie praktyk zawodowych, realizowanych w firmach wyko-
nawczych oraz biurach projektowych po semestrach czwartym i szostym, gdzie studenci mu-
szg wykazac sie praktyczng znajomoscig zagadnien w zakresie wykonawstwa i projektowania
obiektow budowlanych. Szczego6towe informacje dotyczagce weryfikacji zaktadanych efektéw
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uczenia sie z poszczegolnych przedmiotow ksztatcenia okreslone sg w kartach informacyj-
nych przedmiotéw i przedstawiane studentom w poczatkowym etapie zaje¢, zgodnie z wymo-
gami wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Ostateczng formg weryfikacji
nabytej wiedzy i umiejetnosci jest egzamin dyplomowy, w trakcie ktérego sprawdzeniu pod-
lega: umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien z zakresu infrastruktury komunikacyjnej. Warun-
kiem dopuszczajgcym do egzaminu jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw ksztatcenia ogdl-
nego, podstawowego i kierunkowego, zaliczenie wybieralnych przedmiotow w zakresie wy-
maganych punktéw ECTS oraz opracowanie pracy dyplomowej pozytywnie ocenionej przez
promotora i recenzenta.

Uwagi szczegotowe:

Posiadanie certyfikatu lub ztozenie egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2 jest
obligatoryjne po IV semestrze nauki.

Plan studidéw p. zatgcznik nr 1
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PLAN STACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA "INZYNIERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

m?iz""“f“ DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA LADOWA | TRANSPORT
Tec?m?::::: KIERUNEK STUDIOW: EKSPLOATACJA INFRASTRUKTURY KOMUNIKACYJNEJ

poczatek 2021 rok

E s ugil::nEg?rdszin/ § ,z e " < OO liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: Ljedr_1oslk§
GRUPY ZAJEC /| PRZEDMIOTY 32 238 | 5= ! il (1 Wy v “ Wl administrujgca Uwagi
F 0Lg a3 . 5 . odpowiedzialna za
@ = I.godz ECTS O g g S wykt. éwicz. lab. | projekt | semin.| godz. |ECTS godz. ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. [ECTS 9
o przedmiot
A.Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 336 21,0 12,0 | 114 200 22 186 |13,0 90 4,0 30 2,0 30 2,0
1. |ETYKA ZAWODOWA ILT 18 15 1,0 18 18 +| 15 WLO
2. |WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA ILT 6 0,5 0,5 6 6 +[05 WIG
3. |PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI ILT 30 3,0 15 16 14 30 +|30 WLO
4. |WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA ILT 18 15 1,0 18 18 +| 15 WLO
5. |WPROWADZENIE DO INFORMATYKI ILT 36 3,0 2,0 14 22 36 +|30 WCY
6. |WYCHOWANIE FIZYCZNE ILT 60 60 30 + 30 + SWF
7. |JEZYK OBCY ILT 120 8,0 4,0 120 30 +|20|3 +|20] 30 +|{20] 30 x|20 SJO
8. |HISTORIA POLSKI - WYBRANE ASPEKTY ILT 30 2,0 1,0 24 6 30 +|20 WLO
9. |OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNYCH ILT 14 15 1,0 14 14 +|15 WLO
10. |BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY ILT 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 556 43 275 24,0 | 234 | 222 70 10 20 190 |17,00 306 [22,0] 60 4,0
1. |WPROWADZENIE DO METROLOGII ILT 24 2,0 10 1,0 12 12 24 +|20 WIG
2. |MATEMATYKA 1 ILT 68 6,0 55 3,0 30 38 68 x| 6,0 WCY
3. |MATEMATYKA 2 ILT 68 6,0 55 3,0 34 34 68 x| 6,0 WCY
4. [MATEMATYKA 3 ILT 46 4,0 4,0 2,0 22 20 4 46 x| 4,0 WCY
5. |PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ ILT 30 3,0 2,0 2,0 12 18 30 +|3,0 WiM
6. |FIZYKA1 ILT 80 6,0 2,0 4,0 40 30 10 80 x |60 WTC
7. |FIZYKA2 ILT 60 4,0 10 2,0 30 20 10 60 x| 4,0 WTC
8. |CHEMIA MATERIALOW BUDOWLANYCH ILT 30 2,0 15 15 10 10 10 30 +|20 WTC
9. |MECHANIKA TEORETYCZNA ILT 30 2,0 1,0 1,0 10 20 30 +|20 WIG
10. |OCHRONA SRODOWISKA ILT 30 2,0 1,0 1,0 10 20 30 +|20 WIG
11. |GEODEZJA ILT 50 3,0 15 2,0 12 20 18 50 +|3,0 WIG
12. |HYDRAULIKA | HYDROLOGIA ILT 40 3,0 1,5 1,5 12 18 10 40 #+| 3,0 WIG
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 710 57,0 29,0 32,0 | 170 | 320 | 80 104 | 36 60 4,0 300 |24,0] 320 |27,0] 30 2,0
1. |MATERIALY BUDOWLANE ILT 40 3,0 15 2,0 12 10 18 40 +|3,0
2. |WYTRZYMALOSC MATERIALOW ILT 30 2,0 1,0 1,0 10 16 4 30 +[20
3. |MECHANIKA BUDOWLI ILT 60 5,0 2,5 2,5 12 48 60 x| 5,0
4. |RYSUNEK TECHNICZNY W BUDOWNICTWIE KOMUNIKACYJINYM ILT 30 2,0 1,0 15 8 22 30 +[20
5. |ROZPOZNANIE PODLOZA GRUNTOWEGO ILT 40 3,0 2,0 2,0 12 10 18 40 x| 3,0
6. |ELEMENTY BUDOWNICTWA KUBATUROWEGO ILT 60 5,0 3,0 2,5 12 28 20 60 #x| 5,0
7. |FIZYKA BUDOWLI ILT 40 3,0 1,0 2,0 10 10 10 10 40 #+ 3,0
8. |PODSTAWY BUDOWY INFRASTRUKTURY KOMUNIKACYJNEJ ILT 60 5,0 2,5 2,5 12 48 60 x| 50 WIG
9. |FUNDAMENTOWANIE ILT 40 4,0 3,0 2,0 10 20 10 40 +| 4,0
10. |[MOSTOWE KONSTRUKCJE BETONOWE ILT 60 5,0 2,5 3,0 12 24 4 20 60 #x| 5,0
11. |TECHNOLOGIA ROBOT BUDOWLANYCH ILT 60 5,0 2,5 2,5 12 16 16 16 60 #x| 5,0
12. |MOSTOWE KONSTRUKCJE METALOWE ILT 60 5,0 2,0 2,5 12 24 4 20 60 #x| 5,0
13. |INSTALACJE BUDOWLANE ILT 40 3,0 15 2,0 12 28 40 +| 3,0
14. |EKSPLOATACJA INFRASTRUKTURY KOMUNIKACYJNEJ ILT 60 5,0 2,0 2,5 12 20 18 10 60 #X 5,0
15. |EKONOMIKA W BUDOWNICTWIE KOMUNIKACYJNYM ILT 30 2,0 1,0 15 12 18 30 +[20
D. Grupa tresci wybieralnych 740 63,0 27,5 34,0 | 220 | 322 | 256 | 144 | 188 320 |28,0] 340 (27,0 80 |80
1.1. |KIEROWANIE PROCESEM INWESTYCYJNYM ILT 30 3,0 15 15 12 18 30 +[3,0
1.2. |BUDOWNICTWO PREFABRYKOWANE ILT 30 3,0 15 15 10 10 10 30 #+ 3,0
1.3. |KOSZTORYSOWANIE | HARMONOGRAMOWANIE ROBOT BUD. ILT 30 3,0 15 15 10 20 30 +[30
I.1. |BUDOWA DROG ILT 90 8,0 3,0 4,0 12 18 16 14 30 90 #x| 8,0
I.2. |BUDOWA MOSTOW ILT 90 8,0 3,0 4,0 12 36 20 22 90 #x| 8,0
11.3. |KONSTRUKCJE BUDOWLANE | INZYNIERSKIE ILT 90 8,0 3,0 4,0 12 20 16 20 22 90 #x| 8,0
lIl.1. |METODY NUMERYCZNE ILT 40 3,0 15 2,0 10 30 40 +|3,0
IIl.2. |MATERIALY W BUDOWNICTWIE KOMUNIKACYJNYM ILT 40 3,0 15 2,0 10 10 12 8 40 +|3,0
1.3 |GEODEZYJNA OBSLUGA INWESTYCJI KOMUNIKACYJNYCH ILT 40 3,0 15 2,0 10 30 40 +] 3,0
IV.1. [BUDOWA DROG KOLEJOWYCH cz. j. ang. ILT 90 8,0 3,0 4,0 12 30 16 20 12 90 #x| 8,0 WIG
IV.2. |BUDOWA LOTNISK ILT 90 8,0 3,0 4,0 12 40 20 18 90 #x| 8,0
1IV.3. |BUDOWNICTWO SPECJALNE ILT 90 8.0 3.0 4,0 12 30 16 20 12 90 #x| 8,0
V.1. [BUDOWLE HYDROTECHNICZNE ILT 40 3,0 15 2,0 10 30 40 +|3,0
V.2. |ORGANIZACJA PRODUKCJI BUDOWLANEJ ILT 40 3,0 1,5 2,0 12 14 14 40 +] 3,0
VI.1 |REMONTY | UTRZYMANIE DROG | ULIC ILT 60 4,0 2,0 2,5 12 12 16 20 60 X| 4.0
VI.2 |BUDOWNICTWO PODZIEMNE ILT 60 4,0 2,0 2,5 12 28 10 10 60 #X 4,0
V1.3 [KONSTRUKCJE MUROWE | DREWNIANE ILT 60 4,0 2,0 2,5 12 28 10 10 60 #X 4.0
VIL1 |ELEMENTY BIM W BUDOWNICTWIE KOMUNIKACYJNYM ILT 40 4,0 2,0 2,0 10 30 40 +| 4,0
VIL.2 |PRAWO BUDOWLANE ILT 40 4,0 2,0 2,0 12 28 40 +| 4,0
VI.3 |[DROGOWO-MOSTOWA GRA ORGANIZACYJINA ILT 40 4,0 2,0 2,0 6 34 40 +|4,0
E. Pracadyplomowa 75 24,0 21,0 3,0 15 60 30 2,0 45 22,0
1. |SEMINARIUM DYPLOMOWE ILT 60 4,0 2,0 2,0 60 30 +[20]| 30 +|20 WIG
2. |PRACA DYPLOMOWA ILT 15 20,0 19,0 1,0 15 15 #x(20,0
F. Praktyka zawodowa liczba tygodni 2,0 4,0 2,0 termin realizacji 4 1,0 4 1,0
1. |PRAKTYKA ZAWODOWA OGOLNOBUDOWLANA 4 1,0 1,0 1,0 po IV sem. 4 +| 1 WIG
2. |PRAKTYKA ZAWODOWA KIERUNKOWA 4 1,0 1,0 1,0 po Visem. 4 +| 1
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS 2417 | 210,0 | 109,0 |107,0| 518 | 742 | 172 | 129 | 116 | 376 (30,0 456 (30,0f 390 |30,0] 350 (30,0 350 |30,0] 370 (30,0 125 |30,0
godzin wybieralnych 220 | 322 | 256 | 144 | 188
liczba egzaminéw  x 2 2 5 5 2 4 1
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 10 10 3 3 5 3 3
liczba projektéw przejsciowych # 1 2 4 3(2) 4(3) 1

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 24 czerwca 2021 r.
Semestry V - VI - ksztatcenie z uwzglednieniem przedmiotéw wybieranych
Warunkiem dodatkowym dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest udokumentowanie umiejetnosci z jezyka obcego na poziomie B2

13 przedmiotéw wybieralnych z grup: -2 przedmioty z 3
Il - 2 przedmioty z 3
Ill - 2 przedmioty z 3
IV - 2 przedmioty z 3
V-1 przedmiotz 2
VI - 2 przedmioty z 3
VIl - 2 przedmioty z 3






