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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiow ,,elektronika i telekomunikacja”

Poziom studiow studia drugiego stopnia
Profil studiow ogodlnoakademicki
Forma(y) studiow stacjonarna i niestacjonarna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji poziom 7
Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa automatyka, elektronika i elektrotechnika (70%)
informatyka techniczna i telekomunikacja (30%)

Dyscyplina wiodaca automatyka, elektronika i elektrotechnika
Jezyk studidw: polski
Liczba semestréw 3

taczna liczba godzin

. . - ) . taczna liczba taczna liczba
W programie specjalnosci profilowanej przed- . . . .
. . . . godzin (studia godzin (studia
miotami wybieralnymi . . .
stacjonarne) niestacjonarne)
. . tylko studia
urzgdzenia i systemy elektroniczne 830 stacjoname
. tylko studia
systemy teledetekcyjne 828 stacjoname
inzynieria systeméw bezpieczenstwa 812 512
systemy informacyjno-pomiarowe 812 512
. . tylko studia
systemy telekomunikacyjne 890 stacjoname
systemy teleinformatyczne 888 556

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 90

2



taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia

Liczba punktéw | Liczba punktéw
ECTS (studia ECTS (studia
stacjonarne) | niestacjonarne)

W programie specjalnosci
profilowanej przedmiotami wybieralnymi

urzgdzenia i systemy elektroniczne 48,5 glakc(;osrf;giae
systemy teledetekcyjne 48,5 glakgosr::giz
inzynieria systeméw bezpieczenstwa 47,5 37,0
systemy informacyjno-pomiarowe 47,5 37,0
systemy telekomunikacyjne 48,5 tylko studia

stacjonarne

systemy teleinformatyczne 47,5 38,0

- z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 5 pkt

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodo-
wych

Kazdy student realizujgcy studia na kierunku studiow ,elektronika i telekomunikacja®
zobowigzany jest do zaliczenia praktyki zawodowej w wymiarze co najmniej: 2 tygodnie.
taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach praktyki: 2 ECTS.

Praktyka jest integralng czescig realizowanego procesu uczenia sie na kierunku
.elektronika i telekomunikacja”. Jej zaliczenie warunkuje zaliczenie danego roku stu-
diéw. Praktyka obowigzuje zarowno na studiach stacjonarnych, jak i na niestacjo-
narnych i jest realizowana po |l semestrze.

Zasady odbywania i zaliczania praktyki zawodowej reguluje Regulamin studiow
w Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego oraz Zarzgdzenie
Rektora Wojskowej Akademii Technicznej w sprawie zasad odbywania praktyk za-
wodowych. Szczegdtowe wytyczne okreslajgce zasady organizaciji i realizacji prak-
tyki sg zawarte w dokumencie Zasady odbywania i zaliczania praktyk zawodowych
w Wydziale Elektroniki, dostepnym na stronie internetowej Wydziatu Elektroniki.
Praktyka zawodowa moze byc realizowana poprzez:

1) zawarcie porozumienia w sprawie praktyki zawodowej pomiedzy uczelnig i wy-
branym indywidualnie przez studenta podmiotem (praktyka indywidualna),

2) zawarcie porozumienia w sprawie praktyki zawodowej pomiedzy uczelnig i wy-
branym przez uczelnie podmiotem (praktyka grupowa),

3) potwierdzenie efektéw uczenia sie przypisanych w programie studiow prakty-
kom zawodowym a uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow

w ramach ubiegania sie o przyjecie na studia,

4) udziat studenta w obozie naukowo - badawczym, jezeli charakter realizowanych
zadan odpowiada programowi praktyki,



5) realizacje praktyki indywidualnej w ramach wymiany miedzynarodowe;j lub po-
rozumienia uczelni z instytucjami miedzynarodowymi,
6) wolontariat lub staz.

Opis zakladanych efektow uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2020 r.
poz. 226, z p6zn. zm.),

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Mini-
stra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charak-
terystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji
inzynierskich,

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki,

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:

- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,

- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upo-
wszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem ob-
cym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osob,

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i
dziatanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos$c¢ i rozwoj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sie;
-W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych;
- 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.

- w kolumnie kod sktadnika opisu - Inz' P7S_WG - kod sktadnika opisu charakte-
rystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 6 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

' w przypadku kompetencji inzynierskich;



symbol i numer

opis zaktadanych efektéw uczenia sie

kod sktadnika

efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektérych dziatow mate-
matyki, obejmujgcg elementy analizy matematycznej, procesy stocha-
styczne, metody optymalizacji oraz metody numeryczne, niezbedne do:
1) modelowania i analizy zaawansowanych urzadzeh i systeméw elek-
K_WO01 tronicznych i telekomunikacyjnych a takze zjawisk fizycznych w nich P7S WG
wystepujacych;
2) opisu i analizy dziatania oraz syntezy ztozonych systeméw elektro-
nicznych i telekomunikacyjnych;
3) opisu, analizy i syntezy
ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg pod-
stawy fizyki kwantowej i fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do
K_W02 zrozumienia zjawisk fizycznych majgcych istotny wptyw na wiasciwosci P7S_WG
nowych materiatéow i dziatanie zaawansowanych elementoéw elektronicz-
nych
K W03 ma pogtebiong wiedze w zakresie urzgdzen wchodzacych w sktad syste- P7S_WG
— mow telekomunikacyjnych Inz._P7S_WG
ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii sy- P7S_WG
K_wWo04 . X . . )
- gnatéw, w tym sygnatéw stochastycznych i metod ich przetwarzania
rozumie metodyke projektowania ztozonych uktadéw i systemow elektro-
K W05 nicznych (réwniez w wersji scalonej, w tym uktadéw programowalnych i P7S_WG
- specjalizowanych); zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do | Inz_P7S WG
projektowania i symulacji uktadow lub systemow
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie pro- P7S WG
K_WO06 jektowania uktadéw wysokiej czestotliwosci, ma uporzgdkowang wiedze In: P7_S WG
w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej Nz_Fls_
K W07 zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych P7S_WK
— lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizaciji Inz_P7S_WK
zna i rozumie zaawansowane metody sztucznej inteligencji stosowane w P7S WK
K_W08 projektowaniu uktadow i systemdw elektronicznych oraz przetwarzaniu in- In3 P7_S WK
formacji w systemach telekomunikacyjnych Nz_Fis_
K W09 ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnie- P7S_WG
- ciach w zakresie elektroniki, telekomunikacji oraz informatyki Inz_P7S_ WG
K W10 ma pogtebiong wiedze w zakresie przetwarzania i bezpieczenstwa infor- P7S_WG
- macji w systemach telekomunikacyjnych Inz_P7S_WG
K W11 ma wiedze w zakresie niezawodnosci oraz organizacji procesu eksploat- P7S_ WG
acji urzadzen, w tym nowoczesnych metod diagnostyki
ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i technologii .
K_W12 stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych Inz_P7S_WG
ma podstawowg wiedze w zakresie przepisdw prawa regulujgcych dzia-
K_W13 g . . ) e P7S_WG
talnos¢ telekomunikacyjng oraz systemoéw zarzgdzania jakoscig
ma wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa, normalizacji, ochrony
K W14 wlasnosci przemystowej, prawa autorskiego oraz dziatania systemu pa- | Inz_P7S WG
tentowego
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbior-
K_W15 o . . o A P7S_WK
czosci, wykorzystujacych wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikacji
K_W16 ma rozszerzong wiedze o charakterze nauk spotecznych i humanistycz- P7S_ WK

nych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk




symbol i numer

opis zaktadanych efektéw uczenia sie

kod sktadnika

efektu opisu
UMIEJETNOSCI Absolwent:
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; po-
trafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i kry- P7S_UW
K_UO01 : . . o . .
— tycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco P7S_UK
uzasadniac opinie
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnos¢
K_U02 zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem w sposéb zapewniajacy reali- P7S_UO
zacje zadania w zatozonym terminie
potrafi opracowac szczegdtowg dokumentacje wynikdw realizacji ekspe- P7S UW
K_U03 rymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac P7S_UK
opracowanie zawierajgce omoéwienie tych wynikéw —
potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania P7S UW
K_U04 projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczgca p7 S_UK
przedstawionej prezentacji —
potrafi postugiwac¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
K UO5 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu pozwalajgcym na po- P7S UK
- rozumiewanie sie w mowie i piSmie w zakresie ogélnym oraz w wyzszym -
stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii.
potrafi wykorzystaé poznane metody i modele matematyczne, w razie
K_U06 potrzeby odpowiednio je modyfikujgc, do realizacji projektéw w obszarze P7S_UW
elektroniki lub telekomunikac;ji
potrafi dokona¢ analizy i syntezy zlozonych sygnatow i systeméw prze- P7S UW
K_U07 twarzania sygnatéw, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpo- Inz P7_S UW
wiednie narzedzia Nz_Frs_
potrafi oceni¢ i poréwnac rozwigzania projektowe oraz procesy wytwarza- P7S UW
K_U08 nia elementéw i uktadoéw elektronicznych, ze wzgledu na zadane kryteria In3 P7_S UW
uzytkowe i ekonomiczne ne_Fio_
potrafi zaplanowac¢ oraz przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze, w tym
K U09 testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcje para- P7S_UO
— metréw charakteryzujgcych rozwigzania techniczne systemow elektro- | Inz_P7S_UO
nicznych lub telekomunikacyjnych
potrafi sformutowac specyfikacje projektowg ztozonego uktadu, systemu
K U10 elektronicznego lub telekomunikacyjnego z uwzglednieniem aspektow P7S_UK
— prawnych, w tym ochrony wtasnosci intelektualnej oraz innych aspektow | Inz P7S UK
pozatechnicznych korzystajgc z dostepnych aktow normatywnych
potrafi projektowac ukfady oraz systemy elektroniczne lub telekomunika-
cyjne z uwzglednieniem zadanych kryteribw uzytkowych i ekonomicz- P7S_UW
K_U11 . . . .
- nych, w razie potrzeby wykorzystujgc komputerowe narzgdzia wspoma- | Inz_P7S_UW
gania projektowania (CAD)
potrafi projektowac uktady elektroniczne przeznaczone do réznych zasto- P7S UW
K _U12 sowan, w tym uktady wysokiej czestotliwosci oraz systemy cyfrowego In3 P7_S UW
przetwarzania sygnatow Nz_Fis_
potrafi integrowaé wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki, telekomuni- P7S UW
K _U13 kacji i innych dyscyplin, stosujac podejscie systemowe, z uwzglednieniem In: P7_S UW
aspektow pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych) Nz_Frs_
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z projek-
towaniem uktadow i systemow elektronicznych lub telekomunikacyjnych P7S_UW
K_U14 . ; . : ) - )
— oraz projektowaniem procesu ich wytwarzania — integrowac wiedze po- | Inz P7S_UW
chodzacg z réznych zrédet
K U15 potrafi oszacowaé koszty procesu projektowania i realizacji uktadu/sys- P7S_UW
- temu elektronicznego lub telekomunikacyjnego Inz_P7S_UW




symbol i numer . . o kod skiadnika
efektu opis zaktadanych efektéw uczenia sie opisu
potrafi zaproponowac ulepszenia lub rozwigzania alternatywne dla istnie- P7S UW
K _U16 jacych rozwigzanh projektowych i modeli uktadoéw oraz systeméw elektro- In3 P7_S UW
nicznych lub telekomunikacyjnych ne_Fio_
potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢
w zakresie materiatéw, elementéw, metod projektowania i wytwarzania (w P7S UW
K_U17 tym technologii mikroelektronicznych) do projektowania i wytwarzania Inz P7_S UW
uktadow i systemow elektronicznych lub telekomunikacyjnych zawierajg- Nz_Frs_
cych rozwigzania o charakterze innowacyjnym
potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samo- P7S_UU
K_U18 . .
— ksztatcenia Inz_ P7S_UU
ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz P7S_UO
K_U19 . ) . .
- zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg Inz_P7S_UO
K_U20 pptrafl dokonac¢ observyacp i interpretacji otaczajgcych go zjawisk huma- P7S_UK
nistycznych, prawnych i spotecznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
i potrzeb o e 2vcie: potrafi inspi . P7S_KK
K_KO1 rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie; potrafi inspirowac i orga- P7S_KO
nizowac proces uczenia sie innych osob
P7S_KR
K KO2 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzia- P7S_KO
- talnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko P7S_KR
) i g ) . - P7S_KO
K_KO03 potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role P7S KR
K K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego P7S_KK
— przez siebie lub innych zadania P7S_KO
K KO5 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem P7S KR
- zawodu -
e , . " P7S_KK
K_K06 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy P7S KR
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informaciji i opinii dotyczgcych osia-
K_KO07 gniec elektroniki i telekomunikacji, podejmuje starania, aby przekazywac P7S_KO
takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, przedstawia-
jac rézne punkty widzenia
rozumie potrzebe krytycznej oceny odbieranych tresci uznawania znacze-
K_KO08 L ; . . ; P7S_KK
nia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych




Grupy zajec¢ / przedmioty? , ich skrécone opisy (programy ramowe),

przypisane do nich punkty ECTS

i efekty uczenia sie (odniesienie do efektéw kierunkowych)

nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) E?:ths dyscypliny kig?uiflfgtv‘vsyvr:h
grupa tresci ksztatcenia ogélnego
przedmioty ogdlne

BHP

Tres¢ programu ramowego:

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady bezpie-

czenstwa i higieny pracy (nauki)-requty bezpiecznego po- K W15

stepowania, wymagane przy wykonywaniu okreslonej pracy K W16
1 (czynnoS$ci), wynikajgce z przestanek naukowych i technicz- 0.0 NS K U19

" | nych. Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia i bezpie- ’ K U20

czenstwa studentéw. Stosowanie $rodkéw ochrony indywi- K K02

dualnej na zajeciach (¢wiczeniach). Ubezpieczenia od na- -

stepstw nieszczesliwych wypadkéw. Postepowanie w razie

wypadkéw | w sytuacjach zagrozen. Zasady udzielania

pierwszej pomocy przedlekarskiej.

NARZEDZIA PRACY ZESPOLOWEJ

Tres¢ programu ramowego:

Cel i zastosowanie narzedzi pracy zespotowej. Popularne K W07

techniki moderowania pracy zespotu. Ramy czasowe pro- K W09

Jjektu - wykres Gantta. Bilans naktadu pracy. Etapy realizacji K W12

projektu systemu telekomunikacyjnego. Rodzaje: projek- K W15

téw, zebran zespotow projektowych, raportow. Przeglad K U02

sprzetowych i programowych narzedzi do efektywnego pro- K U04

wadzenia projektu: Leanstack, Moodle, Doodle, Phabrica- K U06
2. |tor, GitLab, Wrike, Kan.Bo. Narzedzia klasy open source| 2,0 NS K U07

oraz enterprise. Wirtualizacja Srodowiska pracy/VPN. Za- K U1

soby wifasne/zasoby instytucji. Komunikacja w zespole K U13

oparciu o komunikatory: Slack, Join.me, Google Hangouts, K U20

Skype, WebEx. Laboratorium: praca w zespotach przy kon- K KO1

figuracji i wykorzystaniu praktycznym narzedzi programo- K K03

wych i sprzetowych do opracowania: zatozen projektowych, K K06

przeprowadzenia bilansu naktadu pracy, realizacji, wersjo-
nowania, archiwizacji oraz dystrybucji oprogramowania oraz
do komunikacji w zespole.

2 karty informacyjne przedmiotéw sg opracowywane i udostepniane w terminie 30 dni przed rozpo-
czeciem semestru na stronie Wydziatu Elektroniki
3 nazwy grup zajec / przedmiotéw




nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu?®: skrécony opis (program ramowy) pkt dyscypliny D B T
’ ECTS kierunkowych

ZAGADNIENIA PRAWNE W ELEKTRONICE

| TELEKOMUNIKACJI

Tres¢ programu ramowedo:

Administracja fgczno$ci, prowadzenie dziatalnosci teleko-

munikacyjnej, $wiadczenie ustugi powszechnej, gospo-

darka czestotliwo$ciami i numeracjg, tajemnica telekomuni- K W13

kacyjna i ochrona prywatno$ci uzytkownikéw koricowych, K_W16

obowigzki przedsiebiorcow telekomunikacyjnych na rzecz K_U10
3. | obronnosdci, bezpieczeristwa oraz bezpieczenstwa i po-| 2,0 NP K_U13

rzgdku publicznego, wymagania dotyczgce zarzgdzania K_U20

akredytowanym laboratorium, budowa i wdrazanie systemu K_KO03

zarzgdzania w laboratorium badawczym, wymagania doty- K_K04

czgce kompetencji technicznych laboratorium badawczego,

akredytacja laboratorium wzorcujgcego, audity, ocena wy-

robéw na zgodno$¢ z wymaganiami zasadniczymi na przy-

ktadzie dyrektywy Unii Europejskiej dotyczgcej kompatybil-

nosci elektromagnetycznej (EMC)

grupa tresci ksztatcenia podstawowego
przedmioty podstawowe

METODY NUMERYCZNE | OPTYMALIZACJI

Tres¢ programu ramowego:

Istota algorytmu numerycznego. Numeryczne modele ma-

tematyczne. Metody rozwigzywania podstawowych modeli

matematycznych z wykorzystaniem techniki komputerowey -

rozwiniecie w szereg Taylora, rozwigzywanie ukfadu row-

nan liniowych, poszukiwanie pierwiastkéw réownania nieli- K W07

niowego. Interpolacja. Aproksymacja. Catkowanie oraz r6z- K W10

niczkowanie numeryczne. Zastosowanie metod numerycz- K W12

nych w elektronice. Podstawowe pojecia optymalizacji, sfor- K UO01
1. | mufowanie zadania optymalizacji, optymalizacja bez i z| 4,0 AEE K U06

ograniczeniami, zadania jedno- i wielokryterialne. Metody K U12

analityczne i numeryczne rozwigzywania zadan optymaliza- K K02

cji. Zadanie programowania liniowego - metoda Simpleks. K KO3

Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczen - metoda —

najwiekszego spadku, metoda Newtona. Bezgradientowe

metody minimalizacji bez ograniczen - metoda Gaussa-Se-

idela, metoda Powella. Metody minimalizacji z ogranicze-

niami - metoda punktu siodtowego, metoda funkcji kary. Me-

tody optymalizacji wielokryterialnej. Algorytmy genetyczne

W rozwigzywaniu zadar optymalizacji.

POLA | FALE ELEKTROMAGNETYCZNE

Treé¢ programu ramowedo:

Przedmiot przedstawia zagadnienia propagacji fal elektro- K W01

magnetycznych (EM) w anizotropowym (o symetrii jednoo- K W02

siowej) dielektrycznym os$rodku nieograniczonym oraz w K U0
2. | o$rodku kompozytowym zlozonym z tego typu warstw.| 4,0 AEE K U06

Omawiane sg zagadnienia teorii rozpraszania fal EM na K KO1

przyktadzie wybranych przyblizonych metod dtugo i krotko-
falowych. Prezentowane sg modele numeryczne (z zasto-
sowaniem komputera) wybranych zjawisk EM w $rodowisku
MATLAB oraz/lub MATHCAD.




nazwa drupy zaieé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa rzedmiotu3'skr6§c,:onpyo |Jse (program ramowy) pkt dyscyplin D B T
P ’ Y opis {prog wy ECTS yscypliny kierunkowych
PROCESY STOCHASTYCZNE
Tres¢ programu ramowedo:

—— , ) K_WO01
Definicja procesu stochastycznego na bazie przestrzeni K W04
probabilistycznej. Procesy ciggte i dyskretne i ich miary i -

) 7 . . K_wo07
charakterystyki. Klasyfikacja proceséw losowych. tarncuchy K U0
Markowa i wtaSciwoSci macierzy przejs¢. Jednorodny fan- =

o ; ) K_U03
cuch Markowa i twierdzenie ergodyczne. Detekcja sekwen- —

) , ) . K_U04
3. | cyjna. Procesy Markowa i procesy o przyrostach niezalez-| 2,0 AEE K U06
nych. Jednorodny proces Poissona. Procesy binarne asyn- K U09
chroniczne i synchroniczne. Modele sygnatow transmisji da- K U18
nych Procesy z kolejkowaniem i stratami - wzér Erlanga. K KO1
Modele ruchu telekomunikacyjnego. Parametry i charakte- K KO7
rystyki systemu masowej obstugi. Probabilistyczne miary K KO8
efektywnosci realizacji ustug telekomunikacyjnych. Proces -
Wiennera jako statystyczny model szumu termicznego.
SIECI NEURONOWE

o K_WO01

Tre$¢ programu ramowego: =

P . K_wWo08

Sieci neuronowe typu perceptron wielowarstwowy (MLP), K U06
4. | sieci o radialnej funkcji bazowej (RBF), sieci wektoréw no-| 4,0 AEE K UO7

S$nych (SVM), sieci rekurencyjne, sieci Kohonena, PCA i K U12

ICA, sieci rozmyte, struktury i metody uczenia, przyktady za- K KO3

stosowan w systemach pomiarowych. -

grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe

BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW INFORMACYJNYCH

Treé¢ programu ramowedo:

Rola i zakres ochrony informacji. Dokumenty normatywne z

zakresu bezpieczenstwa informacyjnego. Dokumenty stan-

daryzacyjne dotyczgce budowy i akredytacji bezpiecznych

sieci teleinformatycznych. Zasada dziatania i ataki na szyfry

klasyczne. Budowa, dziatanie i wtasno$ci roznych wspot-

. , L K_W03
czesnych szyfrow symetrycznych. Budowa, dziatanie i wfa- K W09
snosci réznych wspofczesnych szyfrow z kluczem publicz- K W10
nym. Rodzaje ustug bezpieczenstwa informacyjnego reali- K UO1

1. | zowanych w oparciu o systemy kryptograficzne: poufno$é,| 3,5 ITT K U06
uwierzytelnienie podmiotow (wiadomosci, urzgdzen siecio- K U10
wych), podpis cyfrowy z uzyciem réznych algorytméw ha- K U18
szujgcych i szyfrow, integralno$¢ wiadomosci. Protokoty K KO1

kryptograficzne - protokét Needhama-Schroedera, znacz-
niki czasu, IPSec, SSL, TLS, Kerberos. Kryptografia alter-
natywna - kryptografia kwantowa, DNA, wizualna. Wspoéf-
czesne zastosowania kryptografii. Zrédta emisji ujawniaja-
cej. Ocena zagrozen poprzez ulot informacji. Przeciwdziata-
nie elektromagnetycznej ucieczce informacji. Wspotczesne
ukrywanie informacji.
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesier’ﬂe
Lp. nazwa przedmiotu?®: skrécony opis (program ramowy) pkt dyscypliny _do L
ECTS kierunkowych
KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGETYCZNA
Tres¢ programu ramowedo:
Podstawowe aspekty kompatybilnoSci elektromagnetycz-
nej. Zrédta zaktécen i mechanizmy sprzezen. Uregulowania
prawne, normy EMC, techniki i $rodowiska pomiarowe. K_W06
Stany przejsciowe, ekranowanie, integralno$¢ sygnatowa - K W13
2 materiaty podtozowe, odbicia, przestuchy i promieniowanie. 3.5 AEE K_U01
" | Podstawowe zasady projektowania kompatybilnych elektro- ’ K_U03
magnetycznie uktadéw, urzgdzen i systemow telekomunika- K_U05
cji bezprzewodowej. Kompatybilno$¢ w technologiach infor- K_K02
macyjnych. Kompatybilno$¢ w technice motoryzacyjnej i lot-
niczej, cztowiek w Srodowisku elektromagnetycznym, bioe-
lektromagnetyzm. Strefy ochronne - wymagania norma-
tywne.
MONITORING ELEKTROMAGNETYCZNY SRODOWI-
SKA
Treé¢ programu ramowedo:
Podziat i wykorzystanie widma czestotliwo$ciowego sygna-
tow. Rodzaje i parametry emisji elektromagnetycznych. Me- K_W04
tody pomiaru parametrow emisji elektromagnetycznych. K_W03
Klasyfikacja oraz parametry urzgdzeri monitoringu elektro- K_Wo07
magnetycznego. Wybrane parametry odbiornikow mikrofa- K W12
lowych wykorzystywanych w systemach monitoringu elek- K_W06
tromagnetycznego Srodowiska. Pomiary chwilowej warto$ci K_U06
3 fazy sygnatow elektromagnetycznych zakresu mikrofalo- 20 AEE K_U07
" | wego. Namierzanie Zrédet emisji elektromagnetycznych ’ K_U11
metodami amplitudowymi. Namierzanie zrodet emisji elek- K_U12
tromagnetycznych metodami fazowymi. Lokalizacja Zzrodet K_U03
emisji elektromagnetycznych metodg triangulacyjng. Po- K_U09
miary chwilowej wartoSci czestotliwosci pojedynczych sy- K_KO01
gnatow elektromagnetycznych zakresu mikrofalowego. Po- K_K02
miary chwilowej wartoSci czestotliwosci wielokrotnych sy- K_KO03
gnatow elektromagnetycznych zakresu mikrofalowego. Es-
tymacja parametrow emisji elektromagnetycznych na pod-
stawie napie¢ wyjSciowych z uktadéw pomiaru chwilowej
warto$ci fazy i czestotliwosci.
PROGRAMOWALNE UKLADY CYFROWE K_W05
Tres$¢ programu ramoweqgo: K_U08
Architektury ztoZzonych cyfrowych ukfadéw programowal- K_U11
nych. Dedykowane bloki wbudowane (bloki zegarowe, pa- K_U12
4. | mieci, bloki DSP). Bloki funkcjonalne IP, procesory progra-| 4,0 AEE K _U14
mowe | sprzetowe. Projektowanie systemow mikroproceso- K_U15
rowych w ukfadach programowalnych. Systemowe narze- K_U18
dzia diagnostyczne, metody weryfikacji projektowanych K_KO01
uktadow. K_KO03
DIAGNOSTYKA SYSTEMOW CYFROWYCH K_W09
Tre$¢ programu ramowego: K_W11
Przedmiot stuzy poznaniu zagadnien zwigzanych z nieza- K W12
5 wodnoscig oraz diagnostykg systemow cyfrowych. W 20 AEE K_U08
" | szczegolnosci studenci zapoznajg sie z btedami i przyczy- ’ K_U09
nami ich powstawania w uktadach cyfrowych, metodami dia- K_U17
gnozowania i testowania, systemami tolerujgcymi uszko- K_KO01
dzenia oraz testowaniem oprogramowania. K K04
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. S . : pkt . do efektow
nazwa przedmiotu?: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych
RADIO EQUIPMENT PROGRAMMING (w jez. angiel- K W03
skim) K_W09
Tres$¢ programu ramowego: K W12
Architektura urzgdzen SDR. Wprowadzenie do GNU Radio. K U02
6. | Przeglad platform sprzetowych SDR oraz oprogramowania. | 3,0 ITT K U05
Zapoznanie z srodowiskiem GNU Radio oraz UHD. Wadro- K UO07
zenie i testowanie integracji komponentéw nadajnika/od- K KO1
biornika radiowego na platformie USRP. Generacja i odbior K KOA
sygnatéw zmodulowanych na platformie USRP. —
grupa tresci ksztatcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne
Specjalnos¢ URZADZENIA | SYSTEMY ELEKTRONICZNE
SATELITARNE SYSTEMY NAWIGACYJNE K_Wo07
Tres¢ programu ramoweqgo: K_W08
Podstawowe wiadomoS$ci o satelitarnych systemach nawi- K_W09
gacyjnych GNSS (GPS, Galileo, GLONASS, BeiDou) - hi- K_U01
storia, stan obecny i przyszto$¢ systeméw GNSS. Budowa K_U02
1 systemu GPS. Sygnaly systemu GPS. Budowa odbiornika 20 AEE K_U03
" | GPS. Operacje wykonywane w odbiornikach GPS. Zasada ’ K_U05
wyznaczania pseudoodlegtosci w odbiorniku GPS. Zasada K_U07
wyznaczania potozenia i predkosci w odbiorniku GPS. Filtr K_U09
Kalmana w odbiorniku GPS. Bfedy systemu GPS. Systemy K _U19
réznicowe DGPS | RTK. Podstawowe wiadomoS$ci o syste- K_K02
mach SBAS, budowa i zastosowania systemu EGNOS. K K03
TECHNIKA SENSOROWA 1
Tres¢ programu ramoweqgo:
Zjawiska zwigzane z przetwarzaniem wielkoSci fizycznych
na elektryczne. Rodzaje i klasyfikacje przetwornikéw. Prze-
tworniki pasywne, generacyjne, rezystancyjne, pojemno- K WO1
Sciowe, parametryczne, potozenia, kgtow, predkosci obro- K W02
2. | towej, przyspieszenia i kierunku, pola magnetycznego, pola| 2,0 AEE K UO1
elektrycznego, promieniowania elektromagnetycznego, K U02
przetworniki akustoelektryczne. Budowa wtasnosci i zasto- —
sowania. Techniki wytwarzania sensoréw. Stabilno$¢ cza-
sowa sensorow. Charakterystyka i kalibracja czujnikéw.
Uktady i sposoby przesytania sygnatow z sensorow.
FUZJA DANYCH K WO1
Tres¢ programu ramowego: K W08
Fuzja informacji — podstawowe definicje i pojecia. Model K W12
procesu fuzji informacji JDL. Klasyczne metody wnioskowa- K U0
3 nia w procesie fuzji informacji identyfikacyjnych. Bayesow- 20 ITT K U06
" | skie funkcje decyzyjne i sieci neuronowe w procesie fuzji in- ’ K U09
formacji identyfikacyjnych. Funkcje decyzyjne i nadzoro- K U13
wane uczenie sieci neuronowych w procesie fuzji informacji K K01
identyfikacyjnych. Zastosowanie metody Dempstera- K K02

Shafera w procesie fuzji informacji identyfikacyjnych.
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nazwa drupy zaieé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa rzedmiotu3'skr6§c,:onpyo |Jse (program ramowy) pkt dyscyplin D B T
P ’ Y opis {prog wy ECTS yscypliny kierunkowych

INTELIGENTNE SYSTEMY TRANSPORTOWE

Tres¢ programu ramoweqo: K W04

Idea inteligentnego systemu transportowego (ITS). Charak- K W11

terystyka ustug telematycznych: systemy zarzgdzania i ste- K UO1

rowania ruchem drogowym, pomiar przeptywu ruchu, sys- —

4., . . <. 2,0 AEE K_U20
temy informacji dla podréznych, systemy poboru opfat, sys- K KO1
temy monitorujgce bezpieczenstwa, systemy wazenie po- =
e A ;I K_KO05
jazdow, systemy lokalizacji i identyfikacji pojazdéw, techno- K KO7
logie wykorzystywane w systemach ITS. Charakterystyka -
norm i rozwigzan stosowanych w ITS.

SYSTEMY MIKROPROCEROWOE W ROBOTYCE oy
Tres¢ programu ramoweqo: K W09
Zagadnienia dotyczgce procesorow ARM (Cortex): uktady -

o L ; ! . . K W12
licznikowe, przetworniki A/C, interfejsy komunikacyjne K U02

5. | (UART, SPI, 12C).Wybrane uktady pomiarowe stosowane w| 2,0 AEE K U04
robotyce: czujniki przyspieszenia, predkoS$ci kgtowej, ko- —

YRS K_U06
loru, odlegtosci, cisnienia. Charakterystyka wybranych algo-

. . . K_U15
rytmoéw regulacji automatycznej: regulator P, Pl, PID. K KO3
Uktady wykonawcze w robotyce. K K04
SYSTEMY OPERACYJNE CZASU RZECZYWISTEGO
Tres¢ programu ramowego: K_W05
Podstawy systemow operacyjnych czasu rzeczywistego. Ar- K_Wo07
chitektura systemu QNX6. Podstawy obsfugi systemu K_W09
QNX6. Podstawy wykorzystania jezyka C w procesie two- K W12

6 rzenia oprogramowania sterujgcego. Procesy i watki w sys- 20 ITT K_U02

" |temach operacyjnych czasu rzeczywistego - realizacjia w ’ K_U03
systemie QNX6. Zarzgdzanie procesami - realizacja w sys- K_U04
temie QNX6. Zarzgdzanie watkami - realizacja w systemie K_U07
QNX6. Komunikacja miedzy procesami i komunikaty - reali- K_KO03
zacja w systemie QNX6. Pamiec dzielona i semafory - rea- K_K04

lizacja w systemie QNXB6.
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu?®: skrécony opis (program ramowy) pkt dyscypliny D B T
’ ECTS kierunkowych

TECHNIKI | URZADZENIA MULTIMEDIALNE

Tres¢ programu ramoweqo:

Podstawowe pojecia z optyki $wietlnej i fizjologii wrazen

wzrokowych. Definicje podstawowych poje¢ zwigzanych z

optoelektronikg obrazowg. Budowa i dziatanie narzadu

wzroku, widzenie fotopowe i skotopowe. Wtasciwosci adap-

tacyjne i progowe, rozdzielczo$¢, zasady percepcji barw i

obrazéw ruchomych. Zobrazowanie barwne. Podstawy ko-

lorymetrii trojchromatycznej. Uktady kolorometryczne, ich

wtasciwosci | zastosowania. Metody kodowania barw.

Dzwiegk analogowy i cyfrowy. Podstawowe pojecia z fizjolo-

gii wrazen stuchowych. Fala dZwiekowa. Propagacja K W01

dzwigku. Dzwiek cyfrowy. Budowa i dziatanie narzgdu stu- K W03

chu. WiasSciwosci stuchu. Percepcja muzyki i mowy. Metody K W16

akwizycji obrazoéw statycznych i ruchomych. Matryce CMOS K U0
7. |i CCD. Kamkordery. Sygnaty wideo. Cyfrowe aparaty foto-| 3,0 ITT K U02

graficzne. Urzgdzenia zobrazowania informacji. Urzgdzenia K U03

zobrazowania wielkoformatowego. Technologia paneli LCD K K02

i paneli plazmowych. Technologie LED i OLED. Inne tech- K K04

nologie. Projektory w technologiach LCD, DLP i LCoS. Me-
tody kompresji wewnatrzklatkowej — kompresja obrazow
statycznych. Kodowanie transformatowe i standard JPEG.
Charakterystyka standardu JPEG. Rozszerzenia standardu
JPEG. Kodowanie falkowe i standard JPEG 2000. Charak-
terystyka standardu JPEG 2000. Przeglad technik kompresji
bezstratnej. Miedzyobrazowa kompresja sekwencji wizyj-
nych. Kodowanie hybrydowe cyfrowych sekwencji wizyj-
nych. Przeglad standardéw kompresji cyfrowych sekwencji
wizyjnych. Kompresja zgodna ze standardem MPEG-2.
Kompresja zgodna ze standardem MPEG-4 AVC/H.264.
Metody kompresji dZzwieku.

urzadzenia i systemy elektroniczne: tresci specjalistyczne wybi

erane nr 1 (2 przedmioty z grupy 3)

CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW

Tres¢ programu ramowego:

Cyfrowa reprezentacja obrazéw. Obraz w $rodowisku Ma-
tlab. Podstawy kolorymetrii tréjchromatycznej. Uktady kolo-
rometryczne, ich wtasciwosci i zastosowania. Metody kodo-
wania barw. Reprezentacja obrazu. Obraz i jego akwizycja.
Podstawowe operacje przetwarzania obrazéw. Operacje
punktowe. Histogramy. Poprawa kontrastu obrazéw. Li-
niowe filtry cyfrowe. Definicje. Filtry dolnoprzepustowe. Fil-
try gérnoprzepustowe. Nieliniowe filtry cyfrowe. Filtry lo-
giczne. Filtry specjalne. Filtry medianowe. Segmentacja.
Segmentacja przez progowanie. Segmentacja na podstawie
koloru. Segmentacja przez progowanie adaptacyjne. Inne
zaawansowane algorytmy segmentacji. Algorytmy wykry-
wania krawedzi. Filtry kombinowane. Algorytmy oparte na
operatorze Gaussa. Algorytm Canny’ego. Metody szkielety-
zacji. Pojecia uzywane podczas szkieletyzacji. Niektére me-
tody szkieletyzacji. Szkielet Voronoi. Szkielet na bazie kon-
turu. Przeksztatcenia morfologiczne obrazéw. Operacje
morfologiczne na obrazach binarnych. Wybrane algorytmy
morfologiczne. Operacje morfologiczne na obrazach achro-

2,0

matycznych.

AEE

K_WO01
K_W07
K_W12
K_U01
K_U03
K_U07
K_K02
K_K03
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. liczba odniesienie
Lp. EE BT pkt ) do efektow
nazwa przedmiotu?: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych

K_W02
K_W04
MIKROFALOWA TECHNIKA POMIAROWA K_W06
Tres¢ programu ramowego: K_W09
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowg i K W12
zasadg dziatania podzespotow stosowanych w miernictwie K_U01
2. | mikrofalowym. Studenci poznajg metody pomiaru podsta-| 2,0 AEE K_U05
wowych parametrow sygnatéw i obwodow mikrofalowych K_U07
oraz zapoznajg sie konstrukcjg i wtasciwo$ciami wspotcze- K_U09
snych uktadow i przyrzaddéw stosowanych w miernictwie mi- K _U14
krofalowym. K_KO01
K_KO03
K K05
K_W04
ZAAWANSOWANE METODY PROGRAMISTYCZNE K_W09
Tres¢ programu ramowego: KW_12
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zaawanso- K_U01
3 wanymi metodami programistycznymi. Studenci poznajg 20 AEE K_U02
" | podstawy systemow kontroli wersji na przyktadzie syste- ’ K_U13
mow git oraz SVN. Studenci poznajg rowniez podstawy pro- K U18
gramowania z wykorzystaniem wzorcow projektowych oraz K_KO01
konteneréw STL. K_KO03
K_K04

urzadzenia i systemy elektroniczne: tresci specjalistyczne wybi

erane nr 2 (2 przedmioty z grupy 3)

PROJEKTOWANIE APLIKACJI INTERNETOWYCH

| KORPORACYJNYCH

Tres¢ programu ramowedo:

Projektowanie aplikacji internetowych oraz aplikacji klasy
korporacyjnej. Aspekty projektowania poszczegdlnych
warstw aplikacji rzutujgce na dobér technologii. Przeglad
technologii wykorzystywanych na platformie Java. Architek-
tura wielowarstwowa, architektura zorientowana na ustugi,
Sszyna Korporacyjna, aspekty doboru architektury. Budowa
warstwy klienckiej aplikacji. Podstawowe technologie apli-
kacji WWW: http, html, javascript, json, Ajax. Szkielety apli-
kacji. Tworzenie warstwy logiki biznesowej oraz warstwy
dostepu do danych. Bezpieczenistwo aplikacji interneto-

2,0

wych.

ITT

K_W04
K_W09
K_W12
K_U01
K_U02
K_U13
K_U18
K_K03
K_K04
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu?®: skrécony opis (program ramowy) pkt dyscypliny D B T
’ ECTS kierunkowych

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW INFORMACYJNYCH

Tres¢ programu ramowedo:

Okreslanie wymagan dotyczgcych S| — modelowanie bizne-

sowe i analityczne systemu. Znaczenie modelowania bizne-

sowego. Podstawowe kategorie pojeciowe i notacja gra-

ficzna. Studium modelu biznesowego. Znaczenie modelo-

wania analitycznego. Podstawowe kategorie pojeciowe i no-

tacja graficzna. Proces tworzenia modelu analitycznego.

Studium modelu analitycznego. Okres$lanie wymagan doty-

czgcych Sl — modelowanie przypadkéw uzycia. Znaczenie

modelowania przypadkéw uzycia. Podstawowe kategorie

pojeciowe i notacja graficzna. Zaawansowane sktadniki

przypadkdéw uzycia. Proces tworzenia diagramu przypad- K_W05

kow uzycia. Planowanie przedsiewzie¢ programistycznych. K_Wo07

Tworzenie i $ledzenie harmonograméw. Cele planowania K_W10

przedsiewzie¢. Zasoby. Prognozowanie przebiegu przed- K_U02
2 siewzie¢. Techniki dekompozycji. Modele prognostyczne. 20 ITT K_U03

" | Podstawowe pojecia. Wielkos¢ a wydajnos$¢ zespotu. Usta- ’ K_U10

lenie zestawu zadan do wykonania. Wybér zadan wytwor- K_U11

czych. Uscislanie zadan gtownych. Definiowanie sieci za- K _U13

dan. Tworzenie harmonogramow. Analiza wartosSci uzyska- K_KO03

nej. Plan przedsiewziecia. Modelowanie struktury systemu K_K04

— diagramy klas UML. Znaczenie diagraméw klas. Podsta-

wowe kategorie pojeciowe i notacja graficzna. Zaawanso-

wane sktadniki diagramoéw klas. Proces tworzenia diagramu

klas. Modelowanie zachowania systemu — diagramy czyn-

nosci. Znaczenie diagramow czynno$ci. Podstawowe kate-

gorie pojeciowe i notacja graficzna. Zaawansowane sktad-

niki diagraméw czynnosci. Proces tworzenia diagramu

czynno$ci. Modelowanie zachowania systemu — diagramy

sekwencji. Znaczenie diagramow sekwencji. Podstawowe

kategorie pojeciowe i notacja graficzna. Zaawansowane

sktadniki diagramoéw sekwencji. Proces tworzenia diagramu

sekwencji.

TECHNIKA SENSOROWA 2 s

Treé¢ programu ramowedo: K U06
3. | Sensory ultradzwiekowe, optyczne. Pirometry. Kamery ter- 2,0 AEE K U09

mowizyjne. Dalmierze akustyczne. Dalmierze optyczne. K KO1

Dalmierze radarowe. Sonar, Sodar, Lidar. Rozwigzania. K K02

Specjalnosé SYSTEMY TELEDETEKCYJNE

TECHNIKA SENSOROWA 1

Treé¢ programu ramowedo:

Zjawiska zwigzane z przetwarzaniem wielkosci fizycznych

na elektryczne. Rodzaje i klasyfikacje przetwornikéw. Prze-

tworniki pasywne, generacyjne, rezystancyjne, pojemno- K_WO01
1 Sciowe, parametryczne, potozenia, kgtow, predkosci obro- 20 AEE K_W02

" | toweyj, przyspieszenia i kierunku, pola magnetycznego, pola ’ K_U01
elektrycznego, promieniowania elektromagnetycznego, K_U02

przetworniki akustoelektryczne. Budowa wtasnosci i zasto-
sowania. Techniki wytwarzania sensoréw. Stabilno$¢ cza-
sowa sensoréw. Charakterystyka i kalibracja czujnikéw.
Uktady i sposoby przesytania sygnatow z sensoréw.
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesier’1ie
Lp. nazwa przedmiotu?®: skrécony opis (program ramowy) pkt dyscypliny _do L
’ ECTS kierunkowych
WYBRANE PROBLEMY ELEKTROMAGNETYZMU
Tres¢ programu ramowego: K_Wo01
Teoria i zastosowanie wybranych metod elektromagnety- K_W02
zmu obliczeniowego (CEM) w teledetekcji.: metoda elemen- K W11
2. | téw skoriczonych, metoda momentéw. Podstawy modelo-| 2,0 AEE K_U01
wania pol elektromagnetycznych w $rodowisku MATLAB za K_U06
pomocg metody elementoéw skoriczonych oraz metody mo- K_U10
mentéw. Weryfikacja rozwigzan numerycznych za pomocg K_KO01
rozwigzan Scistych.
ANTENY PLANARNE
Tre$¢ programu ramowego: K_W02
Przedmiot obejmuje: witasnosci réznych rodzajéow struktur K_WO06
3 mikropaskowych jako elementéw skiadowych anten, anali- 20 AEE K_U09
" | tyczne i numeryczne metody modelowania struktur mikro- ’ K_U11
paskowych, metody i uktady zasilania anten planarnych, K_KO03
wielopasmowe | wielopolaryzacyjne anteny mikropaskowe K_K04
oraz wybrane metody projektowania anten planarnych.
CZASOWO-CZESTOTLIWOSCIOWA
ANALIZA SYGNALOW
Tre$¢ programu ramowego: K_WO01
Tres¢ przedmiotu zawiera wybrane zagadnienia z dziedziny K_W04
czasowo-czestotliwosciowej analizy sygnatow. Tematyka K_U01
4. | porusza zagadnienie takie jak uwarunkowania i potrzeby| 3,0 AEE K_U03
analizy czasowo-czestotliwosciowej sygnatow, krotkookre- K_U06
sowa transformata Fouriera, spektrogram, transformata Wi- K_KO01
gnera, analiza kompresyjna sygnatow oraz identyfikacja K_k03

obiektéw z zastosowaniem analizy czasowo-czestotliwo-
Sciowey.
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. liczba odniesienie
Lp. EE BT pkt ) do efektow
nazwa przedmiotu?: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych

TECHNIKI | URZADZENIA MULTIMEDIALNE

Tres$¢ programu ramowego:

Podstawowe pojecia z optyki $wietlnej i fizjologii wrazen

wzrokowych. Definicje podstawowych poje¢ zwigzanych z

optoelektronikg obrazowg. Budowa i dziatanie narzadu

wzroku, widzenie fotopowe i skotopowe. Wtasciwosci adap-

tacyjne i progowe, rozdzielczo$¢, zasady percepcji barw i

obrazéw ruchomych. Zobrazowanie barwne. Podstawy ko-

lorymetrii trojchromatycznej. Uktady kolorometryczne, ich

wtasciwosci | zastosowania. Metody kodowania barw.

Dzwiegk analogowy i cyfrowy. Podstawowe pojecia z fizjolo-

gii wrazen stuchowych. Fala dZwiekowa. Propagacja K W01

dzwigku. Dzwiek cyfrowy. Budowa i dziatanie narzgdu stu- K W03

chu. WiasSciwosci stuchu. Percepcja muzyki i mowy. Metody K W16

akwizycji obrazoéw statycznych i ruchomych. Matryce CMOS K U0
5. |i CCD. Kamkordery. Sygnaty wideo. Cyfrowe aparaty foto-| 3,0 ITT K U02

graficzne. Urzgdzenia zobrazowania informacji. Urzgdzenia K U03

zobrazowania wielkoformatowego. Technologia paneli LCD K K02

i paneli plazmowych. Technologie LED i OLED. Inne tech- K K04

nologie. Projektory w technologiach LCD, DLP i LCoS. Me- -

tody kompresji wewnatrzklatkowej — kompresja obrazow

statycznych. Kodowanie transformatowe i standard JPEG.

Charakterystyka standardu JPEG. Rozszerzenia standardu

JPEG. Kodowanie falkowe i standard JPEG 2000. Charak-

terystyka standardu JPEG 2000. Przeglad technik kompresji

bezstratnej. Miedzyobrazowa kompresja sekwencji wizyj-

nych. Kodowanie hybrydowe cyfrowych sekwencji wizyj-

nych. Przeglad standardéw kompresji cyfrowych sekwencji

wizyjnych. Kompresja zgodna ze standardem MPEG-2.

Kompresja zgodna ze standardem MPEG-4 AVC/H.264.

Metody kompresji dZzwieku.

K_W01

URZADZENIA | SYSTEMY OPTOELEKTRONICZNE K_W12

Tre$¢ programu ramowego: K_U01
6. | Zrodta i detektory promieniowania optycznego. Swiatto-| 3,0 AEE K_U03

wody. Termowizja. Detekcja synchroniczna. Detekcja fazo- K_U09

czuta. Lidary. K_KO01

K K02
systemy teledetekcyjne: tresci specjalistyczne wybierane nr 1 (2 przedmioty z grupy 3)

AKI:I:STOLOKACJA . K W02

Treéc programu ramowego: - ' o K W05

Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane generacjg i detek- K W11
1. | ¢jg dzwieku w réznych o$rodkach oraz zjawiskami zwigza-| 2,0 AEE K U14

nymi z propagacjg i odbiciem fal akustycznych. Oméwiona K KO4

zostanie problematyka konstrukcji réznego typu echoloka- K KOG

toréw akustycznych oraz ich podstawowe zastosowania.
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu?®: skrécony opis (program ramowy) pkt dyscypliny D B T
’ ECTS kierunkowych

MULTISTATYCZNE TECHNIKI RADIOLOKACJI

Tres¢ programu ramoweqo:

Podstawy radiolokacji bistatycznej. Odbiér sygnatéw echa w

systemach multistatycznych. Estymacja parametrow

obiektu w systemach multistatycznych. Kooperujgce sys-

temy bistatyczne. Niekooperujgce systemy bistatyczne - wy- K W01

korzystanie nadajnikow okazjonalnych. Bistatyczne sys- K W03

temy obrazujgce. Systemy multistatyczne o wielu wejsciach K W04
2. | i wielu wyjsciach (MIMO) - systemy skupione. Rozproszone| 2,0 AEE K U7

systemy MIMO. Sygnaty sondujgce wykorzystywane w sys- K U09

temach multistatycznych. Modelowanie sygnatu echa w sys- K U18

temach multistatycznych. Wyznaczanie parametrow obiek- —

téw na podstawie sygnatéw echa. Wyznaczanie wybranych

charakterystyk sygnatéw sondujgcych. Dobér parametrow

systemu multistatycznego. Geometria systemu multistatycz-

nego. Przetwarzanie sygnatow w bistatycznym systemie ob-

razujgcym.

WYBRANE PROBLEMY NADAWANIA

1 ODBIORU SYGNALOW TELEDETEKCYJNYCH K W04

Tres¢ programu ramowego: K W06

Celem przedmiotu jest zapoznanie ze wspdotczesnymi ukta- K W07

dami mikrofalowymi stosowanymi w budowie radiolokacyj- K W12

nych uktadéw nadawczo - odbiorczych. Wymienione uktady K U0

znajdujg réwniez zastosowanie w nowoczesnych syste- K U03
3. | mach rozpoznania radioelektronicznego. W szczegéinosci:| 2,0 AEE K U09

Lampa z falg biezgcg, Syntezery mikrofalowe, Modulacja K U12

fazy i czestotliwo$ci w systemach mikrofalowych, Potprze- K U15

wodnikowe nadajniki mikrofalowe, Czuto$¢ odbiornika sze- K U16

rokopasmowego, Nieliniowa analiza mieszacza, Wspot- K KO1

czynnik szumoéw wzmacniaczy tranzystorowych w notacji —

mikrofalowej, Mikrofalowy detektor fazy, Mikrofalowy detek-

tor czestotliwosci.

systemy teledetekcyjne: tresci specjalistyczne wybierane nr 2 (2 przedmioty z grupy 3)

MODELOWANIE SYSTEMOW TELEDETEKCYJNYCH

Tres¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do modelowania systemow teledetekcyj-

nych z wykorzystaniem jezyka UML. Modelowanie wyma- K WO1

gan funkcjonalnych dotyczgcych systeméw teledetekcyj- K W05

nych przy uzyciu przypadkéw uzycia. Modelowanie wyma- K W08

gan funkcjonalnych za pomocg diagraméw czynnosci oraz K U01

budowanie modelu wymagan. Modelowanie biznesowe i K U02
1. | analityczne w tworzeniu systemow teledetekcyjnych. Mode-| 2,0 AEE K U03

lowanie czesci statycznej systemow teledetekcyjnych — dia- K U06

gramy klas. Modelowanie cze$ci dynamicznej systemow te- K U1

ledetekcyjnych — diagramy komunikacji, sekwencji i harmo- K K02

nogramowania w systemie. Modelowanie infrastruktury sys- K KO3

temow teledetekcyjnych za pomocg diagraméw komponen-
toéw i wdrozeniowych. Zasady wykorzystania jezyka UML w
modelowaniu systemow teledetekcyjnych za pomocg narze-
dzi wspomagania procesu projektowania (CASE).
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. S . : pkt . do efektow
nazwa przedmiotu?: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych

TECHNIKA SENSOROWA 2 s

Tres¢ programu ramowedo: K U06
2. | Sensory ultradzwiekowe, optyczne. Pirometry. Kamery ter-| 2,0 AEE K U09

mowizyjne. Dalmierze akustyczne. Dalmierze optyczne. K KO1

Dalmierze radarowe. Sonar, Sodar, Lidar. Rozwigzania. K K02

POLARYMETRIA | INTERFEROMETRIA

W TELEDETEKCJI

Tres¢ programu ramowego:

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z polarymetrig i

interferometrig. Poruszane sg wifasciwosSci wigzek spolary-

zowanych. Zrédia wytwarzajgce wigzki spolaryzowane i

analizatory wigzki spolaryzowanej jak rowniez zastosowa-

nia interferometrii optycznej i radarowej w teledetekcji. Sys- K W02

temy aktywne i pasywne. Geometria zobrazowania, tworze- K W09
3 nie obrazow. Polarymetryczne i interferometryczne odmiany 20 AEE K U0

" | technik SAR: Satelitarna interferometria radarowa (InSAR - ’ K K02

Interferometry SAR), Interferometria stabilnych rozprasza- -

czy (PSI - Persistent Scattered Interferometry, PSInSAR -

Persistent Scatterers Interferometry SAR), Réznicowa inter-

ferometria SAR -(DInSAR - Differential Interferometry SAR),

Polarymetria i interferometria SAR (POLSAR- Polarimetry

SAR, PolInSAR - Polarimetry and Interferometry SAR) -

idea, zastosowanie. Kierunki rozwoju polarymetrii i interfe-

rometrii radarowej (PolInSAR - Polarimetry and Interferome-

try SAR).

Specjalno$é INZYNIERIA SYS TEMOW BEZPIECZENSTWA
ZASTOSOWANIE BAZ DANYCH K_Wo7
Tres¢ programu ramowedo: K_W10
Przedmiot stuzy poznaniu zagadnien zwigzanych z groma- K_W13

1. | dzeniem, przechowywaniem, przetwarzaniem i wydawaniem | 2 ( AEE K_UO4
, .. . . ; ’ K_U06
informacji w bazach danych. Ponadto dotyczy srodowiska i K U13
aplikacji bazodanowych oraz aspektow bezpieczeristwa zarzg- K KO3
dzania informacjq. K K04
PROJEKTOWANIE SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA K_W05
Tre$¢ programu ramowego: K_W06
Przedmiot stuzy poznaniu zasad projektowania systemoéw K_W07
bezpieczenstwa. Omawiane sg urzgdzenia wchodzgce w K_UO01

2. | skfad tych systemoéw. Przedstawiane sg takze kolejne etapy| 3,0 AEE K_U03
projektowania i kosztorysowania z uwzglednieniem wyma- K_U09
gan zawartych w normach. Przedmiot jednoczes$nie zapo- K_U15
zZnaje i uczy obstugi wybranych aplikacji do programowania K_KO02
i nadzoru systemow bezpieczeristwa. K_K03
ZINTEGROWANE SYSTEMY OCHRONY
Tres¢ programu ramowego: K_WO03
Przedmiot stuzy poznaniu zasad, norm i przepisow dotyczg- K_W05

3 cych zintegrowanych systemoéw ochrony. Omawiane sg me- 3.0 AEE K_U01

" | tody integracji elektronicznych systemow bezpieczerstwa. ’ K_U03
Szczegdlng uwage zwraca sie na aspekty zwigzane z pro- K_U09
Jektowaniem zintegrowanych systemoéw ochrony dla obiek- K_K02

toéw uzytecznosci publicznej.
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pletacja wyposazenia, linie dozorowe, konfiguracja modu-
téw, konfiguracja central), analiza bilansu energetycznego
dla réznych wariantéw systemow sygnalizacji pozaru, pro-
jekty zabezpieczenia pozarowego dla wybranych obiektow.

. liczba odniesienie
Lp. EE BT pkt ) do efektow
nazwa przedmiotu?: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych

TECHNIKI DEEP LEARNINGU
Tres¢ programu ramowedo:
Przedmiot stuzy wyksztafceniu wiedzy oraz umiejetnosci K W01
praktycznych z zakresu gtebokich sieci neuronowych. K W07
Przedstawiany materiat obejmuje wykorzystywane wspof- K W08
czesnie techniki, algorytmy, narzedzia w strukturach sieci 3.0 AEE K U06
typu autoenkoder, maszyna Boltzmanna, sie¢ gtebokich ’ K U09
przekonarn i sie¢ konwolucyjna. Przedmiot zapoznaje i uczy K KO3
zasad wykorzystania komputerowych programow z zakresu K KOG
gfebokiego uczenia do rozwigzywania zagadnien klasyfika- —
cji obrazéw, detekcji obiektéw, regresji, segmentacji obrazu
i przetwarzania mowy.

K_WO01
PROCESORY SYGNALOWE K W07
Tres¢ programu ramowedo: K W11
Budowa i wymagania systeméw CPS. Architektura proceso- K W12
réw sygnatowych. Srodowisko projektowo-uruchomienio- 20 AEE K U01
wego Code Composer Studio. Zagadnienia projektowania i ’ K U07
realizacji sprzetowo-programowej systemow CPS. Imple- K U1
mentacja podstawowych algorytméw przetwarzania sygna- K KO1
tow na procesorach sygnatowych. K K03
TOPOLOGIA SYSTEMOW
SYGNALIZACJI POZAROWEJ
Tre$¢ programu ramowego: K_WO01
Tre$c¢ zaje¢ obejmuje nastepujgce zagadnienia: zjawiska fi- K_WO06
zyczne wykorzystywane w czujkach systemow sygnalizacji K_W13
pozaru, architektura central alarmowych systeméw sygnali- K_U01
zacji pozaru, sterowanie i kontrola urzgdzen zabezpieczajg- K _U13
cych, sterowanie sygnalizatorami w systemach, wybér wa-| 2,0 AEE K_U18
riantow alarmowania w systemach sygnalizacji pozaru, to- K_K02
pologie eksploatacyjne ztozonych systemoéw sygnalizacji K_KO03
pozaru eksploatowanych w budynkach inteligentnych (kom- K_KO06

inzynieria systemoéw bezpieczenstwa: tresci specjalistyczne wybierane (3 przedmioty z grupy 5)

KOMPUTEROWA EKSPLORACJA DANYCH
EKSPERYMENTALNYCH

Tres¢ programu ramowedo:

Przedmiot stuzy poznaniu technik obliczeniowych (formut
matematycznych oraz algorytméw komputerowych) prze-
znaczonych do ekstrakcji informacji z danych opisujgcych
wyniki eksperymentu. Przedstawiane metody pochodzg z
zakresu zarowno potwierdzajgcej, jak i eksploracyjnej ana-
lizy danych. Przedmiot zapoznaje i uczy zasad wykorzysta-
nia $rodowiska obliczeniowego w zakresie przeprowadze-
nia analizy danych i opracowania raportu.

4,0

AEE

K_WO01
K_Wo07
K_W05
K_W08
K_U03
K_U04
K_U06
K_K03
K_K06

21




nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. S . : pkt . do efektow
nazwa przedmiotu?: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych
MODELOWANIE UKEADOW DYNAMICZNYCH
Tres$¢ programu ramowego: K WO1
Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentéw metod K W07
2 modelowania i symulacji komputerowej uktadéw dynamicz- 40 AEE K UO1
" | nych. Student pozna metody tworzenia i opisu réznego ro- ’ K U03
dzaju systemoéw dynamicznych ciagtych i dyskretnych oraz K KO3
rozwigzania uktadu réwnan rézniczkowych i réznicowych —
stosowanych w opisie.
POMIARY | ANALIZA BIOSYGNALOW
Tres¢ programu ramowego: K W04
Przedmiot stuzy wprowadzeniu w problematyke sygnatow K W07
wykorzystywanych w diagnostyce medycznej cztowieka. W K W09

3 jego ramach studenci poznajg techniki pomiaru wybranych 4.0 AEE K U04

" | sygnatéw biomedycznych, metody ich przetwarzania, me- ’ K UO7
tody redukcji wymiaru uzyskanych danych oraz klasyfikacji K U13
przypadkéw. Przedstawione zostajg réwniez metody po- K KO3
miaru charakterystyk biomechanicznych niosgcych informa- —
cje o stanie aparatu ruchowego cztowieka.

SYSTEMY ROZPROSZONE

Tres¢ programu ramowego: K W01
Realizacja przedmiotu ma na celu przedstawienie studen- K W07
tom zagadnien zwigzanych z budowg i dziataniem réznych K U0

4. | rodzajéow rozproszonych systemoéw pomiarowych — przewo-| 4,0 AEE K U06
dowych i bezprzewodowych. Studenci zapoznajg sie z sys- K KO1
temami pomiarowymi w sieciach telefonii bezprzewodowej, K KO3
w sieciach telekomunikacji ruchomej, poznajg rozproszone -
systemy pomiarowe typu CAN i LAN.

SYSTEMY TELEMATYCZNE

Tres¢ programu ramoweqgo:

Przedmiot stuzy poznaniu miejsca i roli elektroniki i informa- K W03
tyki we wspofczesnych systemach telematycznych. Opisuje K W12
budowe oraz przeznaczenie, a takze sposob wykorzystania —

5. . ) o | 4,0 AEE K_U04
poszczegdlnych systemow, gtownie z zakresu telematyki K U13
transportu. Szczegdlna uwaga poswiecona jest inteligent- K K02
nym systemom transportowym. Przedmiot przedstawia sys- —
temy bezpieczenstwa w zakresie telematyki autostradowej
oraz systemy inteligentnego pojazdu.

Specjalnos¢ SYSTEMY INFORMACYJNO-POMIAROWE
ZASTOSOWANIE BAZ DANYCH E—W%
Tres¢ programu ramowego: K W13
Przedmiot stuzy poznaniu zagadnien zwigzanych z groma- K U04

1. | dzeniem, przechowywaniem, przetwarzaniem i wydawa-| 2,0 AEE K U06
niem informacji w bazach danych. Ponadto dotyczy $rodo- K U13
wiska i aplikacji bazodanowych oraz aspektéw bezpieczen- K KO3
stwa zarzgdzania informacja. K K04

22




. liczba odniesienie
Lp. EE BT pkt ) do efektow
nazwa przedmiotu?: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych
SRODOWISKA PROGRAMOWE
W SYSTEMACH POMIAROWYCH
Tres¢ programu ramowedo: K W07
Programowanie aplikacji Windows. Programowanie aplika- K W12
2 cji sieciowych (klient—serwer). Programowanie aplikacji mo- 3.0 AEE K U06
" | bilnych oraz wbudowanych. Znaczenie pojec procesy i watki ’ K U09
w programowaniu. Szeregowanie i synchronizowanie wat- —
kéw. Tworzenie i korzystanie z bibliotek DLL. Obstuga za-
konczen i wyjgtkéw. Postugiwanie sie typowymi Srodowi-
skami do budowania aplikacji.
POMIARY PRECYZYJNE K W02
Treé¢ programu ramowedo: K W12
Wprowadzenie do zagadnien techniki pomiaréw precyzyj- K UO1
3 nych. Precyzyjne pomiary statoprgdowe. Precyzyjne po- 3.0 AEE K UO5
" | miary rezystancji. Pomiary zmiennoprgdowe. Pomiary na- ’ K U09
piec¢ i prgdéw przemiennych. Pomiary immitancji. Precy- K U17
zyjne pomiary parametrow czasowych i czestotliwo$cio- K KO3
wych sygnatow elektrycznych. —
TECHNIKI DEEP LEARNINGU
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot stuzy wyksztatceniu wiedzy oraz umiejetnosci K W01
praktycznych z zakresu gtebokich sieci neuronowych. K W07
Przedstawiany materiat obejmuje wykorzystywane wspot- K W08
4 czesnie techniki, algorytmy, narzedzia w strukturach sieci 3.0 AEE K U06
" | typu autoenkoder, maszyna Boltzmanna, sie¢ gfebokich ’ K U09
przekonarn i sie¢ konwolucyjna. Przedmiot zapoznaje i uczy K KO3
zasad wykorzystania komputerowych programoéw z zakresu K KOG
gfebokiego uczenia do rozwigzywania zagadnien klasyfika- -
cji obrazéw, detekcji obiektéw, regresji, segmentacji obrazu
i przetwarzania mowy.
K_W01
PROCESORY SYGNALOWE K_Wo7
Tre$¢ programu ramowego: K_W11
Budowa i wymagania systemow CPS. Architektura proce- K W12
5 soréw sygnatowych. Srodowisko projektowo-uruchomienio- 20 AEE K_U01
" | wego Code Composer Studio. Zagadnienia projektowania i ’ K_U07
realizacji sprzetowo-programowej systemoéw CPS. Imple- K_U11
mentacja podstawowych algorytmoéw przetwarzania sygna- K_U15
téw na procesorach sygnatowych. K_KO01
K K03
WZORCOWANIE PRZYRZADOW POMIAROWYCH
Treé¢ programu ramowedo:
Przedmiot ma za zadanie zaznajomienie studentéw z pod- K_W11
stawowymi zagadnieniami, dotyczacymi matematycznych K_W13
6 podstaw pomiaru, opartymi na teorii mnogosci, porzgdkujg- 20 AEE K_U03
" | cej zbiory cech zjawisk i przedmiotow. Pokazuje rozne sys- ’ K_U09
temy wielkosci, jednostki miar i ich wzorce oraz procedury K_K02
wzorcowania. W trakcie zajec¢ laboratoryjnych student na- K_K04

bywa tez wiedzy zwigzanej z praktycznymi aspektami wzor-
cowania przyrzgddédw pomiarowych.
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Lp.

nazwa grupy zaje¢
nazwa przedmiotu?: skrocony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie
do efektow
kierunkowych

systemy informacyjno-pomiarowe: tresci specjalistyczne wy

bierane (3 przedmioty z grupy 5)

KOMPUTEROWA EKSPLORACJA DANYCH

EKSPERYMENTALNYCH K_WO01
Tres¢ programu ramowego: K_Wo07
Przedmiot stuzy poznaniu technik obliczeniowych (formut K_W05
matematycznych oraz algorytméw komputerowych) prze- K_wW08
1. | znaczonych do ekstrakcji informacji z danych opisujgcych| 4,0 AEE K_U03
wyniki eksperymentu. Przedstawiane metody pochodzg z K_U04
zakresu zarowno potwierdzajgcej, jak i eksploracyjnej ana- K_U06
lizy danych. Przedmiot zapoznaje i uczy zasad wykorzysta- K_KO03
nia $rodowiska obliczeniowego w zakresie przeprowadze- K_KO06
nia analizy danych i opracowania raportu.
POMIARY | ANALIZA BIOSYGNALOW
Treé¢ programu ramowedo: K W04
Przedmiot stuzy wprowadzeniu w problematyke sygnatow K W07
wykorzystywanych w diagnostyce medycznej cztowieka. W K W09
2 jego ramach studenci poznajg techniki pomiaru wybranych 40 AEE K U04
" | sygnatow biomedycznych, metody ich przetwarzania, me- ’ K UO7
tody redukcji wymiaru uzyskanych danych oraz klasyfikacji K U13
przypadkow. Przedstawione zostajg rowniez metody po- K KO3
miaru charakterystyk biomechanicznych niosgcych informa- —
cje o stanie aparatu ruchowego cztowieka.
SYSTEMY ROZPROSZONE
Tres¢ programu ramowego: K W01
Realizacja przedmiotu ma na celu przedstawienie studen- K W07
tom zagadnien zwigzanych z budowg i dziataniem réznych K U0
3. | rodzajéw rozproszonych systeméw pomiarowych — przewo-| 4,0 AEE K U06
dowych i bezprzewodowych. Studenci zapoznajg sie z sys- K KO1
temami pomiarowymi w sieciach telefonii bezprzewodowej, K KO3
w sieciach telekomunikacji ruchomej, poznajg rozproszone -
systemy pomiarowe typu CAN i LAN.
SYSTEMY TELEMATYCZNE
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot stuzy poznaniu miejsca i roli elektroniki i infor- K W03
matyki we wspofczesnych systemach telematycznych. Opi- K W12
4 suje budowe oraz przeznaczenie, a takze sposob wykorzy- 40 AEE K U04
" | stania poszczegdlnych systemow, gtdwnie z zakresu tele- ’ K U13
matyki transportu. Szczegdélna uwaga poswiecona jest in- K K02
teligentnym systemom transportowym. Przedmiot przed- -
stawia systemy bezpieczeristwa w zakresie telematyki au-
tostradowej oraz systemy inteligentnego pojazdu.
MODELOWANIE UKEADOW DYNAMICZNYCH
Treé¢ programu ramowedo: K WO1
Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentow metod K W07
5 modelowania i symulacji komputerowej uktadéw dynamicz- 40 AEE K U0
" | nych. Student pozna metody tworzenia i opisu réznego ro- ’ K U03
dzaju systemow dynamicznych ciggtych i dyskretnych oraz K KO3

rozwigzania ukfadu rownan rézniczkowych i réznicowych
stosowanych w opisie.
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu?: skrocony opis (program ramowy) pkt dyscypliny D B T
’ ECTS kierunkowych
Specjalnos¢ SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE
PROTOKOLY SIECI TELEINFORMATYCZNYCH
Treé¢ programu ramowedo:
W ramach modutu oméwiona i utrwalona zostanie proble- K W03
matyka protokotow wykorzystywanych w sieciach teleinfor- K W07
matycznych. Wiedza uzyskana w ramach przedmiotu sta- K W09
nowi poszerzenie wiedzy uzyskanej na studiach | stopnia K U0
1. | dotyczgcej stosu protokotow TCP/IP. Oméwione zostang| 2,0 ITT K U03
protokofy takie, jak: IEEE 802.3, IEEE 802.2, IEEE 802.1q, K U09
IEEE 802.1d, STP, IPv4, ICMP, ARP, DHCP, IPv6, ICMPV6, K U18
IPv6 ND, TCP, OSPF, BGP, IPsec, IKE oraz wybrane pro- K KO1
tokoty sieci SDN. W ramach zaje¢ laboratoryjnych przepro- —
wadzona bedzie konfiguracja urzgdzen sieciowych oraz
analiza dziatania sieci z omawianymi protokotami.
K_W03
K_W09
K W12
SYSTEMY | USLtUGI MULTIMEDIALNE K U07
Tres¢ programu ramowedo: K U09
W ramach przedmiotu oméwione zostang podstawy organi- K U10
2 zacji i realizacji systemow multimedialnych. Przedstawione 20 ITT K U11
" | zostang technologie i narzedzia dla realizacji systeméw ’ K U13
multimedialnych. Omdwione zostang podstawowe usfugi K U14
multimedialne. Zaprezentowane zostang wybrane zagad- K U16
nienia jakosci transmisji multimedialnej. K KO1
K_K02
K_ K07
ZINTEGROWANE SYSTEMY CYFROWE
Tres¢ programu ramoweqgo: K_W05
Podstawowe pojecia z zakresu zintegrowanych systeméw K_W09
cyfrowych, architektura systemow cyfrowych SoC firm Intel K_U11
3. | oraz Xilinx. Metodologia projektowania systeméw zintegro-| 2,0 AEE K U14
wanych dla platform SoC. Uzycie oprogramowania MatLAB K_U18
w procesie projektowania zintegrowanych systemoéw cyfro- K_KO01
wych. Tworzenie wtasnych modutéw IP-Core. Opracowanie K_KO03
oprogramowania dla systemu zintegrowanego.
ZARZADZANIE PROJEKTAMI
Tres¢ programu ramowego:
Podczas zaje¢ audytoryjnych omawiane sg wspoéfczesne
stosowane standardy (metodyki) zarzgdzania projektami na
réznych warstwach i poziomach. Wyspecyfikowane zostang K W11
4 istotne procesy zarzgdzania w ujeciu strategicznym i opera- 20 AEE K_U02
" | cyjnym, scharakteryzowane zostanie rowniez uzasadnienie ’ K_U04
biznesowe przy uwzglednieniu analizy ryzyka. Zasadnicze K_KO06

tre$ci zostang przedstawione w skondensowany sposob
adekwatnie do percepcji stuchaczy. Student nabedzie prak-
tycznych umiejetnosci konieczny do petnienia funkcji Kie-
rownika Zadania (Grupy Zadan) i Kierownika Projektu.
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu?: skrocony opis (program ramowy) pkt dyscypliny D B T
’ ECTS kierunkowych
ZAAWANSOWANE PRZETWARZANIE SYGNALOW
Tres¢ programu ramowedo:
Wiadomosci wstepne. Modelowanie sygnatow, modele AR, K WO1
MA i ARMA. Dob¢r struktury i rzedu modelu. Parame- K W03
tryczne i nieparametryczne metody estymacji widma sygna- K W04
tow. Podstawy przetwarzania obrazéw. Formaty zapisu ob- K UO1
5. |razéw. Parametry obrazow i ich korekcja. Transformata co-| 2,0 AEE K UO7
sinusowa. Dwuwymiarowa transformata Fouriera. Projekto- K U09
wanie filtrow dwuwymiarowych. Przeksztafcanie sygnatow K KO1
dwuwymiarowych. Uktady adaptacyjne, probkowanie prze- K K03
strzenne. Korektory charakterystyki kanatowej, ukfady pre- =
dykcji, eliminacja zaktocen. Estymacja wysokiej rozdzielczo-
Sci. Przetwarzanie sygnatéw dwuwymiarowych.
KANALY RADIOWE
Tres¢ programu ramowedo:
Definicja kanatu radiowego i jego migjsce w fanicuchu tele- K_Wo01
komunikacyjnym. Zjawiska propagacyjne determinujgce K_ W04
wilasciwosci  odbieranych  sygnatow.  Charakterystyki K_Wo07
transmisyjne kanatu i ich wzajemne zwigzki - klasyfikacja K_U01
kanatéw. Parametry transmisyjne jako podstawa klasyfikacji K_U03
6 kanatow. Kanaty z zanikami ptaskimi - wtaSciwo$ci staty- 20 ITT K_U04
" | styczne obwiedni i fazy. Charakterystyki drugiego rzedu - ’ K_U06
szybkoSc i gteboko$c zanikow. Korelacja i widmo Dopplera. K_U09
Kanaty z zanikami selektywnymi. Linia op6Zniajgca jako mo- K_U18
del kanatu. Standardowe modele kanatéw - modele 3GPP i K_KO01
WINNER II. Modele geometryczne. Ocena doktadno$ci od- K_KO07
wzorowania zjawiska propagacyjnych. Charakterystyka me- K_KO08
tod sondowania kanatéw. Metody CLEAN, ESPRIT i SAGE.
Korektory kanatowe.
TECHNIKI TELEFONIl KOMORKOWEJ
Tres¢ programu ramowego:
Klasyfikacja i charakterystyka systeméw RRL. Specyfika za- K_W09
ktécen, rodzaj i praktyczne efekty znieksztafcen sygnatu. K_W10
Zatozenia budowy sieci komorkowych. Metody dostepu. Za- K W12
kres | jako$¢ realizowanych ustug. Architektura systemu K_U01
7 GSM i UMTS i LTE. Funkcje elementéw sktadowych. Bu- 3.0 ITT K_U02
" | dowa terminala i stacji bazowej. Struktura kanatéw i zarzg- ’ K_U07
dzanie zasobami. Konstrukcje anten. Zasada dziatania sys- K_U11
temu, realizacja potgczenia. Struktura pakietow. Zabezpie- K_KO01
czenia transmisji. Numeracja. Dziatanie odbiornika RAKE. K_KO03
Technika wieloantenowa MIMO. Zarzgdzanie mobilnoscig K_KO07
korespondenta. Metody okre$lania potfozenia terminali.
Ustugi lokalizacyjne.
RADIO PROGRAMOWALNE
Tres¢ programu ramowego: KW 03
Pojecie radia definiowanego programéw, definicje SDR, za- KW 07
tozenia, wymagania, budowa i zasada funkcjonowania. KW 08
Podstawowe architektury SDR. Techniki radiowe SDR: KW 09
uktady  wejsciowo-wyjSciowe, sprzegacze antenowe, KU 01
8. | wzmacniacze mocy. Cyfrowe konwertery czestotliwosci.| 2,0 ITT KU 04
Cyfrowe przetwarzanie sygnatow w SDR, przetwarzanie KU 14
réwnolegte, przyktady rozwigzan uktadowych. Srodowisko KK 02
programowe SDR, systemy operacyjne, jezyki programowa- KK 03
nia, architektura SCA, architektura SDR ETSI. Systemy KK 08

wspomagania programisty, Srodowiska uruchomieniowe.
Zastosowania SDR.
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. ) . : pkt . do efektow
nazwa przedmiotu?: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych

systemy telekomunikacyjne: tresci specjalistyczne wybierane nr 1 (3 przedmioty z grupy 7)

SIECI SENSORYCZNE

Tres¢ programu ramoweqo: K_Wo01

Celem przedmiotu jest zapoznanie z problematykg sieci K_Wo08

sensorowych, ich potencjalnym zastosowaniem, sposobem K_W09
1 funkcjonowania oraz stosowanymi rozwigzaniami. Poru- 20 ITT K_U02

" | szane zagadnienia dotyczg struktury i budowy weztow sieci ’ K_U03

sensorycznej, stosowanych algorytméw dostepu do me- K_U09

dium, mechanizméw odkrywania otoczenia i rekonfiguracji K_KO01

struktury sieci, wykorzystywanych protokotéw routingu oraz K_KO03

Jakosci i bezpieczenstwa ustug w sieciach sensorycznych.

TECHNIKI UKRYWANIA DANYCH

Treé¢ programu ramowedo:

Omdwione zostanie glosarium techniki ukrywania danych.

Dokonany zostanie przeglad zastosowar praktycznych apli-

kacji do ukrywania danych w multimediach, sygnale mowy,

sygnale radiowym oraz w protokofach sieciowych. Rozréz- K W01

nienie podstawowych typéw algorytméw: watermarking i K W07

steganografia oraz ich cech zasadniczych. Przedstawiona K W09

zostanie klasyfikacja metod ukrywania danych. Omdéwione K W12

zastang podstawowe algorytmy osadzania i ekstrakcji da- K U0
2 nych oraz ich wtasciwosci. Oméwione zostang zafozenia na 20 ITT K U02

" | projektowany system oraz dobdr metody osadzania i eks- ’ K U04

trakcji skrytych danych. Przedstawione zostang modele per- K U06

cepcyjne dla Modelu Stuchowego i Wzrokowego Cztowieka. K KO1

Omdwienia zostanie procedura korekcji sygnatu dodatko- K K02

wego do poziomu JND. Oméwione zostang metody ewalu- K KO8

acji transparentno$ci percepcyjnej, ewaluacji odporno$ci -

oraz podatno$ci steganoanalitycznej. Podane zostang przy-

ktady programowej i sprzetowej implementacji systeméw

ukrywania danych. Omdéwione zostang nowe metody ukry-

wania danych — przypadki i scenariusze dziatania oraz sys-

temy praw autorskich DRM.

ZAAWANSOWANE PROGRAMOWANIE

W JEZYKU JAVA K WO1

Tres¢ programu ramowego: K W03

W ramach przedmiotu studenci nauczg sie zaawansowa- K W05

nego programowania aplikacji z wykorzystaniem jezyku K W07
3. | Java. Konfiguracja SDK i IDE. Przeglad technologii Java.| 2,0 ITT K U02

Projektowanie interfejsu uzytkownika. Interfejsy i wyrazenia K U03

lambda. Przetwarzanie danych (strumienie, odczyt i zapis K U10

danych, serializacja, kolekcje). Przechowywanie danych w K K04

bazie danych z wykorzystaniem ORM. Komunikacja z ser- —

werem za pomocg REST API.

RADIOFONIA CYFROWA

Tres¢ programu ramowego: K W07

DAB+ i DRM. Definicja pojec i parametroéw opisujgcych ob- K W09

raz telewizyjny. Omdwienie struktury strumienia transporto- K W12

wego MPEG-2TS. Przedstawienie waveforméw stosowa- K U04
4. | nych w telewizji cyfrowej DVB. Nowe podejscie w dystrybu-| 2,0 ITT K U07

cji programow telewizyjnych: MPEG-DASH (ang. Dynamic K U14

Adaptive Streaming over HTTP), dystrybucja tresci VOD i K KO3

LIVE w modelu vCDN. Orchestracja w zarzgdzania rozpro- K K06

szonym Srodowiskiem dystrybucji tresci video. Technologie -

HDR i 4K.
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesier’1ie
Lp. nazwa przedmiotu?: skrocony opis (program ramowy) pkt dyscypliny D B T
’ ECTS kierunkowych
NOWOCZESNE ANTENY | SYSTEMY ANTENOWE
Tres¢ programu ramoweqo: K_Wo01
Ksztaftowanie charakterystyki promieniowania w uktfadach K_W03
antenowych. Anteny inteligentne. Algorytmy sterowania w K_Wo07
antenach inteligentnych. Systemy MIMO i anteny do zobra- K_U01
5 zowan specjalnych. Anteny tekstroniczne i anteny ultra-sze- 20 ITT K_U02
" | rokopasmowe. Techniki wielodostepu z podziatem prze- ’ K_U07
strzennym z uzyciem anten inteligentnych w telefonii komor- K _U13
kowej. Bezpieczenstwo systemoéw z antenami inteligent- K_K02
nymi w narazeniu na wysokomocowe impulsy mikrofalowe. K_KO03
Modele obliczen pola anten — modele podstawowe i metody K_KO08
numeryczne.
K_WO03
SYSTEMY BEZPRZEWODOWE 4G/5G K W07
Tres¢ programu ramowedo: K W08
Ewolucja standardéw sieci bezprzewodowych. Architektury K W09
sieci 4/5G. Interfejsy radiowe, protokoty. Zasoby radiowe, K UO01
6. | zarzagdzanie zasobami radiowymi. Agregacja nosnych. Zie-| 2,0 ITT K U04
lona telekomunikacja. Kooperacja i koordynacja w radio- K U14
wych sieciach dostepowych. Podsystemy M2M (D2D), M2X. K K02
Inteligentne systemy transportowe ITS. tgcznosc¢ V2X. Plat- —
formy mobilne UAV, UGV. K KO3
’ K_KO08
ZAAWANSOWANE TECHNIKI DSP
Tres¢ programu ramowego:
Jezyk assembler procesoréw DSP i tworzenie procedur: je- K_W06
zyk assembler procesoréw rodziny C6700, tworzenie proce- K_Wo07
dur w jezyku assembler i tgczenie z kodem w jezyku C. K W12
Techniki programowania procesoréw DSP: oméwienie spo- K_U02
7. | soboéw konfiguracji programu i trybéw przetwarzania sygna-| 2,0 AEE K_U09
téw z uzyciem buforéw kotowych. Zaawansowana konfigu- K_U10
racja kontrolerow DMA i pamieci: uzycie kontrolera DMA do K_U11
przetwarzania sygnatu z uzyciem dwdéch buforéow. Wielo- K_KO03
rdzeniowe procesory DSP. Opis architektury wielordzenio- K_K04
wych procesorow DSP. Sposéb tworzenia oprogramowania
dla systemow wieloprocesorowych.
systemy telekomunikacyjne: tresci specjalistyczne wybierane nr 2 (2 przedmioty z grupy 4)
K_W03
TELEFONIA IP K_W09
Tres¢ programu ramoweqgo: K_W10
Architektura korporacyjnych systemow telefonicznych. Pa- K_ W12
kietowa siec telefoniczna. Konwergencja pomiedzy sieciami K_U05
gtosowymi a sieciami danych. Protokoty sygnalizacji i stero- K_U07
1 wania. Aplikacje i ustugi telefonii IP. Gotowos¢ telefonii IP. 20 ITT K_U08
" | Bezpieczenstwo i monitoring. Praktyczne aspekty realizacji | =’ K_U11
telefonii IP. Kreowanie sieci, abonenta i ustug. Planowanie K _U14
systemu numeracji. Programowanie funkcji i aplikacji telefo- K_U18
nii internetowej z wykorzystaniem platformy Asterisk. Plat- K_U19
formy telefonii IP — mozliwosci, ustugi, protokoty. K_KO01
Jakosc¢ ustug w systemach telefonii IP. K_K02
K_K07
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rozpoznania i wspofdzielenia pasma. Polityki radiowe: defi-
nicja, wykorzystanie w sieciach kognitywnych. Seman-
tyczny kontekst RK. Standardy i aplikacje.

. liczba odniesienie
Lp. LTI o pkt ) do efektow
nazwa przedmiotu?: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny Kierunkowych
PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
RADIOKOMUNIKACYJNYCH K_WO01
Tres¢ programu ramowego: K_W05
Architektury, modele siatkowe, funkcje i parametry interfejsu K_W06
radiowego. Zasady projektowania struktur komoérkowych, K_Wo7
2 projektowanie struktur regularnych. Optymalizacja sieci ra- 20 ITT K W12
| diowej. Projektowanie sieci UTRAN: ograniczenia, zatoze- ’ K_U01
nia, wykorzystanie narzedzia programowego NPSW. Pro- K_U04
Jektowanie sieci LTE: zatoZenia i ograniczenia, wykorzysta- K _U14
nie, struktura i funkcje narzedzia projektowania ICS Tele- K _U15
com. Planowanie linii radiowych. Planowanie sieci dostepo- K_KO02
wej WLAN. Modelowanie sieci MANET.
KODOWANIE TRANSMISJI RADIOWYCH
Tres¢ programu ramowedo:
System transmisji danych. Zaktdcenia i btedy w kanatach
transmisyjnych. Modele binarnego kanatu transmisji da-
nych. Typy kodbéw korekcyjnych, struktura kodu blokowego,
zdolno$¢ detekcyjna i korekcyjna kodu, geometryczna inter-
pretacja kodu, syndrom, zysk kodu. Struktura kodu sploto-
wego, metody opisu kodoéw splotowych, zdolno$¢ korek- K W03
cyjna, przebijane kody splotowe. Dekodowanie koddéw splo- K W07
3 towych z maksymalng wiarygodnoscig, algorytm Viterbiego. 20 ITT K U02
* | Wybrane metody dekorelacji btedow, przeplot: blokowy, ’ K U03
splotowy, heliakalny i losowy. Turbo kody, zasada dziatania, K KO3
struktura kodera i dekodera. Zasada dziatania modulacji ko- -
dowanej kratowo TCM, kody Ungerboecka. Scrambling, po-
wody stosowania, przyktadowe implementacje. Wybrane ra-
diowe systemy transmisji danych. Symulacja komputerowa
binarnych kanatéw transmisji danych. Symulacja kompute-
rowa pracy kanaftu kodowego z zastosowaniem wybranych
metod kodowania korekcyjnego. Pomiar efektywnosci pracy
wybranych kodow korekcyjnych.
RADIOWE SIECI KOGNITYWNE
Tres¢ programu ramowego:
Zasoby widmowe - efektywnosc¢ wykorzystania. Metody za-
rzgdzania widmem. Metody dostepu do widma jego wspot- K_WO01
dzielnia. Koncepcja radia kognitywnego RK, definicja, funk- K_WO06
4 cje, architektura. Platformy RK. Cykl kognitywny. Tworzenie 20 AEE K_W08
| Swiadomosci srodowiska EM. Sensing indywidualny, tech- ’ K_W09
niki detakcji. Sensing kooperacyjny. Mapy REM. Uczenie K_U01
maszynowe i metody podejmowania decyzji w procesach K_K02
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu®: skrocony opis (program ramowy) pkt dyscypliny LD EE
’ ECTS kierunkowych
Specjalnos¢ SYSTEMY TELEINFORMATYCZNE
PROTOKOLY SIECI TELEINFORMATYCZNYCH
Treé¢ programu ramowedo:
W ramach modutu oméwiona i utrwalona zostanie proble- K W03
matyka protokotow wykorzystywanych w sieciach teleinfor- K W07
matycznych. Wiedza uzyskana w ramach przedmiotu sta- K W09
nowi poszerzenie wiedzy uzyskanej na studiach | stopnia K UO01
1. | dotyczgcej stosu protokotdbw TCP/IP. Oméwione zostang| 2,0 ITT K U03
protokofy takie, jak: IEEE 802.3, IEEE 802.2, IEEE 802.1q, K U09
IEEE 802.1d, STP, IPv4, ICMP, ARP, DHCP, IPv6, ICMPV6, K U18
IPv6 ND, TCP, OSPF, BGP, IPsec, IKE oraz wybrane pro- K KO1
tokoty sieci SDN. W ramach zaje¢ laboratoryjnych przepro- -
wadzona bedzie konfiguracja urzgdzen sieciowych oraz
analiza dziatania sieci z omawianymi protokotami.
K_W03
K_W09
K W12
SYSTEMY | USLtUGI MULTIMEDIALNE K U07
Tres¢ programu ramowedo: K U09
W ramach przedmiotu oméwione zostang podstawy organi- K U10
2 zacji i realizacji systemow multimedialnych. Przedstawione 20 ITT K U1
" | zostang technologie i narzedzia dla realizacji systemow ’ K U13
multimedialnych. Omdéwione zostang podstawowe usfugi K U14
multimedialne. Zaprezentowane zostang wybrane zagad- K U16
nienia jakosci transmisji multimedialnej. K K01
K_K02
K K07
ZINTEGROWANE SYSTEMY CYFROWE
Tres¢ programu ramoweqo: K_W05
Podstawowe pojecia z zakresu zintegrowanych systeméw K_W09
cyfrowych, architektura systemow cyfrowych SoC firm Intel K_U11
3. |oraz Xilinx. Metodologia projektowania systeméw zintegro-| 2,0 AEE K _U14
wanych dla platform SoC. Uzycie oprogramowania MatLAB K_U18
w procesie projektowania zintegrowanych systemow cyfro- K_KO01
wych. Tworzenie wtasnych modutéw IP-Core. Opracowanie K_KO03
oprogramowania dla systemu zintegrowanego.
ZARZADZANIE PROJEKTAMI
Tres¢ programu ramowego:
Podczas zaje¢ audytoryjnych omawiane sg wspofczesne
stosowane standardy (metodyki) zarzgdzania projektami na
réznych warstwach i poziomach. Wyspecyfikowane zostang K W11
4 istotne procesy zarzgdzania w ujeciu strategicznym i opera- 20 AEE K_U02
" | cyjnym, scharakteryzowane zostanie réwniez uzasadnienie ’ K_U04
biznesowe przy uwzglednieniu analizy ryzyka. Zasadnicze K_KO06

tre$ci zostang przedstawione w skondensowany sposob
adekwatnie do percepcji stuchaczy. Student nabedzie prak-
tycznych umiejetnosci konieczny do petnienia funkcji Kie-
rownika Zadania (Grupy Zadan) i Kierownika Projektu.
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Jakosci i bezpieczeristwa ustug w sieciach sensorycznych.

nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu®: skrocony opis (program ramowy) pkt dyscypliny LD EE
’ ECTS kierunkowych
MIKROPROCESORY | SYSTEMY WBUDOWANE
Tres¢ programu ramowego: K_W05
Rodzaje, charakterystyka i zastosowania systemoéw wbudo- K_W09
wanych. Architektury procesoréw dla systeméw wbudowa- K W12
nych: procesory ARM, SH, PowerPC, MIPS, procesory Intel, K_U01
mikrokontrolery, procesory programowe. Energooszczedne K_U02
5 systemy wbudowane: techniki oszczedzania energii w sys- 3.0 AEE K_UO03
" | temach wbudowanych, mikrokontrolery i sensory energo- ’ K_U04
oszczedne, przyktady rozwigzan. Mikrokomputery jedno- K_U11
ptytkowe SBC (Single Board Computer): rodzaje, charakte- K _U12
rystyka, budowa i zastosowania mikrokomputeréw jedno- K_U15
ptytkowych SBC. Systemy operacyjne Linux i Android dla K_KO03
ptyt SBC: podstawowa architektura systemu, dziatanie i K_K04
Sposob uzycia.
ZAAWANSOWANE TECHNIKI
W SIECIACH PRZEWODOWYCH K_WO01
Tres$¢ programu ramowego: K_W09
Ewolucja technik i technologii komunikacyjnych, sieci inteli- K_W10
gentne (model funkcjonalny), modele OSI, TCP/IP i NGN. K W12
Systemy transmisyjne NGN SONET/SDH: rola procedur K_U01
6 typu GFP, VCAT, LCAS. Metro Ethernet - architektura Et- 3.0 ITT K_U02
" | hernet End-to-End. Technika MPLS w sieciach szkieleto- ’ K_U04
wych: zaawansowane mechanizmy dystrybucji etykiet , rola K_U05
protokotéw CR-LDP i RSVP-TE , jakoS¢ ustug, inzynieria ru- K_U09
chu, mechanizmy protekcji i FRR. Architektury MPLS VPN: K_KO03
rozwigzania bazujgce na mechanizmach warstwy L3 (VRF) K_K04
i warstwy L2 (VPWS, VPLS). Ewolucja techniki MPLS: ar- K_KO07
chitektura MPLS-TP, rola mechanizméw OAM.
TECHNIKI TELEFONIl KOMORKOWEJ
Treé¢ programu ramowedo:
Klasyfikacja i charakterystyka systeméw RRL. Specyfika za- K_W09
ktécen, rodzaj i praktyczne efekty znieksztafcen sygnatu. K_W10
Zatozenia budowy sieci komorkowych. Metody dostepu. Za- K W12
kres | jako$¢ realizowanych ustug. Architektura systemu K_U01
7 GSM i UMTS i LTE. Funkcje elementéw sktadowych. Bu- 3.0 ITT K_U02
" | dowa terminala i stacji bazowej. Struktura kanatow i zarzg- ’ K_U07
dzanie zasobami. Konstrukcje anten. Zasada dziatania sys- K_U11
temu, realizacja potgczenia. Struktura pakietow. Zabezpie- K_KO01
czenia transmisji. Numeracja. Dziatanie odbiornika RAKE. K_KO03
Technika wieloantenowa MIMO. Zarzgdzanie mobilnoscig K_KO07
korespondenta. Metody okre$lania pofozenia terminali.
Ustugi lokalizacyjne.
systemy teleinformatyczne: tresci specjalistyczne wybierane nr 1 (3 przedmioty z grupy 8)
SIECI SENSORYCZNE
Tre$¢ programu ramowego: K_WO01
Celem przedmiotu jest zapoznanie z problematykg sieci K_WO08
sensorowych, ich potencjalnym zastosowaniem, sposobem K_W09
1 funkcjonowania oraz stosowanymi rozwigzaniami. Poru- 20 ITT K_U02
" | szane zagadnienia dotyczg struktury i budowy weztoéw sieci ’ K_UO03
sensorycznej, stosowanych algorytméw dostepu do me- K_U09
dium, mechanizméw odkrywania otoczenia i rekonfiguracji K_KO01
struktury sieci, wykorzystywanych protokotéw routingu oraz K_KO03
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu®: skrocony opis (program ramowy) pkt dyscypliny LD EE
’ ECTS kierunkowych
TECHNIKI UKRYWANIA DANYCH
Tres¢ programu ramowedo:
Omdwione zostanie glosarium techniki ukrywania danych.
Dokonany zostanie przeglad zastosowar praktycznych apli-
kacji do ukrywania danych w multimediach, sygnale mowy,
sygnale radiowym oraz w protokofach sieciowych. Rozrdz- K W01
nienie podstawowych typow algorytmow: watermarking i K W07
steganografia oraz ich cech zasadniczych. Przedstawiona K W09
zostanie klasyfikacja metod ukrywania danych. Omoéwione K W12
zastang podstawowe algorytmy osadzania i ekstrakcji da- K U0
nych oraz ich wtasciwosci. Omowione zostang zatozenia na =
2. . . g 2,0 ITT K_U02
projektowany system oraz dobér metody osadzania i eks- K U04
trakcji skrytych danych. Przedstawione zostang modele per- K U06
cepcyjne dla Modelu Stuchowego i Wzrokowego Cztowieka. K KO1
Omdwienia zostanie procedura korekcji sygnatu dodatko- K K02
wego do poziomu JND. Oméwione zostang metody ewalu- K KO8
acji transparentno$ci percepcyjnej, ewaluacji odpornoSci -
oraz podatno$ci steganoanalitycznej. Podane zostang przy-
ktady programowej i sprzetowej implementacji systeméw
ukrywania danych. Omoéwione zostang nowe metody ukry-
wania danych — przypadki i scenariusze dziatania oraz sys-
temy praw autorskich DRM.
K_W01
JEZYKI OPISU TRESCI K_Wo07
Tres¢ programu ramoweqo: K W12
3. | Jezyki znacznikéw, jezyk HTML. Podstawy jezyka XML. De-| 2,0 ITT K_U03
finiowanie dokumentéow XML. Metajezyki bazujgce na XML. K_U06
Jezyk UML. K_KO03
K K04
WIRTUALIZACJA | SIECI
DEFINIOWANE PROGRAMOWO
Tre$¢ programu ramowego: K_Wo07
Wprowadzenie do wirtualizacji. Przeglad technik wirtualiza- K_W09
cji. Infrastruktura sprzetowa wspierajgca wirtualizacje. Na- K_W10
4 rzedzia i platformy wirtualizacji. Wirtualizacja przechowywa- 20 ITT K W12
" | nia danych. Przetwarzanie w chmurze. Tworzenie chmur ’ K_U06
obliczeniowych. Tworzenie, konfiguracja i zarzgdzanie plat- K_U11
formami wirtualizacji. Architektura sieci SDN. Ptaszczyzna K_U17
sterowania. Protokét OpenFlow. Wirtualizacja urzgdzen i K_KO01
funkcji sieciowych. Orkiestracja ustug. Przykiady zastoso-
wan wirtualizacji i SDN. Programowanie urzgdzer SDN.
SIECI IP NASTEPNEJ GENERACJI K_W03
Tre$¢ programu ramowego: K_Wo07
W ramach modutu oméwiona i utrwalona zostanie proble- K_W09
5 matyka zastosowania stosu protokotéw TCP/IPv6 w sie- 20 ITT K_U01
" | ciach telekomunikacyjnych. W szczegodlnosci, omdwione ’ K_UO03
zostang mechanizmy odkrywania otoczenia w sieciach K_U09
IPv6, protokoty routingu dla sieci IPv6, zarzgdza-nie adre- K _U18
sacjg IPv6 oraz wspodtpraca sieci IPv6 z sieciami IPv4. K_KO01
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czesnymi narzedziami symulacyjnymi wykorzystywanymi w
badaniach sieci i systemoéw telekomunikacyjnych i teleinfor-
matycznych.

nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
e nazwa przedmiotu®: skrocony opis (program ramowy) pkt dyscypliny _do B
’ ECTS kierunkowych
K_W03
K_W09
K_ W10
OPTYCZNE SYSTEMY TRANSPORTOWE K W12
Tres¢ programu ramowedo: K U07
6 W ramach przedmiotu przedstawione zostang zagadnienia 20 ITT K U13
" | dotyczgce projektowania, budowy i zarzgdzania optycznymi ’ =
PN ; X o K_U14
sieciami transportowymi stosowanymi do realizacji szeroko- K U16
pasmowych ustug teleinformatycznych. K K01
K_K02
K K07
DIAGNOZOWANIE | UTRZYMANIE
SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH
Tres¢ programu ramowedo:
Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zaintereso-
wanych pozyskaniem wiedzy i praktycznych umiejetnosci z
zakresu identyfikacji stanu zdatno$ci komponentow sieci te-
lekomunikacyjnej. Omawiane sg wspofczesne techniki i
technologie sieciowe majgce zastosowanie w przysztoscio-
wych architekturach budowanych dla potrzeb zaréwno kla-
syczny ustug telefonicznych jak i przysztosciowych ustug
multimedialnych generujgcych wysokiego poziomu zapo-
trzebowanie na mobilno$¢ i przepustowosc. Zasadnicze tre-
Sci zostang przedstawione w skondensowany sposob ade- K_W09
kwatnie do percepcji stuchaczy. Tematyka zaje¢ zawiera: K W13
7 specyfikacje procesu identyfikacji narazen Srodowiska sie- 20 ITT K_U11
" | ciowego, zasad zarzgdzania uszkodzeniami i utrzymania ’ K_U12
wymaganego stanu sieci, metod identyfikacji stanu zdatno- K_U13
Sci funkcjonalnej komponentéw sieci i zasad efektywnego K_K04
diagnozowania relacji sieciowych. Student nabedzie prak-
tycznych umiejetnosci w zakresie petnienia funkcji Eksperta
ds. diagnozowania i niezawodno$ci sieci telekomunikacyj-
nej. W efekcie konncowym student potrafi:
1) Zastosowac nabytg wiedze teoretyczng w praktycznych
zastosowaniach celem projektowania i diagnozowania sieci
telekomunikacyjnych przy utrzymaniu oczekiwanego po-
ziomu niezawodno$ci z wykorzystaniem mechanizméw i na-
rzedzi identyfikacji stanu zdatnoSci.
2) Pozyskiwac informacje z literatury i tgczy¢ uzyskane wy-
niki celem ich interpretacji lub precyzowania spostrzezenia
do postaci syntetycznych wnioskow.
NARZEDZIA SYMULACJI SIECI
TELEINFORMATYCZNYCH
Tres¢ programu ramowego: K W07
Celem przedmiotu jest nauczenie wykorzystania symulacji K W09
Jako metody badawczej systeméw i sieci telekomunikacyj- K W12
8. | nych. Nauczenie metodyki tworzenia modeli symulacyjnych, | 2,0 AEE K U03
prowadzenia eksperymentoéw symulacyjnych i oceny otrzy- K U09
manych wynikéw symulacji. Ponadtfo zapoznanie z howo- K KO1
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu?: skrocony opis (program ramowy) pkt dyscypliny D B T
’ ECTS kierunkowych
systemy teleinformatyczne: tresci specjalistyczne wybierane nr 2 (2 przedmioty z grupy 4)
K_W03
TELEFONIA IP K_W09
Tres¢ programu ramowego: K_W10
Architektura korporacyjnych systemoéw telefonicznych. Pa- K_W12
kietowa siec telefoniczna. Konwergencja pomiedzy sieciami K_U05
gtosowymi a sieciami danych. Protokoty sygnalizacji i stero- K_U07
1 wania. Aplikacje i ustugi telefonii IP. Gotowos¢ telefonii IP. 20 ITT K_U08
" | Bezpieczenstwo i monitoring. Praktyczne aspekty realizacji ’ K_U11
telefonii IP. Kreowanie sieci, abonenta i ustug. Planowanie K _U14
systemu numeracji. Programowanie funkcji i aplikacji telefo- K_U18
nii internetowej z wykorzystaniem platformy Asterisk. Plat- K_U19
formy telefonii IP — mozliwo$ci, ustugi, protokoty. K_KO01
Jakos¢ ustug w systemach telefonii IP. K_K02
K_ K07
ZARZADZANIE BEZPIECZENSTWEM SYSTEMOW
TELEINFORMATYCZNYCH
Treé¢ programu ramowedo:
Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zaintereso-
wanych pozyskaniem wiedzy i praktycznych umiejetnosci z
zakresu zarzgdzania bezpieczenstwem Srodowiska eksplo-
atacji systeméw teleinformatycznych. Podczas zaje¢ oma-
wiane bedg pojecia z zakresu projektowania, konfigurowa-
nia i eksploatowania podstawowych mechanizmow wspie-
rajgcych wybrane aspekty bezpieczenstwa $rodowiska sieci
teleinformatycznych tj. uwierzytelnianie i poufno$¢ w aspek- K W09
cie uwzglednienia istnienia zagrozen pochodzenia ludz- K W12
kiego. Szczegdbtowo przedstawiona zostanie analiza zagro- K U02
2. | zen sieciowych i oszacowywanie poziomu ryzyka utraty da-| 2,0 ITT K U04
nych, techniki atakdw na aplikacje w systemach operacyj- K K06
nych Windows, Unix i Mac oraz automatyzacja procesu po- —
dejmowania decyzji. Rowniez wyjasniona zostanie konfigu-
racja przyktadowych narzedzi poufnosci i regut ograniczania
dostepu. Stuchacz zostanie zapoznany z systemem bezpie-
czenstwa zardwno w ujeciu warstwowym jak i realizacji
ustug, gtébwnymi sposobami prowadzenia audytu i zasadni-
czymi elementami metodyki tworzenia oraz realizacji polityki
bezpieczenstwa. Zasadnicze treSci zostang przedstawione
w skondensowany sposob adekwatnie do percepcji stucha-
czy. W efekcie koncowym student nabedzie praktycznych
umiejetnosci wymaganych na stanowisku eksperta ds. bez-
pieczenstwa systemu teleinformatycznego.
K_W03
SYSTEMY MULTIMEDIALNE NOWEJ GENERACJI K_W09
Tre$¢ programu ramowego: K_W10
Komunikacja multimedialna w systemach nowej generacji. K W12
Koncepcja sieci z efektywng dystrybucjg danych multime- K_U07
3. |dialnych CDN. Metody adaptacyjnego strumieniowania wi-| 2,0 ITT K_U13
deo - szacowanie dostepnej przeptywno$ci, analiza wypet- K _U14
nienia bufora odtwarzajgcego. Systemy strumieniowania z K_U16
adaptacjg - Smooth streaming, HTTP dynamic streaming, K_KO01
HTTP live streaming. K_K02
K_ K07
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nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie
Lp. nazwa przedmiotu?: skrocony opis (program ramowy) pkt dyscypliny _do L
’ ECTS kierunkowych
K_WO01
ARCHITEKTURA SOA ﬁ—mg
Tres$¢ programu ramowego: K U03

4. |Idea architektury SOA. Techniki i standardy realizacji syste-| 2,0 ITT K U06
moéw zgodnych z wzorcem SOA. Ustugi SOA. Implementa- K U09
cja i testowanie ustug SOA. K KO3

K_K04
praca dyplomowa

1. | SEMINARIA PRZEDDYPLOMOWE
Tres$¢ programu ramoweqgo: K_Wo01
Zasady i procedury wyboru tematu pracy dyplomowej, prze- K_W14
bieg procesu dyplomowania, prezentacje tematyki prac dy-| 1,0 |AEE/ITT K_U01
plomowych, proces wyboru tematyki prac dyplomowych, K_K04
promotoréw | konsultantéw, wymagania stawiane pracom
dyplomowym.

2. | SEMINARIA DYPLOMOWE
Tre$¢ programu ramowego: K_WO01
Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, za- K_W09
sady pisania prac dyplomowych oraz podstawowe wymaga- K W14
nia z nimi zwigzane, zagadnienia dotyczgce praw autorskich| 4,0 |AEE/ITT K_U01
i ich po-szanowania, opracowanie harmonogramow, indywi- K_U03
dualne prezentacje czgstkowych rozwigzan pracy zgodnie z K_U04
kolejnymi punktami zadan, ocena biezgcych postepéw rea- K_KO03
lizacji pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna.

3. | PRACA DYPLOMOWA N
Tres¢ programu ramoweqgo: K U01
Opracowanie poszczegolnych punktéw zadania dyplomo- 200 | AEE/ITT K U09
wego zgodnie z harmonogramem, sporzgdzenie koricowej ’ K U13
notatki pracy, uzyskanie opinii i recenzji pracy, przygotowa- K KO1
nie prezentacji komputerowej na obrone pracy dyplomowey. K K04

K_W11

K_W12

K_ W13

K_ W14

K_ W15

K_U02

- K_U05

praktyka zawodowa (specjalistyczna) 2,0 |AEE/ITT K U15
K_U16

K_U19

K_U20

K_KO01

K_K02

K_KO05

Razem 90
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢* osiggnietych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia sie osigganych przez studenta odbywa
sie wieloetapowo — na poziomie realizowanych przedmiotow (zaje¢), na poziomie prak-
tyki zawodowej oraz pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego.

Weryfikacji podlegajg efekty uczenia sie osiggane przez studenta z zakresu ksztal-
cenia ogdlnego, podstawowego, kierunkowego i specjalistycznego. Ksztatcenie odbywa
sie w ramach zajec o charakterze grupowym, wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentow (w tym ¢wiczenia, zajecia laboratoryjne, semina-
ryjne i projekty) oraz o charakterze indywidualnym w postaci zadan, prac i projektow wy-
konywanych przez studenta bez udziatu nauczyciela akademickiego. Weryfikacja zakia-
danych efektdow uczenia sie odbywa sie w formie: egzaminéw (ustnych i pisemnych),
zaliczenh na oceng, zaliczen na ocene uogolniong, biezgcych odpowiedzi na pytania kon-
trolne, kolokwidw i sprawdziandw, opracowan indywidualnych oraz projektow.

Weryfikacja efektdow uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych odbywa sie
podczas ¢éwiczen, zajec laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych a takze poprzez
ocene dziatan i postaw studenta w trakcie odbywanej praktyki zawodowe;.

Ocena osigganych przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie polega na
ocenie przez nauczyciela akademickiego osiggniecia ich poziomu. Na kierunku stu-
didw ,elektronika i telekomunikacja” zaleca sie stosowanie przy ocenie studenta na-
stepujgcych poziomow osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 91-100%,

ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 81-90%,

ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 71-80%,

ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 61-70%,

ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 51-60%,

ocene niedostateczng  otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%,

ocene uogolniong zal.  otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie wyzszym niz 50%,

ocene uogdlniong nzal.  otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty uczenia
sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

4 opis ogoiny - szczegoty w kartach informacyjnych przedmiotéow
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Zatacznik 1

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
. DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): automatyka, elektronika i elektrotechnika
Wojskowa )
Akademia KIERUNEK STUDIOW: elektronika i telekomunikacja

obowigzuje dla naboru w r.a. 2021/2022 (poczatek - wiosna 2022 r.)

o o
2 H
=} o . N N
< | ogétem godzin/ | £ 3 - liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
. é pktECTS g gl o % w tym godzin: organizacyjna
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY E S8|5E , i T administnjaca | Uwagi
= 5 2 u 1= odpowiedzialna
& = '% el . . za przedmiot
2 l.godz | ECTS € wykt. | éwicz | lab. |projekt|semin.| godz [ECTS| godz |ECTS| godz ECTS
5
A Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 64 5,0 25 34 4 16 10 64 5
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) NS 4 4 4+ ZHiBP
2 [narzedzia pracy zespotowej NS 30 2,0 1,0 8 16 6 30 +| 2 WEL /ISt
3 [zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacji NP 30 3,0 1,5 22 4 4 30 +| 3 WEL /ISt
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 178 | 13,0 12,0 | 7,5 72 66 | 40 104 7 | 74 6
1 |metody numeryczne i optymalizaciji AEE 60 40 ] 35 [ 25 24 24 12 60 +[ 4 WEL/IRE
2 |pola i fale elektromagnetyczne AEE| 44 30| 35 [ 20 18 18 8 44 +| 3 WEL / IRE
3 [procesy stochastyczne AEE| 30 20 ] 20 [ 10 16 8 6 30 +| 2 WEL /ISt
4 [sieci neuronowe AEE| 44 40 | 30 | 20 14 16 14 44 X| 4 WEL / ISE
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 220 | 18,0| 145 | 9,5 | 100 12 | 100 4 4 160 13 | 60
1 |bezpieczenstwo systemoéw informacyjnych ITT 42 35| 25| 20 22 4 12 4 42 X[ 35 WEL /ISt
2 |kompatybilno$¢ elektromagnetyczna AEE| 44 35| 20| 20 22 8 12 2 44 +[ 35 WEL /ISt
3 [monitoring elektromagnetyczny $rodowiska AEE| 30 20| 25110 14 16 30+ 2 WEL/IRE
4 |programowalne ukfady cyfrowe AEE 44 4,0 3,0 2,0 18 24 2 44 X| 4 WEL /ISt
5 [diagnostyka systemoéw cyfrowych AEE| 30 20 ] 25 [ 10 18 12 30 +| 2 WEL/ISE
6 |radio equipment programming (w jez. angielskim) ITT 30 30| 20| 15 6 24 30 +| 3 WEL /ISt
D. Grupa tresci wybieralnych 344 (27,0220 |135| 168 | 22 | 138 16 60 4 | 224 17 | 60 6
1 litarne systemy nawigacyjne AEE 30 20| 15[ 10 14 4 12 30 X[ 2 WEL /IRE / ZSR
2 [technika sensorowa 1 AEE| 30 20| 20 ] 10 16 8 6 30 +| 2 WEL /IRE / ZT
3 [fuzja danych ITT 30 20| 15[ 10 16 14 30 +| 2 WEL /IRE / ZSR
4 |inteligentne systemy transportowe AEE 30 20| 25| 10 16 10 4 30 +| 2 WEL /IRE / ZSR
5 [systemy mikroprocesorowe w robotyce AEE 30 20 ] 15[ 10 10 20 30 X| 2 WEL /IRE / ZSR
6 |systemy operacyjne czasu rzeczywistego ITT 30 20 ] 15[ 10 14 16 30 X| 2 WEL /IRE /ZSR
7 [techniki i urzgdzenia multimedialne ITT 44 30 | 25| 15 22 12 10 4 +| 3 WEL /IRE/ZSR
cztery przedmioty wybieralne 120 (12,0 9,0 | 6,0 60 60 60 6 | 60 6
dwa przedmioty wybieralne z trzech 60 6,0 | 40 [ 3,0 | 34 26 60 6
1 |cyfrowe przetwarzanie obrazéw AEE 20 | 15 18 12 30 +| 3 WEL /IRE /ZSR
2 |mikrofalowa technika pomiarowa AEE| 60 6,0 ] 20 [ 1,5 18 12 30 +| 3 WEL /IRE /ZM
3 |zaawansowane metody programistyczne AEE 20 [ 15 16 14 30 +| 3 WEL /IRE / ZSR
dwa przedmioty wybieralne z trzech 60 6,0 | 50| 30| 26 34 60 6
1 |projektowanie systemow informacyjnych ImT 25| 15 14 16 30 + 3 | WEL/IRE/ZSR
2 |projektowanie aplikacji internetowych i korporacyjnych ITT 60 60| 25| 15 12 18 30 + 3 | WEL/IRE/ZSR
3 |technika sensorowa 2 AEE 2,5 1,5 16 8 6 30 + 3 WEL /IRE / ZT
E. Praca dyplomowa 24 |(25,0]17,5(135 24 4 1 20 24
1 |seminaria przeddyplomowe AEE 4 1,0 05 [ 05 4 4 +| 1 WEL / IRE
2 |seminaria dyplomowe AEE| 20 40 ] 10 [ 1,0 20 20 + 4 WEL/IRE
3 |praca dyplomowa AEE 20,0 ] 16,0 [ 12,0 X | 20 WEL
F. Praktyka zawodowa tyg. | 2,0 2,0 termin realizacji 2
1 |praktyka specjalistyczna AEE | =22 | 20 20 | " Ozr::ie“:izz(;vrv]r;:;iiz _nzzgrlﬁ bl +| 2 WEL
ogo6tem godzin/pkt. ECTS 830 |90,0|66,0|485]| 374 | 104 | 294 | 4 | 54 | 392 30 | 358 30| 80 30
UWAGI
liczba egzaminéw x| 3 3 1 7
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze:
liczba zaliczen + 9 9 3 21

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 21 grudnia 2021 r.
Wybdr specjalnosci w trakcie | semestru studiow.

38



Zatgcznik 2

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

(/& DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): automatyka, elektronika i elektrotechnika
27)J] Wojskowa o I~
0JsKo . KIERUNEK STUDIOW: elektronika i telekomunikacja
Akademia L
Techniczna SPECJALNOSC PROFILOWANA PRZEDMIOTAMI WYBIERALNYMI: systemy teledetekcyjne
obowigzuje dla naboru w r.a. 2021/2022 (poczatek - wiosna 2022 r.)
o
g ogdlem | 3 liczba godzin/rygor/pkt ECTS w jednostka
. 8 godzin/ g § - %t w tym godzin: semestrze: organizacyjna
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY g || peECTS | 25| B E | I m administrujgca | Uwagi
E E £ 3 odpowiedzialna za
£ | godz |ECTS| ¥ wykt. | éwicz.| lab. | projekt |semin.| godz |ECTS| godz |ECTS| godz |ECTS przedmiot
5
AGrupa tresci ksztalcenia ogélnego 64 | 50 25| 34 4 16 10 | 64 5
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) NS 4 4 4 + ZHiBP
2 |narzedzia pracy zespotowej NS | 30 | 20 1,0 8 16 6 30 +| 2 WEL /ISt
3 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikaciji NP | 30 3,0 1,5 22 4 4 30 +] 3 WEL /ISt
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 178 | 130120 7,5 | 72 66 | 40 104 7 |74 6
1 |metody numeryczne i optymalizacii AEE| 60 | 40 | 35 | 25 24 24 12 60 +| 4 WEL / IRE
2 |pola i fale elektromagnetyczne AEE| 44 | 30| 35| 20 18 18 8 4 +| 3 WEL / IRE
3 |procesy stochastyczne AEE| 30 | 20 | 20 | 10 16 8 6 30 +| 2 WEL /ISt
4 |sieci neuronowe AEE| 44 4,0 3,0 2,0 14 16 14 44 X| 4 WEL/ISE
220 | 18,0 14,5 9,5 | 100 | 12 | 100 4 4 |160 13 | 60 5
1 |bezpieczenstwo systemdw informacyjnych ITT | 42 35| 25| 20 22 4 12 4 42 X[ 35 WEL /ISt
2 |kompatybilno$¢ elektromagnetyczna AEE| 44 3,5 2,0 2,0 22 8 12 2 44 +| 35 WEL /ISt
3 |monitoring elektromagnetyczny $rodowiska AEE| 30 | 20| 25 | 10 14 16 30 +| 2 WEL / IRE
4 |programowalne uktady cyfrowe AEE| 44 | 40| 30 | 20 18 24 2 44 X| 4 WEL /ISt
5 |diagnostyka systemow cyfrowych AEE| 30 | 20 ] 25 ] 10] 18 12 30 +| 2 WEL / ISE
6 |radio equipment programming (w jez. angielskim) ITT|] 30 [ 30| 20 | 15 6 24 30 +| 3 WEL /ISt
D. Grupa tresci wybieralnych 342 | 27,0 ( 20,5 | 13,5| 182 | 56 | 76 28 | 60 4 | 222 17 | 60 6
1 [technika sensorowa 1 AEE| 30 [ 20 ] 20| 10 16 8 6 30 +] 2 WEL /IRE / ZT
2 |wybrane problemy elektromagnetyzmu AEE| 30 | 20 ] 25 | 10| 14 8 8 30 X]| 2 WEL/IRE /ZT
3 |anteny planarne AEE| 30 2,0 1,5 1,0 16 8 6 30 +| 2 WEL/IRE/ZT
4 |czasowo-czestotliwosciowa analiza sygnatéw AEE| 44 | 30| 15| 15| 26 12 6 4 X[ 3 WEL/IRE/ZT
5 |techniki i urzadzenia multimedialne ITT | 44 3,0 2,5 1,5 22 12 10 44 +| 3 WEL/IRE / ZSR
6 |urzadzenia i systemy optoelektroniczne AEE| 44 30| 15| 15 20 16 8 44 X| 3 IOE / WEL
cztery przedmioty wybieralne 120 | 12,0 9,0 | 6,0 | 68 12 34 6 60 6 | 60 6
dwa przedmioty wybieralne z trzech 60 | 6,0 | 40 | 3,0 | 36 12 12 60 6
1 |akustolokacja AEE 20 | 15| 22 8 30 +| 3 WEL/IRE /ZT
2 |multistatyczne techniki radiolokaciji AEE| 60 [ 60 | 20 | 15 14 4 12 30 +] 3 WEL /IRE / ZT
3 |wybrane problemy nadawania i odbioru sygnatéw teledetekcyjnyd AEE 2,0 1,5 14 10 6 30 +| 3 WEL/IRE / ZM
dwa przedmioty wybieralne z trzech 60 | 6,0 | 50 [ 30 | 32 22 6 60 6
1 |modelowanie systemdw teledetekcyjnych AEE 25 | 15 16 14 30 +| 3 | WEL/IRE/ZSR
2 |technika sensorowa 2 AEE| 60 60 25| 15 16 8 6 30 +] 3 WEL /IRE / ZT
3 |polarymetria i interferometria w teledetekciji AEE 25| 15 14 8 8 30 +]| 3 WEL/IRE /ZT
E. Praca dyplomowa 24 | 250 17,5 13,5 24 4 1 20 24 WEL /ISt
1 |seminaria przeddyplomowe AEE| 40 [ 10 ] 05 | 05 4 4 +| 1 WEL / IRE
2 |seminaria dyplomowe AEE| 20,0 | 4,0 1,0 1,0 20 20 +| 4 WEL / IRE
3 |praca dyplomowa AEE 20,0 ] 16,0 [ 12,0 X| 20 WEL
F. Praktyka zawodowa tyg. | 20 | 1,5 | 2,0 termin realizacji 2
1 |praktyka specialistyczna AEE| 22 | 20 [ 155 | 2,0 | VOuEse Ilecwrzesion - pol bl +| 2 WEL
ogotem godzin/pkt. ECTS 828 1 90,0 66,0 |48,5| 388 | 138 | 232 | 4 | 66 |392 30 [356 30 | 80 30 828
UWAGI
liczba egzaminéw  x 3 3 1 7
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze:
liczba zaliczen + 9 8 3 20

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 21 grudnia 2021 r.

Wybér specjalnosci w trakcie | semestru studiéw.
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Zatgcznik 3

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): automatyka, elektronika i elektrotechnika

Wojskowa

KIERUNEK STUDIOW: elektronika i telekomunikacja

obowigzuje dla naboru w r.a. 2021/2022 (poczatek - wiosna 2022 r.)

© (]
é ogotem | _ é liczba godzin/rygor/pkt ECTS w jednostka
. 3 godzin/ ﬁ 2 .- w tym godzin: semestrze: organizacyjna
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY g | PRECTS | 220 E : i i administrujgca [ Uwagi
I3 5 £ E] odpowiedzialna za
3 o .
g, godz. | ECTS = -g wykt. [éwicz.| lab. [projekt|semin.| godz |ECTS| godz | ECTS | godz | ECTS przedmiot
5
A Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 64 | 5,0 25| 34 4 16 10 | 64 5
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) NS 4 4 4 + ZHiBP
2 |narzedzia pracy zespotowej NS | 30 | 20 1,0 8 16 6 30 +[ 2 WEL /ISt
3 [zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacii NP | 30 | 30 1,5 | 22 4 4 30 +[ 3 WEL /ISt
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 178 | 13,0 12,0 | 7,5 | 72 66 40 104 7 |74 6
1 |metody numeryczne i optymalizaciji AEE| 60 | 40 | 35 | 25 | 24 24 12 60 +[ 4 WEL/IRE
2 |pola i fale elektromagnetyczne AEE| 44 [ 30| 35| 20 18 18 8 44 +[ 3 WEL/IRE
3 [procesy stochastyczne AEE| 30 [ 20 | 20 | 1,0 16 8 6 30 +[ 2 WEL /ISt
4 [sieci neuronowe AEE| 44 | 40 | 30 [ 20 14 16 14 44 X| 4 WEL / ISE
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 220 | 18,0 | 145| 9,5 | 100 | 12 | 100 4 4 |160 13 | 60 5
1 |bezpieczenstwo systeméw informacyjnych ITT | 42 | 35| 25| 20| 22 4 12 4 42 X[ 35 WEL /ISt
2 |kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna AEE| 44 | 35| 20| 20| 22 8 12 2 44 +[ 35 WEL /ISt
3 |monitoring elektromagnetyczny $rodowiska AEE| 30 [ 20 | 25 | 10 14 16 30 +[ 2 WEL / IRE
4 [programowalne uktady cyfrowe AEE| 44 40 1] 30| 20 18 24 2 44 X| 4 WEL /ISt
5 |diagnostyka systeméw cyfrowych AEE| 30 | 20| 25| 10| 18 12 30 +| 2 WEL / ISE
6 |radio equipment programming (w jez. angielskim) ITT | 30 [ 30| 20 [ 15 6 24 30 +f 3 WEL /ISt
D. Grupa tresci wybieralnych 194 | 15,0 ( 10,0 | 8,0 | 88 16 | 68 14 8 60 4 | 74 5 |60 6
1 |zastosowanie baz danych AEE| 30 [ 20| 15 | 10 14 8 8 30 +[ 2 WEL /ISE
2 |topologia systeméw sygnalizacji pozarowej AEE| 30 [ 20 | 20 | 15 10 16 4 30 +[ 2 WEL /ISE
3 [projektowanie systeméw bezpieczenstwa AEE| 44 3,0 1,5 |1 1,5 22 16 6 44 X[ 3 WEL / ISE
4 |procesory sygnatowe AEE| 30 [ 20| 20 | 15 14 16 30 +[ 2 WEL/ISE
5 [zintegrowane systemy ochrony AEE| 30 [ 30| 10| 1,0 14 12 4 30 +| 3 WEL /ISE
6 [techniki deep learningu AEE| 30 3,0 2,0 1,5 14 16 30 + 3 WEL / ISE
trzy przedmioty wybieralne z pigeciu 132 |120| 75 | 45 | 57 36 24 15 132 12
1 |komputerowa eksploracja danych eksperymentalnych [ AEE 251 15| 20 24 4 +| 4 WEL /ISE
2 [modelowanie uktadéw dynamicznych AEE 251151 20 12 12 4 +| 4 WEL/ISE
3 [pomiary i analiza biosygnatéw AEE| 132 [ 120 25 | 15 17 12 15 4 +| 4 WEL/ISE
4 |systemy rozproszone AEE 251 15| 20 24 4 +| 4 WEL /ISE
5 [systemy telematyczne AEE 251 15| 20 16 8 44 +| 4 WEL / ISE
E. Praca dyplomowa 24 (25,01 17,5| 13,5 24 1 20 24
1 |seminaria przeddyplomowe AEE| 4 1,01 05 | 05 4 4 +| 1 WEL /ISE
2 |seminaria dyplomowe AEE| 20 | 40 | 10| 1,0 20 20 +| 4 WEL / ISE
3 [praca dyplomowa AEE 20,0 | 16,0 | 12,0 20 WEL
F. Praktyka zawodowa tyg. [ 2,0 2,0 termin realizacji 2
w okresie lipiec-wrzesien - po |
1 |praktyka specjalistyczna AEE | 22 | 2,0 2,0 lub Il sem. w zalezno$ci od +| 2 WEL
naboru
ogolem godzin/pkt. ECTS 812 | 90,0 | 61,5 | 47,5 | 351 | 134 | 248 | 18 | 61 | 392 30 | 340 30 |80 30
UWAGI
liczba egzaminéw x 2 2 1
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze:
liczba zaliczen + 10 8 3

Wybor specjalnosci w trakcie | semestru studiow.

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 21 grudnia 2021 r.
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PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): automatyka, elektronika i elektrotechnika

Zatgcznik 4

Wojskowa . L -
) . KIERUNEK STUDIOW: elektronika i telekomunikacja
Akademia .
M Techniczna SPECJALNOSC PROFILOWANA PRZEDMIOTAMI WYBIERALNYMI: systemy informacyjno-pomiarowe
obowigzuje dla naboru w r.a. 2021/2022 (poczatek - wiosna 2022 r.)
b g
£ ogélem | 8 : liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze:|  jednostka
. 3 godzin/ | & g8, S w tym godzin: .
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY g | PRECTS | *5 (6% i i T administrujaca | Uwagi
§ 5 % 4o odpowiedzialna
g. godz. | ECTS . :g wykt. |éwicz.| lab. |projekt|semin.| godz [ECTS| godz |ECTS| godz |ECTS| alpzen ot
5
AGrupa tresci ksztatcenia ogélnego 64 5,0 25 | 34 4 16 10 | 64 5
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) NS 4 4 4 + ZHiBP
2 |narzedzia pracy zespotowej NS | 30 2,0 1,0 8 16 6 30 +[ 2 WEL /ISt
3 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikaciji NP 30 3,0 1,5 | 22 4 4 30 +[ 3 WEL /ISt
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 178 | 13,0 12,0 | 7,5 72 66 40 104 7 74 6
1 [metody numeryczne i optymalizaciji AEE| 60 40 | 35 | 25 | 24 24 12 60 +[ 4 WEL / IRE
2 |pola i fale elektromagnetyczne AEE| 44 30 ] 35 ([ 20 18 18 8 4 +| 3 WEL / IRE
3 |procesy stochastyczne AEE| 30 20| 20| 10 16 8 6 30 +] 2 WEL /ISt
4 [sieci neuronowe AEE| 44 40| 30 | 20 | 14 16 14 44 X| 4 WEL / ISE
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 220 (18,0 145 9,5 | 100 | 12 | 100 4 4 | 160 13 | 60 5
1 |bezpieczenstwo systemdw informacyjnych ITT 42 35| 25| 20 22 4 12 4 42 X| 35 WEL /ISt
2 |kompatybilno$¢ elektromagnetyczna AEE| 44 35 ] 20 [ 20 22 8 12 2 44 +] 35 WEL /ISt
3 |monitoring elektromagnetyczny $rodowiska AEE| 30 20| 25| 10 14 16 30 +[ 2 WEL / IRE
4 |programowalne uktady cyfrowe AEE| 44 40| 30 | 20 18 24 2 4 X| 4 WEL /ISt
5 |diagnostyka systemoéw cyfrowych AEE| 30 20 | 25| 10 18 12 30 +| 2 WEL / ISE
6 |radio equipment programming (w jez. angielskim) ITT 30 30| 20 [ 15 6 24 30 +| 3 WEL /ISt
D. Grupa tresci wybieralnych 194 | 15,0 | 10,5 8,0 | 82 16 88 60 4 | 74 5 | 60 6
1 |zastosowanie baz danych AEE| 30 201 15110 14 8 30 +[ 2 WEL / ISE
2 |wzorcowanie przyrzgdéw pomiarowych AEE[ 30 20120 ] 15] 10 20 30 +[ 2 WEL /ISE
3 [$rodowiska programowe w systemach pomiarowych [AEE| 44 301 15|15 20 24 44 X| 3 WEL / ISE
4 |procesory sygnatowe AEE| 30 20 | 20| 15 14 16 30 +] 2 WEL / ISE
5 |pomiary precyzyjne AEE| 30 30 ] 1,5 [ 10 10 20 30 +[ 3 WEL /ISE
6 |techniki deep learningu AEE| 30 30 ] 20 [ 15 14 16 30 +[ 3 WEL /ISE
trzy przedmioty wybieralne z pigciu 132 (12,0 7,5 | 45 | 57 24 36 15 132 12
1 |komputerowa eksploracja danych eksperymentalnych| AEE 251 15| 20 24 4 +] 4 WEL /ISE
2 |pomiary i analiza biosygnatéw AEE 251 15 17 12 15 4 +1 4 WEL/ISE
3 |systemy rozproszone AEE| 132 | 120]| 2,5 1,5 20 24 4 +| 4 WEL/ ISE
4 [systemy telematyczne AEE 251151 20 16 8 44 +] 4 WEL/ISE
5 |modelowanie uktadéw dynamicznych AEE 25| 15| 20 12 12 4 +| 4 WEL / ISE
E. Praca dyplomowa 24 | 250]|17,5( 135 24 4 1 20 24
1 [seminaria przeddyplomowe AEE 4 10| 05| 0,5 4 4 +| 1 WEL / ISE
2 |seminaria dyplomowe AEE| 20 40 | 1,0 | 1,0 20 20 +| 4 WEL /ISE
3 |praca dyplomowa AEE 20,0 ] 16,0 [ 12,0 X| 20 WEL
F. Praktyka zawodowa tyg. | 2,0 2,0 termin realizacji 2
w okresie lipiec-wrzesien - po |
1 |praktyka specjalistyczna AEE| 22 | 20 2,0 lub Il sem. w zalezno$ci od +| 2 WEL
naboru
ogdétem godzin/pkt. ECTS 812 | 90,0 | 62,0 | 47,5 | 345 | 122 | 280 | 4 | 61 | 392 30 [ 340 30 | 80 30
UWAGI
liczba egzaminéw x| 2 2 1
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze:
liczba zaliczen + 10 8 3

Wybdr specjalnosci w trakcie | semestru studiow.

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 21 grudnia 2021 r.
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Zatgcznik 5

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

/A\‘ <k DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): automatyka, elektronika i elektrotechnika
N i) Wojskowa . - I
S Akademia KIERUNEK STUDIOW: elektronika i telekomunikacja

(ﬂf) Techniczna SPECJALNOSC PROFILOWANA PRZEDMIOTAMI WYBIERALNYMI: systemy telekomunikacyjne
N

obowigzuje dla naboru w r.a. 2021/2022 (poczatek - wiosna 2022 r.)

© [
2 2 .
3 X ) ] f i . dnostka
2 | ogotem godzin/ | £ = - liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: e
X E pktECTS 8 g, = w tym godzin: organizacyjna
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY IE >3 E = i I m administrujaca Uwagi
s E £ s odpowiedzialna za
3 o )
g godz | ECTs = wykt. | éwicz.| lab. [projekt|semin.| godz |ECTS| godz |ECTs| godz |ECTS przedmiot
A.Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 64 5 25 | 34 4 16 10 | 64 5
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) NS 4 4 4+ ZHiBP
2 |narzedzia pracy zespotowej NS 30 2 1,0 8 16 6 30 +] 2 WEL /ISt
3 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacji| NP 30 3 1,5 22 4 4 30 +| 3 WEL /ISt
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 178 13 | 12,0 | 85 | 72 66 40 104 7 74 6
1 |metody numeryczne i optymalizaciji AEE 60 4 35 [ 25 24 24 12 60 +| 4 WEL / IRE
2 |pola i fale elektromagnetyczne AEE| 44 3 35 | 20 18 18 8 4 +| 3 WEL / IRE
3 |procesy stochastyczne AEE| 30 2 20 | 2,0 16 8 6 30 +| 2 WEL /ISt
4 |sieci neuronowe AEE| 44 4 30 | 20 14 16 14 44 X| 4 WEL / ISE
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 220 18 | 145| 9,5 | 100 | 12 | 100 4 4 | 160 13 | 60 5
1 |bezpieczenstwo systeméw informacyjnych ITT 42 3,5 25 | 20| 22 4 12 4 42 X| 35 WEL /ISt
2 |kompatybilno$¢ elektromagnetyczna AEE| 44 35 | 20| 20| 22 8 12 2 44 +[ 35 WEL /ISt
3 |monitoring elektromagnetyczny srodowiska AEE 30 2 25 [ 10 14 16 30 +| 2 WEL / IRE
4 |programowalne uktady cyfrowe AEE| 44 4 30 | 20 18 24 2 44 X[ 4 WEL /ISt
5 |diagnostyka systemoéw cyfrowych AEE 30 2 25110 18 12 30 +| 2 WEL/ISE
6 [radio equipment programming (w jez. angielskim) | ITT 30 3 20 | 15 6 24 30 +| 3 WEL /ISt
D. Grupa tresci wybieralnych 254 17 | 150 85 | 112 | 16 | 108 8 10 | 60 4 | 164 1 | 30 2
1 |protokoty sieci teleinformatycznych ITT 30 2 25 | 1,0 14 16 30 +| 2 WEL /ISt
2 |zintegrowane systemy cyfrowe AEE| 30 2 25110 10 20 30 +| 2 WEL /ISt
3 [systemy i ustugi multimedialne T 30 2 20 [ 10 12 16 2 30 +| 2 WEL /ISt
4 |zaawansowane przetwarzanie sygnatéw AEE| 30 2 25 | 10 14 8 8 30 +] 2 WEL /ISt
5 |kanaly radiowe ITT 30 2 15 ] 1,0 16 6 8 30 +] 2 WEL /ISt
6 _[techniki telefonii komdrkowej ITT | 44 3 15[ 15] 18 10 16 44 X| 3 WEL /ISt
7 |radio programowalne mT 30 2 1,0 1,0 18 8 4 30 X| 2 WEL /ISt
8 |zarzadzanie projektami AEE| 30 2 15 | 1,0 10 16 4 30 +| 2 WEL /ISt
Grupa tresci specjalistycznych wybieranych z grupy 150 10 6,0 | 40 | 86 52 12 90 6 | 60 4
trzy przedmioty wybieralne z siedmiu 920 6 30| 20| 24 28 12 90 6
1 |sieci sensoryczne ITT 15 | 1,0 14 12 4 30 +] 2 WEL /ISt
2 |techniki ukrywania danych ITT 15 1 10 10 16 4 30 +| 2 WEL /ISt
3 |zaawansowane programowanie w jezyku Java ITT 15 | 1,0 24 6 30 +| 2 WEL /ISt
4 [radiofonia cyfrowa ITT 90 6 15[ 10 ] 14 12 4 30 +| 2 WEL /ISt
5 |[nowowczesne anteny i systemy antenowe T 1,5 1 10 14 12 4 30 +| 2 WEL /ISt
6 |systemy bezprzewodowe 4G i 5G ITT 15 ] 1,0 14 12 4 30 +| 2 WEL /ISt
7 |zaawansowane techniki DSP AEE 1,5 1,0 8 12 10 30 +| 2 WEL /ISt
dwa przedmioty wybieralne z czterech 60 4 3,0 | 20 | 62 24 4 60 4
1 [telefonia IP ITT 15 [ 10 ] 14 12 4 30 +| 2 WEL /ISt
2 |projektowanie systemdw radiokomunikacyjnych T 60 4 1,5 1 10 18 12 30 +| 2 WEL /ISt
3 |kodowanie transmisji radiowych ITT 15 | 1,0 16 8 6 30 +] 2 WEL /ISt
4 |radiowe sieci kognitywne AEE 1,5 1,0 14 16 30 + 2 WEL /ISt
E. Praca dyplomowa 24 25 | 17,5 13,5 24 | 4 1 20 24
1 |seminaria przeddyplomowe ITT 4 1 05 | 05 4 4 +| 1 WEL /ISt
2 |seminaria dyplomowe ITT 20 4 1,0 | 1,0 20 20 +| 4 WEL /ISt
3 |praca dyplomowa ITT 20 | 16,0 ] 12,0 X| 20 WEL
F. Praktyka zawodowa tyg. 2 1,0 | 2,0 termin realizacji 2
w okresie lipiec-wrzesien - po |
1 |praktyka specjalistyczna ITT 22 2 1,0 | 2,0 lub Il sem. w zalezno$ci od + 2 WEL
naboru
ogotem godzin/pkt. ECTS 890 90 | 66,0 | 48,5 | 404 | 98 | 316 | 12 I 60 | 392 30 | 388 30 | 110 30
UWAGI
liczba egzamindéw x 2 3 1 6
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze:
liczba zaliczen + 10 10 4 24

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 21 grudnia 2021 r.
Wybér specjalnosci w trakcie | semestru studiow.
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Zatgcznik 6

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): automatyka, elektronika i elektrotechnika
, X’I?JZ"W‘_’“ KIERUNEK STUDIOW: elektronika i telekomunikacja
Y ademia o
db Techniczna SPECJALNOSC PROFILOWANA PRZEDMIOTAMI WYBIERALNYMI: systemy teleinformatyczne
NZ

obowigzuje dla naboru w r.a. 2021/2022 (poczatek - wiosna 2022 r.)

o [}
3 2 q q
liczba godzin/rygor/pkt ECTS w )
% ogoétem godzin/ | = % < . 9 rygt p. jednostka
, e pkt ECTS ﬁ 2wz w tym godzin: semestrze: organizacyjna
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY = =2|os I 0 m administrujaca | Uwagi
= 5 2| 3 odpowiedzialna za
> o2 . przedmiot
OQ, godz | ECTS € wykt. |éwicz.| lab. |projekt|semin.[ godz |ECTS| godz ECTS godz. |ECTS
A.Grupa tresci ksztatcenia ogdlnego 64 5 25| 34 4 16 10 | 64 5
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) NS 4 4 4 + ZHBP
2 |narzedzia pracy zespotowej NS | 30 2,0 1,0 8 16 6 30 +[ 2 WEL /ISt
3 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacii NP | 30 3,0 15 | 22 4 4 30 +| 3 WEL /ISt
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 178 | 13,0 [ 12,0]| 85 | 72 66 40 104 7|74 6
1 |metody numeryczne i optymalizaciji AEE| 60 4,0 35| 25| 24 24 12 60 +[ 4 WEL /IRE
2 |pola i fale elektromagnetyczne AEE| 44 3,0 35| 20 18 18 8 4 +| 3 WEL / IRE
3 |procesy stochastyczne AEE| 30 2,0 20 [ 20 16 8 6 30 + 2 WEL /ISt
4 |sieci neuronowe AEE | 44 4,0 30| 20 14 16 14 44 X 4 WEL / ISE
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 220 | 18,0 | 145(| 9,5 | 100 | 12 | 100 4 4 | 160 13 | 60 5
1 |bezpieczenstwo systemoéw informacyjnych ITT | 42 35 25 (20 22 4 12 4 42 X| 35 WEL /ISt
2 |kompatybilno$¢ elektromagnetyczna AEE| 44 3,5 20 [ 20| 22 8 12 2 44 +| 35 WEL /ISt
3 |monitoring elektromagnetyczny $rodowiska AEE| 30 2,0 25 (10 14 16 30 +[ 2 WEL / IRE
4 |programowalne uktady cyfrowe AEE| 44 4,0 30| 20 18 24 2 4 X| 4 WEL /ISt
5 |diagnostyka systemoéw cyfrowych AEE| 30 2,0 25 (10 18 12 30 + 2 WEL / ISE
6 |radio equipment programming (w jez. angielskim) ITT | 30 3,0 20 [ 15 6 24 30 + 3 WEL /ISt
D. Grupa tresci wybieralnych 252 | 17,0 |145) 85 | 102 | 10 [ 112 | 12 | 16 | 60 4 | 162 1 30 2
1 |protokoty sieci teleinformatycznych ITT | 30 2,0 25 (10 14 16 30 +[ 2 WEL /ISt
2 |zintegrowane systemy cyfrowe AEE| 30 2,0 25 [ 10 10 20 30 +[ 2 WEL /ISt
3 |systemy i ustugi multimedialne ITT | 30 2,0 20 [ 10 12 16 2 30 + 2 WEL /ISt
4 |mikroprocesory i systemy wbudowane AEE| 44 3,0 20 [ 15 ] 12 16 12 4 44 + 3 WEL /ISt
5 |zaawansowane techniki w sieciach przewodowych ITT | 44 3,0 25 15] 26 12 6 44 X 3 WEL /ISt
6 |techniki telefonii komdrkowej ITT | 44 3,0 15| 15 18 10 16 4 X 3 WEL /ISt
7 |zarzgdzanie projektami AEE| 30 2,0 1,5 ] 1,0 10 16 4 30 +[ 2 WEL /ISt
trzy przedmioty wybieralne z osmiu 90 60 | 45| 3,0 | 36 40 14 90 6
1 |sieci sensoryczne ITT 15[ 1,0 14 12 4 30 + 2 WEL /ISt
2 |techniki ukrywania danych ITT 1,51 10 10 16 4 30 + 2 WEL /ISt
3 |jezyki opisu tresci ITT 15[ 10] 12 12 6 30 +| 2 WEL /ISt
4 |wirtualizacja i sieci definiowane programowo ITT %0 6.0 15110 10 20 30 + 2 WEL /ISt
5 |sieci IP nastepnej generaciji ITT ’ 1,51 1,0 12 16 2 30 + 2 WEL /ISt
6 |optyczne systemy transportowe ITT 1,51 1,0 12 16 2 30 + 2 WEL /ISt
7 |diagnozowanie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych | ITT 15[ 10] 12 12 6 30 + 2 WEL /ISt
8 |narzedzia symulacii sieci teleinformatycznych AEE 1,5 ] 1,0 10 12 8 30 + 2 WEL /ISt
dwa przedmioty wybieralne z czterech 60 40 | 30 | 20 | 26 24 2 8 60 4
1 |telefonia IP ITT 1,51 10 14 12 4 30 +[ 2 WEL /ISt
2 |zarzadzanie bezpieczenstwem systeméw teleinformatycznych| ITT 60 40 1,51 1,0 12 12 2 4 30 +[ 2 WEL /ISt
3 |systemy multimedialne nowej generaciji ITT ’ 1,5 ] 1,0 12 12 6 30 +[ 2 WEL /ISt
4 |architektura SOA ITT 1,5 ] 1,0 14 4 12 30 +[ 2 WEL /ISt
E. Praca dyplomowa 24 | 25,0 | 17,5 13,5 24 4 1 20 24
1 |seminaria przeddyplomowe ITT 4 1,0 051 05 4 4 +| 1 WEL /ISt
2 |seminaria dyplomowe ITT | 20 4,0 1,0 | 1,0 20 20 +| 4 WEL /ISt
3 |praca dyplomowa ITT 20,0 | 16,0 | 12,0 X| 20 WEL
F. Praktyka zawodowa tyg. | 2,0 1,0 | 2,0 termin realizacji 2 1
w okresie lipiec-wrzesien - po |
1 |praktyka specjalistyczna mT| 22| 20 1,0 ] 20 lub Il sem. w zaleznosci od + 2 WEL
naboru
ogétem godzin/pkt. ECTS 888 [ 90,0 | 67,0 | 47,5| 370 | 92 | 332 | 18 | 76 | 392 30 | 386 30 [ 110 30
UWAGI
liczba egzaminéw x 2 3 1 6
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze:
liczba zaliczen + 10 9 4 23

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 21 grudnia 2021 r.
Wybor specjalnosci w trakcie | semestru studiow.
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Zatgcznik 7

PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
. DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): automatyka, elektronika i elektrotechnika
y&ztmg KIERUNEK STUDIOW: elektronika i telekomunikacja
Techniczna SPECJALNOSC PROFILOWANA PRZEDMIOTAMI WYBIERALNYMI: inzynieria systemoéw bezpieczenstwa

obowigzuje dla naboru w r.a. 2021/2022 (poczatek - wiosna 2022 r.)

[} (]
§ ogoétem - E ; liczba godzin/rygor/pkt ECTS w jednostka
’ § godzin/ ﬁ § » = w tym godzin: semestrze: organizacyjna
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY @ | PKLECTS | 2 g E = | m m administrujgca | Uwagi
=S E £ s odpowiedzialna za
) o .
g. godz | ECTS £ wykt. | éwicz.| lab. |projekt|semin.| godz |ECTS| godz |ECTS| godz [ECTS przedmiot
5
A Grupa tresci ksztatcenia ogdlnego 40 | 5,0 2,0 | 22 2 10 6 40 5
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) NS 4 4 4 + ZHiBP
2 [narzedzia pracy zespotowej NS | 18 | 20 1,0 6 10 2 18 +| 2 WEL /ISt
3 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikaciji NP 18 3,0 1,0 12 2 4 18 +| 3 WEL /ISt
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 108 | 13,0 | 12,0 | 4,5 46 38 24 62 7 | 46 6
1 |metody numeryczne i optymalizaciji AEE| 36 | 40| 35 [ 1,5 14 10 12 36 +| 4 WEL/IRE
2 [pola i fale elektromagnetyczne AEE| 26 3,0 3,5 1,0 14 12 26 +| 3 WEL / IRE
3 [procesy stochastyczne AEE| 18 | 20 | 20 | 10 8 6 4 18 +| 2 WEL /ISt
4 |sieci neuronowe AEE| 28 | 40 | 30 [ 1,0 10 10 8 28 X| 4 WEL / ISE
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 138 | 18,0 | 145 | 6,0 | 54 10 62 8 4 |102 13 | 36 5
1 |bezpieczenstwo systeméw informacyjnych ITT | 28 [ 35 ] 25 | 10 10 4 12 2 28 X[ 35 WEL /ISt
2 |kompatybilno$¢ elektromagnetyczna AEE| 28 | 35| 20 [ 1,0 14 6 8 28 +[ 35 WEL /ISt
3 [monitoring elektromagnetyczny srodowiska AEE| 18 [ 20 | 25 | 1,0 8 10 18 +| 2 WEL / IRE
4 |programowalne ukiady cyfrowe AEE| 28 [ 40| 30 | 1,0 6 12 8 2 28 X| 4 WEL /ISt
5 [diagnostyka systemoéw cyfrowych AEE| 18 | 20 | 25 | 1,0 10 8 18 +| 2 WEL / ISE
6 |radio equipment programming (w jez. angielskim) ITT| 18 [ 30| 20 | 1,0 6 12 18 +| 3 WEL /ISt
D. Grupa tresci wybieralnych 118 | 15,0 ( 10,0 | 6,0 | 48 10 | 46 10 4 | 36 4 | 46 5 |36 6
1 [zastosowanie baz danych AEE| 18 [ 20 | 15 [ 10 8 6 4 18 +| 2 WEL /ISE
2 |topologia systeméw sygnalizacji pozarowej AEE| 18 | 20 | 20 | 10 6 10 2 18 +[ 2 WEL/ISE
3 [projektowanie systemdw bezpieczenstwa AEE| 28 | 30| 15| 10 12 12 4 28 X| 3 WEL /ISE
4 |procesory sygnatowe AEE| 18 | 20 | 20 | 1,0 8 10 18 +| 2 WEL /ISE
5 |zintegrowane systemy ochrony AEE| 18 3,0 1,0 1,0 6 8 4 18 +| 3 WEL / ISE
6 |techniki deep learningu AEE| 18 3,0 2,0 1,0 8 10 18 +| 3 WEL / ISE
trzy przedmioty wybieralne z pigciu 84 |12,0]| 75 | 3,0 | 36 24 16 8 84 12
1 |komputerowa eksploracja danych eksperymentalnych | AEE 251 1,0 12 16 28 +| 4 WEL /ISE
2 |modelowanie uktadéw dynamicznych AEE 2,5 1,0 12 8 8 28 +| 4 WEL / ISE
3 [pomiary i analiza biosygnatéw AEE| 84 1201 2,5 1,0 12 8 8 28 +| 4 WEL / ISE
4 |systemy rozproszone AEE 25110 12 16 28 +| 4 WEL/ISE
5 [systemy telematyczne AEE 251 10 12 8 8 28 +| 4 WEL /ISE
E. Praca dyplomowa 24 (250]17,5| 13,5 24 4 1 20 24
1 |seminaria przeddyplomowe AEE| 4 101 05| 05 4 4 +| 1 WEL / ISE
2 |seminaria dyplomowe AEE| 20 | 40 [ 10 [ 1,0 20 20 +| 4 WEL/ISE
3 [praca dyplomowa AEE 20,0 | 16,0 | 12,0 X| 20 WEL
F. Praktyka zawodowa tyg. | 2,0 2,0 termin realizacji 2
w okresie lipiec-wrzesien - po |
1 |praktyka specjalistyczna AEE| 22 | 20 2,0 lub Il sem. w zalezno$ci od +| 2 WEL
nabory
ogdtem godzin/pkt. ECTS 512 | 90,0 | 61,5 | 37,0 | 206 | 84 | 158 | 18 | 46 | 244 30 | 212 30 | 56 30
UWAGI
Lo . liczba egzaminéw x 2 2 1 5
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: - -
liczba zaliczen + 10 8 3 21

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 21 grudnia 2021 r.

Wybodr specjalnosci w trakcie | semestru studiéw.
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Zatgcznik 8

PLAN NIESTACJONARNY CH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): automatyka, elektronika i elektrotechnika
KIERUNEK STUDIOW: elektronika i telekomunikacja

Wojskowa
Akademia

Techniczna SPECJALNOSC PROFILOWANA PRZEDMIOTAMI WYBIERALNYMI: systemy informacyjno-pomiarowe

obowigzuje dla naboru w r.a. 2021/2022 (poczatek - wiosna 2022 r.)

g E
§ ogétem godzin/ | % - liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
’ 3 pktECTS | N E |, 2 i) g organizacyjna
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY e » 2 CUJ'_J = I m administrujgca Uwagi
e 5 g 3 odpowiedzialna za
0 o .
2 | godz. |ECTS ve wykl. | éwicz.| lab. [projekt|semin.| godz. [ECTS| godz. |ECTS| godz. [ECTS| ~ Przedmiot
=]
AGrupa tresci ksztatcenia ogélnego 40 5,0 2,0 | 22 2 10 6 40 5
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) NS 4 4 4 + ZHiBP
2 |narzedzia pracy zespotowej NS 18 2,0 1,0 6 10 2 18 +| 2 WEL /ISt
3 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikaciji NP 18 3,0 1,0 12 2 4 18 +| 3 WEL /ISt
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 108 (13,0 12,0 | 45 | 46 38 24 62 7 | 46 6
1 |[metody numeryczne i optymalizaciji AEE| 36 40 35| 15| 14 10 12 36 +| 4 WEL / IRE
2 |pola i fale elektromagnetyczne AEE| 26 30 (35 ([ 10 14 12 26 +| 3 WEL/IRE
3 [procesy stochastyczne AEE| 18 20 [ 20| 10 8 6 4 18 +| 2 WEL /ISt
4 [sieci neuronowe AEE| 28 40 ] 30 | 10 | 10 10 8 28 X| 4 WEL /ISE
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 138 [ 18,0 145 | 6,0 | 54 10 62 8 4 |[102 13 | 36 5
1 |bezpieczenstwo systemdw informacyjnych ITT 28 35| 25| 10 10 4 12 2 28 X| 35 WEL /ISt
2 |kompatybilno$¢ elektromagnetyczna AEE| 28 351 20 | 1,0 14 6 8 28 +| 3,5 WEL /ISt
3 |monitoring elektromagnetyczny $rodowiska AEE| 18 20| 25 | 1,0 8 10 18 +| 2 WEL / IRE
4 |programowalne uktady cyfrowe AEE| 28 40 ] 30 | 1,0 6 12 8 2 28 X| 4 WEL /ISt
5 |diagnostyka systeméw cyfrowych AEE| 18 20 (25|10 10 8 18 +| 2 WEL/ISE
6 |radio equipment programming (w jez. angielskim) ITT 18 30| 20 [ 10 6 12 18 +| 3 WEL /ISt
D. Grupa tresci wybieralnych 118 | 150 10,5 | 6,0 | 48 10 56 4 36 4 | 46 5 | 36 6
1 |zastosowanie baz danych AEE| 18 201 15| 1,0 8 6 4 18 +| 2 WEL /ISE
2 |wzorcowanie przyrzgdéw pomiarowych AEE| 18 20| 20 | 1,0 6 12 18 +| 2 WEL /ISE
3 [$rodowiska programowe w systemach pomiarowych | AEE| 28 301 15| 1,0 12 16 28 X| 3 WEL /ISE
4 |procesory sygnatowe AEE| 18 201 20| 10 8 10 18 +| 2 WEL /ISE
5 |pomiary precyzyjne AEE| 18 30115 ] 10 6 12 18 +[ 3 WEL / ISE
6 |techniki deep learningu AEE 18 3,0 2,0 1,0 8 10 18 +| 3 WEL /ISE
trzy przedmioty wybieralne z pigciu 84 |120)| 75 | 3,0 | 36 16 | 24 8 84 12
1 |komputerowa eksploracja danych eksperymentalnych| AEE 25 [ 10] 12 16 28 +| 4 WEL /ISE
2 [pomiary i analiza biosygnatéw AEE 25 [ 10 12 8 8 28 +| 4 WEL /ISE
3 [systemy rozproszone AEE| 84 120 25 | 10 12 16 28 +| 4 WEL/ISE
4 |systemy telematyczne AEE 25| 10 12 8 8 28 +| 4 WEL/ISE
5 |modelowanie uktadéw dynamicznych AEE 2,5 1,0 12 8 8 28 +| 4 WEL / ISE
E. Praca dyplomowa 24 25,0 | 17,5 | 13,5 24 4 1 20 24
1 |seminaria przeddyplomowe AEE 4 1,0 05 | 05 4 4 +| 1 WEL / ISE
2 |seminaria dyplomowe AEE 20 4,0 1,0 1,0 20 20 +| 4 WEL /ISE
3 |praca dyplomowa AEE 20,0 | 16,0 | 12,0 X[ 20 WEL
F. Praktyka zawodowa tyg. | 2,0 2,0 termin realizacji 2
1 |praktyka specjalistyczna AEE| 22 | 20 2,0 |V okresie lipiec-wrzesiert - po | lub + 2 WEL
llsem. w zalezno$ci od naboru
ogdétem godzin/pkt. ECTS 512 | 90,0 | 62,0 | 37,0 | 206 | 76 | 176 | 8 | 46 | 244 30 | 212 30 | 56 30
UWAGI
o A liczba egzaminéw x 2 2 1 5
rodzaje i liczba rygoréw w semestrze:
liczba zaliczen + 10 8 3 21

Wybér specjalnosci w trakcie | semestru studiow.

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 21 grudnia 2021 r.
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Zatgcznik 9

PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): automatyka, elektronika i elektrotechnika
KIERUNEK STUDIOW: elektronika i telekomunikacja

Wojskowa
Akademia

Techniczna SPECJALNOSC PROFILOWANA PRZEDMIOTAMI WYBIERALNYMI: systemy teleinformatyczne

obowigzuje dla naboru w r.a. 2021/2022 (poczatek - wiosna 2022 r.)

[v] o
2 . 2 n q
% ogo{e_m e . liczba godzm/rygor/pf(t ECTS w jednostka
) 3 godzin/ L < w tym godzin: semestrze: organizacyjna
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY g | PMECTS | 235 |6L 3 , T T adminisirjaca | Uwagi
E Iy 2l*s odpowiedzialna za
& « '% -~ . q przedmiot
& godz. | ECTS £ wykt. |éwicz.| lab. |projekt|semin.| godz |ECTS| godz | ECTS | godz [ECTS
5
AGrupa tresci ksztatcenia ogélnego 40 5 2 22 2 10 6 40 5
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) NS 4 4 4 + ZHiBP
2 |narzedzia pracy zespotowej NS | 18 | 2,0 1,0 6 10 2 18 +| 2 WEL /ISt
3 |zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacji NP 18 | 3,0 1,0 12 2 4 18 +| 3 WEL /ISt
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 108 | 13,0 12,0 | 45| 46 ( 38 | 24 62 7 | 46 6
1 |metody numeryczne i optymalizaciji AEE| 36 | 40| 35| 15| 14 10 12 36 +| 4 WEL / IRE
2 |pola i fale elektromagnetyczne AEE| 26 30| 35| 10 14 12 26 +[ 3 WEL/IRE
3 |procesy stochastyczne AEE| 18 | 20| 20| 1,0 8 6 4 18 + 2 WEL /ISt
4 |sieci neuronowe AEE| 28 | 40 ] 30 | 1,0 10 10 8 28 4 WEL / ISE
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 138 (18,0 | 145( 60 | 54 | 10 | 62 8 4 |102 13 | 36 5
1 |bezpieczenstwo systemdw informacyjnych ITT | 28 [ 35] 25| 10] 10 4 12 2 28 X[ 3,5 WEL /ISt
2 |kompatybilno$¢ elektromagnetyczna AEE| 28 | 35| 20| 10| 14 6 8 28 +|[ 3,5 WEL /ISt
3 |monitoring elektromagnetyczny srodowiska AEE| 18 201 25| 10 8 10 18 +| 2 WEL/ IRE
4 |programowalne uktady cyfrowe AEE| 28 | 40| 30| 1,0 6 12 8 2 28 X[ 4 WEL /ISt
5 |diagnostyka systemoéw cyfrowych AEE| 18 | 20| 25| 1,0 10 8 18 + 2 WEL/ISE
6 |radio equipment programming (w jez. angielskim) ITT | 18 | 30| 20| 1,0 6 12 18 + 3 WEL /ISt
D. Grupa tresci wybieralnych 156 | 17,0 | 145 | 7,0 | 66 4 76 10 | 36 4 (102 1 18 2
1 |protokoly sieci teleinformatycznych ITT | 18 201 25| 1,0 6 12 18 +| 2 WEL /ISt
2 |zintegrowane systemy cyfrowe AEE| 18 | 20| 25| 1,0 6 12 18 +| 2 WEL /ISt
3 |systemy i ustugi multimedialne ITT| 18 | 20| 20| 10] 10 8 18 + 2 WEL /ISt
4 |mikroprocesory i systemy wbudowane AEE| 28 | 30 ] 20| 10 8 16 4 28 + 3 WEL /ISt
5 |zaawansowane techniki w sieciach przewodowych ITT | 28 | 30] 25| 10] 16 8 4 28 X 3 WEL /ISt
6 |techniki telefonii komdrkowej ITT] 28 | 30| 15[ 10] 12 4 12 28 X| 3 WEL /ISt
7 |zarzgdzanie projektami AEE| 18 20 15| 10 8 8 2 18 +| 2 WEL /ISt
trzy przedmioty wybieralne z o$miu 54 | 6,0 45 | 3,0 | 22 20 12 54 6
1 |sieci sensoryczne ITT 1,5 | 1,0 4 8 6 18 + 2 WEL /ISt
2 |techniki ukrywania danych T 15110 10 4 4 18 + 2 WEL /ISt
3 |jezyki opisu tresci ITT 1,5 [ 1.0 8 8 2 18 +| 2 WEL /ISt
4 |wirtualizacja i sieci definiowane programowo ITT 54 | 60 1,51 10 8 8 2 18 + 2 WEL /ISt
5 |sieci IP nastgpnej generaciji ITT ’ 1,51 1,0 8 8 2 18 + 2 WEL /ISt
6 |optyczne systemy transportowe ITT 1,5 1,0 8 8 2 18 + 2 WEL /ISt
7 _|diagnozowanie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych | ITT 1,51 10 8 8 2 18 + 2 WEL /ISt
8 |narzedzia symulacii sieci teleinformatycznych AEE 1,51 10| 10 8 18 + 2 WEL /ISt
dwa przedmioty wybieralne z czterech 36 | 40| 30 | 20 | 14 16 2 4 36 4
1 |telefonia IP ITT 151 10 8 8 2 18 +| 2 WEL /ISt
2 |zarzadzanie bezpieczenstwem systeméw teleinformatycznych| [TT 36 | 40 1,5 | 1,0 6 8 2 2 18 +| 2 WEL /ISt
3 |systemy multimedialne nowej generaciji ITT ’ 1,5 | 1,0 8 8 2 18 +| 2 WEL /ISt
4 |architektura SOA ITT 1,5 | 1,0 12 2 4 18 +| 2 WEL /ISt
E. Praca dyplomowa 24 | 250( 17,5| 13,5 24 4 1 20 24
1 |seminaria przeddyplomowe ITT 4 10| 05| 05 4 4 +| 1 WEL /ISt
2 |seminaria dyplomowe ITT| 20 | 40| 10 ] 10 20 20 +| 4 WEL /ISt
3 |praca dyplomowa ITT 20,0] 16,0 [ 12,0 X| 20 WEL
F. Praktyka zawodowa tyg. | 2,0 2,0 termin realizacji 2 1
w okresie lipiec-wrzesien - po |
1 |praktyka specjalistyczna mT| 22| 20 2,0 lub Il sem. w zaleznosci od + 2 WEL
naboru
ogétem godzin/pkt. ECTS 556 | 90,0 | 66,0 | 38,0 | 224 | 54 | 208 | 10 | 60 | 244 30 | 238 30 74 30 556
UWAGI
liczba egzaminéw x 2 3 1 6
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze:
liczba zaliczen + 10 9 4 23

Wybor specjalnosci w trakcie | semestru studiow.

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 21 grudnia 2021 r.
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Wojskowa
Akademia Wydziat ;
Techniczna Elektroniki ™

Opinia
Wydziatowej Rady ds. Ksztalcenia
Wydziatu Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

Nr 67/RDK/WEL/2021 z dnia 18 listopada 2021 r.

o projekcie programu studiéw cywilnych Il stopnia stacjonarnych
i niestacjonarnych na kierunku elektronika i telekomunikacja w jezyku
polskim dla naboru w roku akademickim 2021/2022

Na podstawie procesu 4.1 zbioru opiséw proceséw realizowanych w ramach
systemu zapewnienia jako$ci ksztatcenia w WAT i wzoréw formularzy uzywanych
w tych procesach, stanowigcego zatgcznik do Zarzadzenia Rektora Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego nr 1/RKR/2020 z dnia
8 stycznia 2020 r. w sprawie okreSlenia proceséw realizowanych w ramach
systemu zapewnienia jakoSci ksztafcenia w WAT, wyraza sie nastepujgca opinie:

Wydziatowa Rada ds. Ksztatcenia Wydziatu Elektroniki Wojskowej Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego wyraza pozytywna opinie o projekcie
programu studiéw cywilnych |l stopnia stacjonarnych i niestacjonarnych na
kierunku elektronika i telekomunikacja w jezyku polskim dla naboru w roku
akademickim 2021/2022.

inz. Andr2}j W |
SRy ing § WISNIEWSK Przewodniczacy Rady ds. Ksztatcenia

17 1§ 201 ' N |
AQCRA UM OudU
Za zg0dnosé ' >LUUH ¥ WSKI, o \J
£0UN0SC Z oryginalem dr hab. inz. Jacek JAKUBOWSKI, prof. WAT

Sporzadzit Jacek Jakubowski — PDKIR
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