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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiéw ,,Energetyka”

Poziom studiow studia drugiego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma(y) studiow stacjonarna i niestacjonarna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji poziom 7

Kierunek studiéow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki Nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa Automatyka, elektronika i elektrotechnika (60%),
inzynieria mechaniczna (30%), informatyka techniczna i
telekomunikacja (5%), inzynieria Srodowiska, gérnictwo i
energetyka (5%)

Dyscyplina wiodaca:’ Automatyka, elektronika i elektrotechnika

Jezyk studiow polski

Liczba semestrow trzy

taczna liczba godzin

W programie specjalnosci profilowanej tgczna liczba godzin tgczna liczba godzin
przedmiotami wybieralnymi Studia stacjonarne (SS) | Studia niestacjonarne (SN)
Elektroenergetyka 906 608
Maszyny i urzagdzenia w energetyce 908 608

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 90 pkt
taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec:

- prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia

" w przypadku przyporzgdkowania kierunku studiéw do wigcej niz jednej dyscypliny naukowej;
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W programie specjalnosci profilowanej Liczba punktéw ECTS Liczba punktéw ECTS
przedmiotami wybieralnymi Studia stacjonarne (SS) | Studia niestacjonarne (SN)
Elektroenergetyka 47,5 32
Maszyny i urzgdzenia w energetyce 48,0 34

- z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych? 6 pkt.

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk
zawodowych:

Kazdy student realizujgcy studia na kierunku studidéw ,Energetyka” zobowigzany jest
do zaliczenia praktyki.

Wymiar tygodni praktyk i liczba punktéw ECTS: studia Il stopnia stacjonarne i
niestacjonarne: nie mniej niz 2 tygodnie, liczba punktéw ECTS - 2Praktyka jest
integralng czescig realizowanego procesu ksztatcenia na kierunku ,Energetyka”. Ich
zaliczenie warunkuje zaliczenie danego roku studidow. Plany studiow zawierajg
informacje o czasie trwania praktyk zawodowych i przydzielonych punktach ECTS.
Na studiach drugiego stopnia obowigzuje praktyka specjalistyczna (co najmniej 2
tygodnie / 2 pkt ECTS). Praktyki obowigzujg zaréwno na studiach stacjonarnych, jak
i na niestacjonarnych i sg realizowane w okresie lipiec-wrzesien - po | lub Il sem. w
zaleznosci od naboru.

Zasady odbywania i zaliczania praktyk zawodowych w Wydziale Elektroniki WAT
zostaty okreslone Decyzjg Dziekana Wydziatu Elektroniki oraz sg zgodne z
.,Regulaminem studiow wyzszych Wojskowej Akademii Technicznej”.

Wszystkie dokumenty zwigzane z realizacjg praktyk sg do pobrania ze strony Wydziatu
Elektroniki, zaktadka: Strona gtéwna » Studenci » Praktyki zawodowe.

Opis zaktadanych efektoéw uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z
dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencii inzynierskich®

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,

2 nie dotyczy kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.
3 dotyczy kierunkow studiow, absolwentom ktérych nadawany jest tytut zawodowy: inz., mgr inz.
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-w zakresie komunikowania sie (K)- odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem
obcym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wiasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetenciji spotecznych (K) - ktora okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i
dziatanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos$c¢ i rozwdj etosu.

Objasnienie oznaczen:
- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sig;
-W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych;
- 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.
-w kolumnie kod skfadnika opisu - Inz* P6S WG - kod sktadnika opisu
charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 7 Polskiej Ramy
Kwalifikaciji.

symbol kod
i numer opis zakladanych efektéw uczenia sie sktadnika
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
ma rozszerzong wiedze w zakresie matematyki obejmujaca
probabilistyke i statystyke matematyczng oraz elementy P7S_ WG
K W01 matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody
— matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do
formutowania i rozwigzywania zadan podejmowanych w
trakcie studiow
ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki,
obejmujaca podstawy fizyki kwantowej oraz fizyki jgdrowe;j P7S_ WG
K wo2 | W tym wiedze nie-zbedng do zrozumienia zjawisk
— fizycznych majacych istotny wptyw na wtasciwosci nowych
materiatow i dziatanie zaawansowanych elementow i
uktadéw energetycznych oraz w ich otoczeniu
posiada wiedze z zakresu wybranych metod numerycznych P7S_WG
K W03 i ich zastosowania do rozwigzywania zagadnien naukowych Inz_P7S_WG
- i inzynierskich w tym z zakresu pola elektromagnetycznego
oraz termomechaniki
ma poszerzong wiedze w zakresie projektowania, P7S_WG
K_W04 | konstrukcji, zasad dziatania oraz eksploataciji instalacji i Inz_P7S_WG
sieci energetycznych
K_WO05 | ma pogtebiong wiedze z zakresu sieci komputerowych I.D?S—WG
— Inz_ P7S WG
K Wos | Mma wiedze w zakresie modelowania, analizy i sterowania P7S_WG
— systemami energetycznymi Inz_ P7S WG
ma wiedze w zakresie metod i technik pomiaru wielkosci P7S WG
K_WO07 | charakteryzujgcych efektywnos¢ i niezawodnos¢ systemow Inz_P7S_WG
energetycznych.

* w przypadku kompetencji inzynierskich;
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zna i rozumie podstawy budowy i eksploatacji maszyn i P7S_WK
K_WO08 | urzgdzen wykorzystywanych do przemiany energii, a takze Inz_P7S_WK
jej przejmowania i przenoszenia
K W09 ma pogtebiong wiedze w zakresie maszyn, urzadzen i P7S_WG
— aparatéw wchodzgcych w sktad systemow energetycznych Inz_P7S_WG
ma pogtebiong wiedze w zakresie urzadzen Inz_P7S_WG
K_W10 .
— przeksztattnikowych stosowanych w energetyce
ma poszerzong wiedze z zakresu nowoczesnych technik P7S_WK
K_W11 | pozyskiwania energii z konwencjonalnych i Inz_P7S_WG
niekonwencjonalnych zrédet energii.
zna problemy zwigzane ze wspotpracg systemu P7S_WG
K W12 | elektroenergetycznego ze zrédtami rozproszonymi i Inz_P7S_WG
mobilnymi oraz metody sktadowania energii w systemie
ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, P7S_ WG
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych Inz_ P7S_WG
K_ W13 . A - .
- uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej
ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym P7S_WK
K W14 zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalno$ci P7S_WK
- gospodarczej w energetyce oraz konsekwenc;ji
wynikajgcych z dziatania w warunkach niepewnosci i ryzyka
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P7S_WK
K_W15 Co o ; . : o
— przedsiebiorczosci oraz kierowania zespotami ludzkimi
ma rozszerzong wiedze o charakterze nauk spotecznych i P7S_WK
K_W16 | humanistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach
do innych nauk
UMIEJETNOSCI Absolwent:
potrafi ze zrozumieniem pozyskiwac i integrowa¢ informacje P7S_UW
K U0 Z literatury i internetowych baz danych (w tym ze zrédet w P7S_UO
- jezykach obcych), dokonywac ich interpretacji i weryfikaciji,
wyciggac¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie
K U02 potrafi porozumiewac¢ sie przy uzyciu réznych technik w P7S_UO
— kazdym $srodowisku przy uzyciu jezykéw obcych
K U03 potrafi przygotowac opracowanie naukowe i zredagowac P7S_UW
— tekst prezentujgcy rezultaty badan Inz P7S UW
postugujac sie poprawnym jezykiem technicznym i P7S_UK
K U04 terminologig fachowg potrafi przedstawi¢ ustnie w sposoéb P7S_UW
— zrozumiaty szczegétowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki
K UO5 potrafi sam okresli¢ kierunek dalszego pogtebiania wiedzy P7S_UU
— w oparciu o réznorodne zrddta informacji
potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ P7S_UK
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w
K_U06 | stopniu pozwalajgcym na porozumiewanie sie w mowie i
pismie w zakresie ogdlnym oraz w wyzszym stopniu w za-
kresie specjalistycznej terminologii
potrafi postugiwac sie roznymi technikami i urzgdzeniami do P7S_UW
K_UO07 | pozyskiwania i wymiany informacji przy realizacji zadan o Inz_P7S_UW
charakterze badawczym
potrafi tworzy¢ modele matematyczne, wykorzystywac P7S_UW
K U08 poznane modele i metody oraz symulacje komputerowe do Inz_ P7S_UW
— analizy i oceny dziatania urzgdzen, uktadéw i systeméw
energetycznych
potrafi wykorzystujgc wiedze z réznych dziedzin nauki P7S_UW
K U09 dokonac analizy i oceny pracy systemow energetycznych Inz_P7S_UW

réwniez pod wzgledem ekonomicznym stosujgc poznane
techniki oraz narzedzia pomiarowe i programowe
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potrafi formutowac oraz weryfikowaé hipotezy zwigzane z P7S_UW
K_U10 problemami inzynierskimi i prostymi problemami Inz_P7S_UW
badawczymi
potrafi porowna¢ rozwigzania uktadéw pozyskiwania energii P7S_UW
K _U11 z réznych Zrédet oraz okresli¢ ich optacalnosé ekonomiczng P7S_UW
na rynku energii Inz P7S _UW
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary P7S_UW
charakterystyk eksploatacyjnych, a takze ekstrakcje Inz_P7S_UW
K U12 podstawowych parametréw charakteryzujgcych urzadzenia
stuzgce do pozyskiwania, transformacji i konwersji energii
oraz do jej magazynowania
potrafi integrowac wiedze z zakresu réznych dyscyplin P7S_UW
K U13 nauki oraz stosowac podejscie systemowe w procesie Inz_ P7S_UW
— oceny dziatania obiektéw technicznych stosowanych w
energetyce
potrafi dokona¢ krytycznej analizy i oceny efektywnosci P7S_UW
K U14 energetycznej projektowanych lub istniejgcych rozwigzan Inz_ P7S_UW
- technicznych w dziedzinie energetyki oraz zaproponowaé
ich modyfikacje lub udoskonalenie
potrafi dokona¢ identyfikacji zagadnien i problemoéw w P7S_UW
K_U15 | zlozonym zadaniu inzynierskim, wskaza¢ odpowiednie Inz_P7S_UW
metody i narzedzia ich rozwigzania
potrafi okresli¢ przydatnos¢ metod i narzedzi P7S_UW
K _U16 | wykorzystywanych do oceny systeméw energetycznych w Inz_ P7S_UW
ramach realizowanych zadan inzynierskich
potrafi na podstawie zatozen konstrukcyjnych wykonaé P7S_UW
K U17 projekt urzadzenia, systemu lub procesu energetycznego Inz_ P7S_UW
- uzywajac wspotczesnych narzedzi do projektowania lub
programowania
K U18 potrafi dokonaé obserwaciji i interpretacji otaczajgcych go P7S_UW
— zjawisk humanistycznych, prawnych i spotecznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
potrafi przekazywaé innym posiadang wiedze i umiejetnosci P7S_KO
K_KO01 oraz informacje i opinie dotyczgce osiggniec¢ techniki i P7S_KR
innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej P7S KK
ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne P7S_KO
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
K_K02 na srodowisko i odpowiedzialnosci za podejmowane P7S_KR
decyzje
potrafi kontaktowac¢ sie z wspétpracownikami i P7S_KO
podporzgdkowac sie zasadom pracy w zespole, ponosi¢ P7S KR
K_KO03 | odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania, jest -
zdolny do pracy tworczej oraz do podejmowania decyzji i
kierowania zespotami pracowniczymi
potrafi rozstrzygac problemy zwigzane z wykonywaniem P7S_KO
zawodu i podejmowac kreatywne dziatania techniczne z P7S KR
K_K04 uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych w zakresie -
projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzgdzen
energetycznych
rozumie potrzebe krytycznej oceny odbieranych tresci P7S_KK
K_K05 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw

poznawczych i praktycznych
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Grupy zajeé / przedmioty® , ich skrécone opisy (programy ramowe),

przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)

odniesienie do

Lp nazwa grupy zajec¢ liczba kod cfektow
) nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny’ Kierunkowych
1. | BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY (BHP)
Tres¢ programu ramowego:
BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady
bezpieczenstwa i higieny prac (nauki) requty
bezpiecznego postepowania, wymagane przy KW 24
wykonywaniu okreslonej pracy (czynnosci)), wynikajgce KU 16
Z przestanek naukowych i technicznych. Ochrona przed K KO1
zagrozeniami dla zdrowia i bezpieczenstwa studentow. -
Stosowanie od nastepstw nieszczesliwych wypadkow.
Postepowanie w razie wypadkdw i w sytuacjach
zagrozen. Zasady udzielania pierwszej pomocy
przedlekarskiej.
2. |KIEROWANIE ZESPOtAMI LUDZKIMI
Tres¢ programu ramowego:
Krotki opis tresci modutu na ogélnym poziomie i w
sposdb mozliwie przystepny (program ramowy K_W25
modutu). K_U01
Wyktad aktywizujgcy studentéw z jednoczesng 30 K_U02
prezentacjg przyktadow odnoszgcych sie do ’ K_KO01
najlepszych praktyk kierowania ludzmi. K_K04
Cwiczenia przygotowane w formie; analizy K_KO05
przypadkdw, prezentacji audio — wizualnych oraz
rozwigzan i prezentacji przygotowanych przez
studentow.
3. |METODY PODEJMOWANIA DECYZJI
Tres¢ programu ramowego:
Wistep, cel i zakres wyktadu. Inzynier a podejmowanie EiT_WO01
decyzji. Problematyka wyboru decyzji w dziatalnoSci EiT_wWO08
inzynierskiej. Podstawy podejmowania decyzji. EiT_01
Podstawowe pojecia teorii prawdopodobieristwa. 30 EiT_U01
Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci i ’ EiT_U03
ryzyka. Drzewa decyzyjne. Uaktualnianie wartosci EiT_U08
prawdopodobienstw. Drzewa decyzyjne w EiT_KO03
uaktualnionym wartoSciami prawdopodobienstwami. EiT_KO05

Analiza przyrostow. Pojecie uzytecznosci.
Podejmowanie decyzji jako gra.

S karty informacyjne przedmiotow sg opracowywane i udostepniane w terminie 30 dni przed
rozpoczeciem semestru na stronie Wydziatu: Strona gtowna » Studenci » Karty informacyjne Modutéw
(Sylabusy)

6 nazwy grup zajec / przedmiotow
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odniesienie do

Lp nazwa grupy zajec liczba kod efektow
) nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny’ Kierunkowych

4. |ZARZADZANIE JAKOSCIA W ENERGETYCE
Tres¢ programu ramowego: K W14
System zarzgdzania jakoScig. Integracja systeméw K W15
zarzgdzania jako$cig Metody i narzedzia 20 AEE K U13
wspomagajgce funkcjonowanie systemow. Zasady ’ K U18
projektowania, budowy i wdrazania systemow K KO3
zarzgdzania jakoScig. Standardy jakoSciowe ustug -
energetycznych.

grupa tresci ksztatcenia podstawowego

1. |RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA |
STATYSTYKA MATEMATYCZNA
Tresé programu ramowego: K_WO01
Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentéw 4,0 K_Uo07
wybranych pojec i zagadnien statystyki matematycznej K_U01
i nabycia wiedzy o najwazniejszych metodach
wnioskowania statystycznego.

2. |METODY NUMERYCZNE
Tres¢ programu ramowego: K WO1
Wprowadzenie do metod numerycznych: okreslonosc¢ i K W03
stabilno$¢ probleméw, btedy, rozwigzywanie uktadéw 4,0 K UO1
réwnan, interpolacja i aproksymacja, obliczanie cafek, K KO1
rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych, -
rozwigzywanie zagadnien brzegowych.

3. | WYBRANE ZAGADNIENIA FIZYKI
KWANTOWEJ
Tres¢ programu ramowego:
Zaprezentowano wspoétczesne podejscie do mechaniki K W01
kwantowej jako teorii operatoréw hermitowskich w K W02
przestrzeni Hilberta. Rozpatrzono wybrane rozwigzania 4.0 K UO1
réwnania Schrodingera w jednym (1D) i trzech (3D) ’ K U18
wymiarach. Przedstawione pojecia stuzg lepszemu K KO1
zrozumieniu podstaw wspofczesnej elektroniki ciata -
statego ze szczegoblnym uwzglednieniem aparatu
pojeciowego nowych technologii kwantowych i
nanoelektroniki.

4. | WYBRANE ZAGADNIENIA Z ANALIZY
MATEMATYCZNEJ
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentéw K_WO01
wybranych elementarnych pojeé i zagadnier: analizy 4,0 K_U07
wektorowej oraz do nabycia wiedzy o najwazniejszych K_U01
réwnaniach rézniczkowych czgstkowych fizyki
matematycznej i opanowania wybranych metod ich
rozwigzywania.

grupa tresci ksztatcenia kierunkowego

1. | MODELOWANIE ZAGADNIEN
TERMOMECHANIKI K_WO01
Tre$¢ programu ramowego: K_WO03
Opis teoretyczny oraz metody rozwigzywania K_U08
zagadnien z zakresu termomechaniki w aspekcie 3,0 AEE K_U10
modelowania systemow energetycznych. K_U15

K_KO02
K_KO03
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odniesienie do

Lp. _ r;azwa’grupy za_jeé liczba kod_ , efektow
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny Kierunkowych
2. | MODELOWANIE ZAGADNIEN
ELEKTROTECHNIKI K_Wo02
Tres¢ programu ramowego: K_W12
Nauka zastosowania programow symulacyjnych i K_W08
tworzenia wlasnego oprogramowania do 3,0 AEE K_U01
rozwigzywania roznych zagadnien elektrotechniki: K_U07
analizy obwoddw, analizy pola, analizy systemoéw, K_U10
projektowania urzgdzen. K_K04
3. | KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE
PROJEKTOWANIA W ENERGETYCE Z CAD K W06
Tres¢ programu ramowego: K W05
Proces projektowania elementdw infrastruktury K UO03
przesytowej medioéw w energetyce. Projektowanie 4.0 AEE K UO01
zbiornikéw cisnieniowych, elementéw potgczen ’ K U15
rurowych oraz zaworéw. Zastosowanie systemow K U02
komputerowego wspomagania projektowania w K K04
procesie konstruowania elementéw urzgdzeri -
energetycznych (CAD/CAE).
4. | MODELOWANIE SYSTEMOW
ENERGETYCZNYCH
Tres¢ programu ramowego:
Wyktad(sys- system):
Wistep-systemy, przyktady, modelowanie i symulacja.
Rola modelowania matematycznego. Wtasciwosci i
zachowanie systemow, podobienstwa, analogie,
réznorodnos¢. Stany ustalone i dynamiczne pracy sys..
Typowe cechy i wtasciwosci sys. | modeli. Kilka
przyktadow z dziedziny elektroenergetyki, z dziedziny
sys. Gazowniczych i sys. Cieptowniczych. K_W06
Komputerowe wyznaczanie stanéw, metody K_U04
numeryczne. Regulacja i sterowanie sys. Struktury 4,0 AEE K_U08
obiegu sygnatéw. Wykorzystanie symulacji do K_U13
typowych analiz. Wybrane modele na styku zagadnier K_K04
techniczno- ekonomicznych. Rola metod Al. | metod
zgtebiania danych w modelowaniu sys. Podstawowe
oprogramowanie.
Cwiczenia:
Modelowanie podstawowych elementow sys.
Elektroenergetycznych, sys. Gazowniczych i sys.
Cieptowniczych oraz interakcji tych elementoéw,
badanie stanéw pracy. Modelowanie i badanie
wybranych stanow nieustalonych pracy systemow oraz
wybranych zwigzkdéw techniczno-ekonomicznych.
5. |SIECI KOMPUTEROWE | BAZY DANYCH
Tre$¢ programu ramowego: K_W08
Nauka podstawowych wiadomosci o budowie i K_W09
dziataniu sieci komputerowych, ustugi sieciowe, rola K U114
baz danych w systemach informatycznych, relacyjne 3,0 AEE K_Uo07
bazy danych, podstawy jezyka SQL. K U14
K_U01
K_KO01
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6. |PODSTAWY ENERGETYKI JADROWEJ
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot ma za zadanie zaznajomienie studentéw z
budowsg i dziataniem elektrowni jadrowych, pracujgcych
w oparciu o reaktory lekkowodne, tak wrzgce, jak i
ci$nieniowe. Duzg uwage poswiecono omowieniu K W02
procesoéw fizycznych zachodzgcych w reaktorze K W11
jadrowym, takich jak: moderacja, transport i dyfuzja 3,0 ISGE K U14
neutronow oraz reakcja faricuchowa rozszczepienia. K K02
Poruszane sg tez zagadnienia stanu ustalonego, -
samoistnej i wymuszonej zmiany mocy, sterowania za
pomocg neutronéw opdznionych. Przedyskutowano tez
problem gospodarki paliwem jgdrowym w aspekcie
Jjego przygotowania i utylizacji oraz zwigzany z tym
problem bezpieczernstwa i ochrony srodowiska

7. | SENSORY W ENERGETYCE
Tres¢ programu ramowego: ToA WO
Wprowadzenie do techniki sensorowej. Czujniki ToA W07
termiczne i fotonowe. Czujniki pojemnos$ciowe, ToA W03
indukcyjne, ultradzwiekowe, potencjometryczne, 20 AEE ToA W04
termistorowe i Halla. Czujniki $wiattowodowe. Czujniki ’ T2A W07
niebezpiecznych substancji. Pirometry i uktady ToA W02
zobrazowania. Uktady kondycjonowania i T2A W05
przetwarzania sygnatow. Czujniki zintegrowane i sieci -
czujnikow.

8. |SELECTED PROBLEMS OF DYNAMIC
SYSTEMS THEORY (W JEZ. ANGIELSKIM)
Tres¢ programu ramowego: K W01
The subject introduces the basic notions of dynamic K W07
systems: state spece and transfer function descriptions 20 AEE K UO1
in continuous and discrete time, frequency ’ K UO03
characteristics. Bode plot, feedback systems, stability, K KO3
margin of stability, chaotic systems, models of chosen -
dynamic devices used in power system, dynamic model
of cooperating power systems.

Specjalnos¢ ELEKTROENERGETYKA
grupa tresci ksztalcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne

1. |LABORATORIUM PROBLEMOWE
Tres¢ programu ramowego:
Zajecia polegajg na samodzielnej, indywidualnej pracy
przysztego dyplomanta w laboratorium na temat
ustalony przez kierownika pracy dyplomowej, tematem K U0
pracy moze by¢ rowniez symulacja komputerowa K U03
wybranych zagadnien zwigzanych z pracg dyplomowa. 2,0 AEE K KO
Praca wykonywana bedzie pod kierunkiem kierownika K K04

tematu pracy dyplomowej i przez niego oceniona.
Laboratorium problemowe wraz z seminarium
dyplomowym powinno przyspieszyc¢ i zwiekszyc
zZaangazowanie studentoéw w proces wykonywania prac
dyplomowych magisterskich.
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SCADA, EMS, estymacja wektora stanu. Stabilnos¢
napieciowa i mocowa. Zaktocenia pracy SEE,
stabilnos$¢ dynamiczna.

Lp nazwa grupy zajec liczba kod efektow
) nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny’ Kierunkowych

2. |URZADZENIA KLIMATYZACYJNE |
CHEODNICZE K W08
Tres¢ programu ramowego: K W09
Podstawowe procesy technologii klimatyzacyjnej i 2,0 IM K U13
chtodniczej. Wymiana i przewodzenie ciepta. K K02
Chtodziarki i pompy ciepta. Urzadzenia klimatyzacyjne. -
Systemy klimatyzacji.

3. |ZAAWANSOWANE METODY I TECHNIKI
POZYSKIWANIA PALIW | ENERGII
Tres¢ programu ramowego:
Prognozy rozwoju technologii syntezy jadrowey.
Pozyskiwanie gazu i ropy naftowej ze struktur K_W11
tupkowych. Zagazowywanie wegla jako efektywne 2,0 VY] K_U05
Zrédto pozyskiwania wysokoenergetycznych paliw. K_KO01
Technologie wykorzystania biomasy i odpadow
rolniczych. Spalanie tlenowe a energetyka oparta na
weglu. Wysokoprawne nadkrytyczne bloki
energetyczne weglowe.

4. | TORY PRADOWE | UKLADY STYKOWE
Tres¢ programu ramowego:
Wstep, klasyfikacja torow prgdowych i uktadéw
stykowych. Narazenia napieciowe, obcigzenia prgdowe K W08
i nietypowe warunki pracy. Obcigzalno$¢ pragdowa 20 AEE K W09
ciggta i zwarciowa. Obcigzalnos¢ elektrodynamiczna. ’ K U10
Zagadnienie tuku elektrycznego i napiecia powrotne. -
Analiza przebiegu ruchu stykéw podczas ich
zamykania i po ich zderzeniu sie. Zagadnienia
zwigzane z eksploatacjg zestykow.

5. | STEROWANIE SYSTEMAMI
ELEKTROENERGETYCZNYMI
Tres¢ programu ramowego: W04
Struktura systemu elektromagnetycznego (SEE). W06
Modelowanie matematyczne linii, transformatoréw i W07
sieci przesytowej. Obliczenia rozptywowe i symulacja 20 AEE uos
pracy systemu elektroenergetycznego. Systemy ’ uo9
regulacji napiecia i czestotliwosci. Operatywne u16
nadzorowanie i sterowanie pracg SEE. Systemy KO3
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ELEKTROENERGETYCZNE SIECI
ROZDZIELCZE

Tres¢ programu ramowego:

Wyktad:

Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze / dystrybucyjne,
ich struktury, konfiguracje. Schematy zastepcze i
modele z macierzg Y elementow sieci, modele stacji el-
en. Straty i spadki napie¢ weztowych, profile
napieciowe sieci, moc bierna, kompensacja mocy
biernej, requlacja napiecia. Prognozowanie poboru
mocy (energii). Straty mocy i energii w sieciach
dystrybucyjnych. Ograniczenia techniczne pracy sieci.
Metody i srodki ksztaftowania przeptywdw mocy. Prady
zwarciowe. Dobér przewodow elektroenergetycznych.
Praca punktu neutralnego sieci. Ochrona
przeciwporazeniowa w urzgdzeniach o napieciu
powyzej 1 kV.

Projekt:

Wykonanie zadania projektowego z
elektroenergetycznych sieci rozdzielczych w obiekcie
przemystowym.

2,0

AEE

K-W04
K_U13
K_U17
K_K02
K_K04

MOBILNE URZADZENIA ENERGETYCZNE
Tres¢ programu ramowego:

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Naped elektryczny w urzgdzeniach mobilnych.
Przenos$ne narzedzia z napedem elektrycznym.
Urzgdzenia elektrotermiczne. Urzgdzenia
o$wietleniowe. Zabezpieczenie odbiornikow
elektrycznych. Elektrotechniczne zrédfa pradu.
Systemy zasilania awaryjnego. Zespoty prgdotwércze.
Elektrotechniczne zrodta pradu.

2,0

AEE

K_W09
K_W11
K_U14
K_KO1

PROGRAMOWANE UKLADY STEROWANIA
Tres¢ programu ramowego:

Ogolna charakterystyka przemystowych systemoéw
cyfrowych PLC. Metodyka projektowania i
programowania aplikacji programowalnych systemow
sterowania przemystowego. Podstawowe elementy
normy IEC 61131-3. Sktadnia jezyka programowania
sterownikéw PLC. Organizacja struktury systemu
sterowania. Uktady regulacji w systemach sterowania
opartych na PLC. Protokoty komunikacyjne w
sterownikach PLC. Wspéipraca z systemami SCADA.

3,0

AEE

Specjalnos¢ MASZYNY | URZADZENIA W
ENERGETYCE

210




Lp.

nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscypliny’

odniesienie do
efektow
kierunkowych

LABORATORIUM PROBLEMOWE

Tres¢ programu ramowego:

Zajecia podlegajg na samodzielnej ,indywidualnej pracy
przysztego dyplomanta w laboratorium na temat
ustalony przez kierownika pracy dyplomowej, tematem
pracy moze byc¢ réwniez symulacja komputerowa
wybranych zagadnien zwigzanych z pracg dyplomows.
Praca wykonywana bedzie pod kierunkiem kierownika
tematu pracy dyplomowej i przez niego oceniona.
Laboratorium problemowe wraz z seminarium
dyplomowym powinno przy$pieszyc¢ i zwiekszy¢
zaangazowanie studentoéw w proces wykonywania prac
dyplomowych magisterskich.

2,0

AEE

K_U01
K_U03
K_KO1
K_K04

URZADZENIA KLIMATYZACYJNE |
CHLODNICZE

Tres¢ programu ramoweqo:

Podstawowe procesy technologii klimatyzacyjnej i
chtodniczej. Wymiana i przewodzenie ciepta.
Chtodziarki i pompy ciepta. Urzgdzenia klimatyzacyjne.
Systemy klimatyzacji.

2,0

K_W08
K_W09
K_U13
K_K02

ZAAWANSOWANE METODY | TECHNIKI
POZYSKIWANIA PALIW | ENERGII

Tres¢ programu ramowego:

Prognozy rozwoju technologii syntezy jadrowey.
Pozyskiwanie gazu i ropy naftowej ze struktury
tupkowych. Zgazowywanie wegla jako efektywne zrédfo
pozyskiwania wysokoenergetycznych paliw.
Technologie wykorzystania biomasy i odpadow
rolniczych. Spalanie tlenowe a energetyka oparta na
weglu. Wysokosprawne nadkrytyczne bloki
energetyczne weglowe.

2,0

K_W11
K_U05
K_KO1

PROTOTYPOWANIE MASZYN I URZADZEN
Tres¢ programu ramowego:

Metodyka procesu prototypowania. Definiowanie
zatozen konstrukcyjnych. Parametry zewnetrzne
prototypu. Struktury uktadéw wykonawczych maszyn i
urzgdzen. Rozwigzania konstrukcyjne struktur nosnych.
Typowe podzespoty napedu i sterowania. Opracowanie
zatozen konstrukcyjnych prostego prototypu
mechanizmu maszyny. Opracowanie wymagan dla
indywidualnego prototypu. OkreSlenie parametrow
zewnetrznych opracowanej konstrukcji indywidualnego
prototypu. Budowa struktury indywidualnego prototypu.
Opracowanie kinematyki uktadéw roboczych
indywidualnego prototypu. Dobor podzespotow napedu
i sterowania dla indywidualnego prototypu.
Ksztaftowanie wytrzymatosciowe podzespotow
struktury nosnej indywidualnego prototypu. Weryfikacja
struktury kinematycznej indywidualnego prototypu.
Ocena zgodnosci konstrukcji indywidualnego prototypu
Z przyjetymi zatoZzeniami konstrukcyjnymi.

3,0

AEE

K_W03
K_W04
K_U08
K_U05
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5. | TRANSPORT MEDIOW ENERGETYCZNYCH
Tres$¢ programu ramowego: K_W04
Ogolna charakterystyka srodkéw transportu K_W08
rurociggowego. Regulacje prawne dotyczgce budowy K_W09
eksploatacji, oznakowania rurociggéw. Charakterystyka 2,0 AEE K_U12
rurociggéw dalekosieznych i technologicznych. K U13
Charakterystyka armatury rurociggowej. Obliczenia K_U15
hydrauliczne i wytrzymato$ciowe rurociggéw. Problemy K K02
trwatosci rurociggéw. Diagnostyka rurociggéw.

6. |INZYNIERIA EKSPLOATACJI MASZYN W
ENERGETYCE
Tres¢ programu ramowego:
Problemy inzynierii eksploatacji maszyn w energetyce.
Charakterystyka modeli systemu i proceséw
eksploatacji. Zasady diagnostyki maszyn w energetyce.
Modele i metody diagnostyki maszyn energetycznych. K W04
Charakterystyki i parametry niezawodnosci. K W07
Prognozowanie niezawodno$ci maszyn K U08
energetycznych. Planowanie eksploatacji i odnowy 2,0 AEE K U12
maszyn w energetyce. Problemy decyzyjne w K K02
eksploatacji maszyn i metody ich rozwigzywania. K K05
Zasady uzytkowania i obstugiwania maszyn -
energetycznych. Zakres i czestotliwos¢ obstugiwania.
Zaplecze techniczne eksploatacji maszyn w
energetyce. Optymalizacja zaopatrywania w systemie
eksploatacji. Ocena procesow eksploatacji maszyn w
energetyce. Informatyczne systemy wspomagania
zarzgdzania eksploatacjg.

7. |HYDROTRONICZNE UKLADY NAPEDOWE
Tres¢ programu ramowego: K_WO06
Zapoznanie z technologig sterowania hydrotronicznymi K_Wo07
uktadami napedowymi stosowanymi w procesach K_W11
wytwarzania i dystrybucji energii elektrycznej. K_W14
Hydrotronika — pojecia podstawowe. Uktad K_W18
hydrotroniczny jako ukfad napedowy. Sterowanie K_W19
dfawieniowe i objetoSciowe. Uktady sterowania K_U01
proporcjonalnego w energetyce. Wykorzystanie 2,0 AEE K _U02
technologii CAN-bus w systemach sterowanie K_U03
hydrotronicznymi uktadami napedowymi w energetyce. K_U15
Diagnostyka hydrotronicznych uktadoéw napedowych w K_U17
energetyce — metody pomiaru podstawowych wielko$ci, K_U19
systemy akwizycji danych. Projektowanie algorytmow K_KO01
sterujgcych hydrotronicznymi uktadami napedowym. K_K02

K_K06

8. |PODSTAWY ENERGETYKI
NIEKONWENCJONALNEJ K_W04
Tre$¢ programu ramowego: K_W06
Elektroenergetyka w Polsce — stan dotychczasowy i K_W11
kierunki rozwoju. Elektrownie parowe i kondensacyjne. 20 AEE K_U08
Elektrownie jadrowe. Elektrownie wodne. Nowe zrédfa i ’ K_U09
technologie wytwarzania energii: elektrownie wiatrowe, K_U14
sfoneczne, geotermia, ogniwa paliwowe. Koszty K_K02
wytwarzania energii. K_K03
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praca dyplomowa
1. | SEMINARIA PRZEDDYPLOMOWE
Tres¢ programu ramowego: K_W20
Seminarium — dyskusja nad propozycjami tematéw 1 AEE K_U01
prac dyplomowych i form realizacji poszczegdlnych K_U02
zadan. K K04
2. | SEMINARIA DYPLOMOWE
Tres¢ programu ramowego: K_WO01
Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, K W03
zasady pisania prac dyplomowych oraz podstawowe K W13
wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia dotyczgce K_U01
praw autorskich i ich poszanowania, opracowanie 2 AEE K _U03
harmonograméw, indywidualne prezentacje K _U02
czgstkowych rozwigzan pracy zgodnie z kolejnymi K _U04
punktami zadan, ocena biezgcych postepow realizacji K_KO01
pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna. K K04
3. |PRACA DYPLOMOWA
Tres¢ programu ramowego:
Wybdr tematu pracy dyplomowej. Dokonanie przegladu
literatury dotyczgcej postawionego problemu i
zaproponowanie sposobu/sposobdw jego rozwigzania.
Przeprowadzenie stosownych eksperymentoéw lub prac
przegladowych, przeglgdowo-projektowych i
projektowych z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
oraz metod. Opracowuje wyniki swoich prac w formie K_W17
wykresow, tabel, rysunkdéw lub opracowania K_W20
tekstowego. Wykorzystanie przez studenta 20,0 AEE K_UO01
umiejetnosci zdobytych w trakcie studiéw, pogtebienie K_KO03
umiejetnosci samodzielnej pracy K_K04
i samoksztatcenia oraz rozwigzywania probleméw
technicznych. Zakres prac, ktére powinny by¢
wykonane w okresie dyplomowania okre$la
kalendarzowy plan wykonania pracy dyplomowej, ktéry
powinien by¢ wykorzystany do monitorowania
postepdw w realizacji pracy studenta. Harmonogram
jest modyfikowany na potrzeby kazdej indywidualnej
pracy dyplomowej.
4. K W18
K_W19
K_W21
K_W22
K_U02
praktyka specjalistyczna 2,0 AEE K_U05
K_U16
K_U19
K_U20
K_U21
K_KO01
Razem 90
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie® osiggnietych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Weryfikacja zakladanych efektow uczenia sie osigganych przez studenta odbywa
sie przede wszystkim na poziomie poszczegolnych modutéw ksztatcenia.

Weryfikacji podlegajg efekty uczenia sie osiggane przez studenta na zajeciach
wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw w ramach
zaje¢ z zakresu nauk podstawowych, zaje¢ o charakterze praktycznym (w tym cwiczen,
zaje¢ laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych), a takze zadan indywidualnych i prac
wykonywanych przez studenta bez udziatu nauczyciela akademickiego.

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie odbywa sie w formie: egzaminow
(ustnych i pisemnych), zaliczeh na ocene, zaliczen ogdlnych, biezgcych odpowiedzi na
pytania kontrolne, kolokwiéw i sprawdzianow, opracowan indywidualnych, projektow
przejsciowych i cwiczen terenowych.

Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych odbywa sie
podczas ¢wiczen, zaje¢ laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych a takze poprzez
ocene dziatan i postaw studenta w trakcie odbywanej praktyki zawodowe;.

Ocena osigganych przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie polega na
ocenie przez nauczyciela akademickiego poziomu osiggniecia przez studenta
zakfadanych efektow uczenia sie.

W Wydziale Mechanicznym zaleca sie stosowacC przy ocenie studenta
nastepujgce poziomy osiggniecia zakladanych efektéw.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osigagnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuije student, ktdry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Plany studiéw - zatgczniki nr 1.

8 opis 0goiny - szczegoty w kartach informacyjnych przedmiotéw
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PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

ﬁ. | fﬁ;ﬁ';‘::‘l’g ! DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA | ELEKTROTECHNIKA
2D Techniczna KIERUNEK STUDIOW: ENERGETYKA
= Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: Elektroenergetyka oczatek 2020 rok
s ogotem godzin/ 5‘, < . liczba gt ygor/pkt ECTS w i a
GRUPY ZAJEG / PRZEDMIOTY f&é CEESD é 5 %é 23 o ses ! i il administruja Uwagi
25 megs| Wy . i ) odpowiedzialna
& 1. godz ECTS £ 3 wyki. | éwicz. | lab. |projekt| semin.| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS| =7 przedmiot
A.Grupa tresci ksztatcenia ogéinego 88 8,0 4,0 66 22 4 84 8
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) 4 4 4+ ZBHiP
2 |kierowanie zespotami ludzkimi 30 3,0 1,5 16 14 30 +| 3 WCY/WEL
3 |metody podejmowania decyzji 30 3,0 1,5 30 30 +| 3 WEL/ISE
4 |zarzadzanie jakos$cig w energetyce 24 2,0 1,0 16 8 24 +| 2 WIM/IPIT
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 182 16,0 3,5 8,0 90 84 8 138 12,0 44 4
1 |rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna 46 4,0 2,0 24 22 46 X| 4 wcey
2 |metody numeryczne 46 4,0 1,5 2,0 22 24 46 X| 4 WEL/ISE
3 |wybrane zagadnienia fizyki kwantowej 46 4,0 2,0 2,0 22 16 8 46 +| 4 WEL/IRE
4 |wybrane zagadnienia z analizy matematycznej 44 4,0 2,0 22 22 4 X| 4 WCY
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 316 24,0 17,0 13,0 148 92 64 12 122 10,0 194 14
1 |modelowanie zagadnien termomechaniki AEE 30 3,0 2,0 1,5 14 16 30 X| 3 WIM/IMIIO
2 |komputerowe wspomaganie projektowania w energetyce z CAD AEE 46 4,0 2,0 2,0 10 14 22 46 +| 4 WIM/IRIKM
3 |sieci komputerowe i bazy danych AEE 46 3,0 2,0 2,0 22 24 46 +| 3 WEL/ISE
4 |modelowanie zagadnien elektrotechniki AEE 30 3,0 2,0 15 14 16 30 X| 3 WEL
5 |modelowanie systemdw energetycznych AEE 46 4,0 3,0 2,0 22 24 46 X[ 4 WEL/ISE
6 |podstawy energetyki jadrowej ISGE 44 3,0 2,0 15 24 8 12 44 + | 3 WEL/ISE
7 |sensory w energetyce AEE 44 2,0 2,0 1,5 22 10 12 4 +| 2 IOE
8 |[Selected problems of dynamic systems theory (w jez. angielskim) AEE 30 2,0 2,0 1,0 20 4 6 30 +| 2 WEL/ISE
D. Grupa tresci wybieralnych 292 17,0 11,5 10,0 | 146 18 40 56 32 130 | 7,0 162 10
1 |sterowanie systemami elektroenergetycznymi AEE 44 2,0 1,5 1,0 28 16 44 +| 2 WEL/ISE
2 |elektroenergetyczne sieci rozdzielcze AEE 40 2,0 15 1,0 20 20 40 +| 2 WEL/ISE
3 |programowane uktady sterowania AEE 46 3,0 2,0 2,0 18 28 4 +| 3 WEL/ISE
4 |urzadzenia klimatyzacyjne i chtodnicze IM 30 2,0 1,0 15 14 12 4 30 +| 2 WIM/IPT
5 [zaawansowane metody i techniki pozyskiwania paliw i energii IM 24 2,0 15 1,0 12 12 24 +| 2 WML
6 [tory pradowe i uktady stykowe AEE 44 2,0 1,5 1,0 24 20 4 +| 2 WEL/ISE
7 |mobilne urzadzenia energetyczne AEE 44 2,0 15 15 30 6 8 44 +| 2 WIM/IRIKM
8 [laboratorium problemowe AEE 20 2,0 1,0 1,0 16 4 20 +| 2 WEL/ISE
E. Praca dyplomowa 28 23,0 18,0 | 11,5 28 8 1 20 | 22
2 |seminaria przeddyplomowe AEE 8 1,0 0,5 0,5 8 8 +| 1 WEL/ISE
3 |seminaria dyplomowe AEE 20 2,0 1,5 1,0 20 20 +| 2 WEL/ISE
4 |praca dyplomowa AEE 20,0 16,0 10,0 20 WEL i WIM
F. praktyka zawodowa liczba tygodni 2,0 2,0 1,0 termin realizacji 2
1 |specatistyczna AEE | 22 2,0 20 | 10 | Wolreseliecurzesien - pollubl o 2 WEL i WiM
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS ss | 900 [ 520 [475] as0 [ 216 [ 112] 56 [ 72 | 402 [300] 400 [300] 104 [300
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 10
liczba egzaminéw x
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 8 8 1
liczba projektdw przejsciowych #
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PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Wojskowa DYSCYPLINA NAU’KOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA | ELEKTROTECHNIKA
Akademia KIERUNEK STUDIOW: ENERGETYKA
Techniczna Specjalnosé profilowana przedmiotami wybieralnymi: Maszyny i urzadzenia w energetyce oczatek 2020 rok
% g oL:I:tmE?r‘;zinl - % % S . Iiclzba godzinlfygorlpll:l ECTSwsemeslrIrI.Ie: J'efir?ostk‘g .
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY ZE 5 £ 82| GE administrujgca | Uwagi
28 || gosz ges  |MEEE( ™ E wykt. | éwicz. | tab. |projekt| semin.| godz. |EcTs| godz. |EcTs| godz. |Ects| CdPowiedziaina
= za przedmiot
A.Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 88 8,0 4,0 66 22 4 84 8
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) 4 4 4+ ZBHiP
2 |kierowanie zespotami ludzkimi 30 3,0 1,5 16 14 30 +| 3 WCY/WEL
3 |metody podejmowania decyzji 30 3,0 15 30 30 +| 3 WEL/ISE
4 |zarzadzanie jakoscig w energetyce 24 2,0 1,0 16 8 24 +| 2 WIM/IPIT
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 182 16,0 3,5 8,0 90 84 8 138 12,0 44 4
1 [rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna 46 4,0 2,0 24 22 46 X| 4 wcYy
2 |metody numeryczne 46 4,0 15 2,0 22 24 46 X| 4 WEL/ISE
3 |wybrane zagadnienia fizyki kwantowej 46 4,0 2,0 2,0 22 16 8 46 +| 4 WEL/IRE
4 |wybrane zagadnienia z analizy matematycznej 44 4,0 2,0 22 22 4 X| 4 WCY
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 316 24,0 17,0 13,0 | 148 92 64 12 122 10,0 194 14
1 |modelowanie zagadnien termomechaniki AEE 30 3,0 2,0 1,5 14 16 30 X| 3 WIM/IMIIO
2 |modelowanie zagadnien elektrotechniki AEE 30 3,0 2,0 15 14 16 30 X| 3 WEL
3 |komputerowe wspomaganie projektowania w energetyce z CAD AEE 46 4,0 2,0 2,0 10 14 22 46 +| 4 WIM/IRIKM
4 |modelowanie systemow energetycznych AEE 46 4,0 3,0 2,0 22 24 46 X| 4 WEL/ISE
5 |[sieci komputerowe i bazy danych AEE 46 3,0 2,0 2,0 22 24 46 +| 3 WEL/ISE
6 |podstawy energetyki jadrowej ISGE 44 3,0 2,0 15 24 8 12 4 +| 3 WEL/ISE
7 |sensory w energetyce AEE 44 2,0 2,0 15 22 10 12 4 +| 2 I0E
8 |Selected problems of dynamic systems theory (w jez. angielskim) AEE 30 2,0 2,0 1,0 20 4 6 30 +| 2 WEL/ISE
D. Grupa tresci wybieralnych 294 17,0 12,5 10,5 110 88 58 16 22 132 7,0 162 10
1 |laboratorium problemowe AEE 20 2,0 1,0 1,0 16 4 20 +| 2 WIM/IRIKM
2 |urzadzenia klimatyzacyjne i chtodnicze M 30 2,0 1,0 15 14 12 4 30 +| 2 WIM/IPIT
3 |zaawansowane metody i techniki pozyskiwania paliw i energii IM 24 2,0 2,0 1,0 12 12 24 +| 2 WML
4 |prototypowanie maszyn i urzadzen AEE 44 3,0 2,0 15 8 36 44 +| 3 WIM/IRIKM
5 [transport mediéw energetycznych AEE 44 2,0 15 1,0 18 14 6 6 44 +| 2 WIM/IPIT
6 |inZynieria eksploatacji maszyn w energetyce AEE 44 2,0 15 1,0 22 22 44 +| 2 WIM/IPIT
7 |hydrotroniczne uktady napedowe AEE 44 2,0 15 15 16 16 12 44 +| 2 WIM/IRIKM
8 |podstawy energetyki niekonwencjonalnej AEE 44 2,0 2,0 2,0 20 24 4 +| 2 WIM/IMIIO
E. Praca dyplomowa 28 23,0 18,0 11,5 28 8 1 20 22
2 [seminaria przeddyplomowe AEE 8 1,0 0,5 0,5 8 8 +[ 1 WEL/ISE
3 |seminaria dyplomowe AEE 20 2,0 1,5 1,0 20 20 +| 2 WEL/ISE
4 |praca dyplomowa AEE 20,0 16,0 10,0 20 WEL i WIM
F. praktyka zawodowa liczba tygodni 2,0 2,0 1,0 termin realizacji 2
1 |specialistyczna AEE | =22 2,0 2,0 10 | ™ °:e'fns'e“',";':; :’r:;::l'z’; }]‘;‘l”;r‘jb " +| 2 WEL i WIM
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 908 90,0 53,0 | 48,0 [ 414 | 286 | 130 | 16 | 62 | 404 |30,0/ 400 [30,0 104 |30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 10
liczba egzaminéw  x 3 3
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 8 8 1
liczba projektow przejsciowych  #
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PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Wojskowa DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA | ELEKTROTECHNIKA
Akademia KIERUNEK STUDIOW: ENERGETYKA

) Techniczna Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: Maszyny i urzadzenia w energetyce

&

poczatek 2020 rok

Es ogdtem godzin/ —. % . s D liczba godzin/rygor/pkt ECTS w
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY 33 PKLECTS PEES 6 K} I C il inistruja Uwagi
2 g 1. godz ECTS w2 :g 3| ug wykt. | éwicz. | 1ab. |projekt| semin.| godz. | EcTs| godz. |EcTs| godz |ects| Cdpowiedziaina
= za przedmiot
A.Grupa tresci ksztalcenia ogélnego 62 8,0 1,5 48 14 4 58 8
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) 4 4 4+ ZBHiP
2 |kierowanie zespotami ludzkimi 20 3,0 0,5 12 8 20 +| 3 WCY/WEL
3 |metody podejmowania decyzji 20 3,0 0,5 20 20 +| 3 WEL/ISE
4 |zarzadzanie jakoscig w energetyce AEE 18 2,0 0,5 12 6 18 +| 2 WIM/IPIT
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 118 16,0 3,5 4,0 58 54 6 90 12,0 28 4
1 [rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna 30 4,0 1,0 16 14 30 X| 4 WCY
2 |metody numeryczne 30 4,0 15 1,0 14 16 30 X| 4 WEL/ISE
3 |wybrane zagadnienia fizyki kwantowej 30 4,0 2,0 1,0 14 10 6 30 +| 4 WEL/IRE
4 |wybrane zagadnienia z analizy matematycznej 28 4,0 1,0 14 14 28 X| 4 WCY
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 208 24,0 17,0 7,0 94 56 58 74 10,0 134 14
1 |modelowanie zagadnien termomechaniki AEE 18 3,0 2,0 0,5 8 10 18 X| 3 WIM/IMIIO
2 |komputerowe wspomaganie projektowania w energetyce z CAD AEE 28 4,0 2,0 1,0 6 10 12 28 +| 4 WIM/IRIKM
3 |[sieci komputerowe i bazy danych AEE 28 3,0 2,0 1,0 8 20 28 +| 3 WEL/ISE
4 |modelowanie zagadnien elektrotechniki AEE 20 3,0 2,0 0,5 12 8 20 X| 3 WEL
5 |modelowanie systemdéw energetycznych AEE 28 4,0 3,0 1,0 12 16 28 X| 4 WEL/ISE
6 |podstawy energetyki jadrowej ISGE 28 3,0 2,0 1,0 16 12 28 +| 3 WEL/ISE
7 |sensory w energetyce AEE 28 2,0 2,0 1,0 12 8 8 28 +| 2 IOE
8 |[Selected problems of dynamic systems theory (w jez. angielskim) AEE 30 2,0 2,0 1,0 20 4 6 30 +| 2 WEL/ISE
D. Grupa tresci wybieralnych 192 17,0 12,5 9,0 74 52 42 12 12 84 7,0 108 10
1 |laboratorium problemowe AEE 16 2,0 1,0 1,0 12 4 16 +| 2 WIM/IRIKM
2 |urzadzenia klimatyzacyjne i chtodnicze M 18 2,0 1,0 1,0 10 4 4 18 +| 2 WIM/IPIT
3 |zaawansowane metody i techniki pozyskiwania paliw i energii IM 18 2,0 2,0 1,0 10 8 18 +| 2 WML
4 |prototypowanie maszyn i urzadzen AEE 28 3,0 2,0 15 8 20 28 +| 3 WIM/IRIKM
5 [transport mediéw energetycznych AEE 28 2,0 15 1,0 12 10 6 28 +| 2 WIM/IPIT
6 |inZynieria eksploatacji maszyn w energetyce AEE 28 2,0 15 1,0 14 14 28 +| 2 WIM/IPT
7 |hydrotroniczne uktady napedowe AEE 28 2,0 15 15 8 8 12 28 +| 2 WIM/IRIKM
8 [podstawy energetyki niekonwencjonalnej AEE 28 2,0 2,0 1,0 12 16 28 +| 2 WIM/IMIIO
E. Praca dyplomowa 28 23,0 18,0 11,5 28 8 1 20 22
2 [seminaria przeddyplomowe AEE 8 1,0 0,5 0,5 8 8 + 1 WEL/ISE
3 |seminaria dyplomowe AEE 20 2,0 1,5 1,0 20 20 +| 2 WEL/ISE
4 |praca dyplomowa AEE 20,0 16,0 10,0 20 WEL i WIM
F. praktyka zawodowa liczba tygodni 2,0 2,0 1,0 termin realizacji 2
1 |specialistyczna AEE | =22 2,0 2,0 10 | ™ °:e'fns'e“',";':; :’r:;::l'z’; }]‘;‘l”;r‘jb " +| 2 WEL i WIM
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 608 90,0 53,0 | 34,0 | 274 | 176 | 106 | 12 | 40 260 |30,0| 270 |30,0] 78 |30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 10
liczba egzaminéw  x 3 3
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 8 8 1
liczba projektow przejsciowych  #
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PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Wojekowa DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA | ELEKTROTECHNIKA
T Techniczna KIERUNEK STUDIOW: ENERGETYKA
Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: Elektroenergetyka oczatek 2020 rok
E s °gi'::"5§?rds'i"’ . g ¢ Y ; DS liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jedr!ostkz?
GRUPY ZAJEG / PRZEDMIOTY %g 2 § 32| bz ! 0 il istruj Uwagi
22 |1 godz ects  |UF £ g 3 | wyn. | ewicz. | 1ab. [projekt| semin.| godz. |EcTs| godz. |ECTs| godz. |ECTS ng‘;"r";‘;ﬁ:'or;a
A.Grupa tresci ksztatcenia ogéinego 62 8,0 1,5 48 14 4 58 8
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) 4 4 4 + ZBHiP
2 |kierowanie zespotami ludzkimi 20 3,0 0,5 12 8 20 +| 3 WCY/WEL
3 [metody podejmowania decyzji 20 3,0 0,5 20 20 +| 3 WEL/ISE
4 |zarzadzanie jakoscig w energetyce AEE 18 2,0 0,5 12 6 18 +| 2 WIM/IPIT
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 118 16,0 815! 4,0 58 54 6 90 12,0 28 4
1 [rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna 30 4,0 1,0 16 14 30 X| 4 WCY
2 |metody numeryczne 30 4,0 1,5 1,0 14 16 30 X| 4 WEL/ISE
3 |wybrane zagadnienia fizyki kwantowej 30 4,0 2,0 1,0 14 10 6 30 +| 4 WEL/IRE
4 |wybrane zagadnienia z analizy matematycznej 28 4,0 1,0 14 14 28 X| 4 WCY
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 208 24,0 17,0 7,0 94 56 58 74 110,0] 134 14
1 |modelowanie zagadnien termomechaniki AEE 18 3,0 2,0 0,5 8 10 18 X| 3 WIM/IMilIO
2 |komputerowe wspomaganie projektowania w energetyce z CAD AEE 28 4,0 2,0 1,0 6 10 12 28 +| 4 WIM/IRIKM
3 [sieci komputerowe i bazy danych AEE 28 3,0 2,0 1,0 8 20 28 +| 3 WEL/ISE
4 |modelowanie zagadnien elektrotechniki AEE 20 3,0 2,0 0,5 12 8 20 X| 3 WEL
5 |modelowanie systemoéw energetycznych AEE 28 4,0 3,0 1,0 12 16 28 X| 4 WEL/ISE
6 |podstawy energetyki jgdrowej ISGE 28 3,0 2,0 1,0 16 12 28 +| 3 WEL/ISE
7 |sensory w energetyce AEE 28 2,0 2,0 1,0 12 8 8 28 +| 2 I0E
8 |Selected problems of dynamic systems theory (w jez. angielskim) AEE 30 2,0 2,0 1,0 20 4 6 30 +| 2 WEL/ISE
D. Grupa tresci wybieralnych 192 17,0 11,5 7,0 88 8 32 44 20 84 7,0 108 10
1 |sterowanie systemami elektroenergetycznymi AEE 28 2,0 1,5 1,0 20 8 28 +| 2 WEL/ISE
2 |elektroenergetyczne sieci rozdzielcze AEE 28 2,0 15 1,5 12 16 28 +| 2 WEL/ISE
3 [programowane uktady sterowania AEE 28 3,0 2,0 1,0 8 20 28 +| 3 WEL/ISE
4 |urzadzenia klimatyzacyjne i chfodnicze IM 18 2,0 1,0 0,5 10 4 4 18 +| 2 WIM/IPIT
5 |zaawansowane metody i techniki pozyskiwania paliw i energii IM 18 2,0 1,5 0,5 10 8 18 +| 2 WML
6 |[tory pradowe i uktady stykowe AEE 28 2,0 1,5 1,0 12 16 28 +| 2 WEL/ISE
7 |mobilne urzadzenia energetyczne AEE 28 2,0 1,5 1,0 16 4 8 28 +| 2 WIM/IRIKM
8 |laboratorium problemowe AEE 16 2,0 1,0 0,5 12 4 16 +| 2 WEL/ISE
E. Praca dyplomowa 28 23,0 18,0 11,5 28 8 1 20 22
2 |seminaria przeddyplomowe AEE 8 1,0 0,5 0,5 8 8 +| 1 WEL/ISE
3 |seminaria dyplomowe AEE 20 2,0 1,5 1,0 20 20 +| 2 WEL/ISE
4 |praca dyplomowa AEE 20,0 16,0 10,0 20 WEL i WIM
F. praktyka zawodowa liczba tygodni 2,0 2,0 1,0 termin realizacji 2
1 |specjalistyczna AEE | =22 2,0 2,0 10 | ™ °:;e’:'ex"z'zl‘;‘z"’$zz‘z’;n‘;sz 1 +| 2 WEL i WIM
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS oos | 900 [ 520 |320] 288 | 132 | 96 | 44 | 48 | 260 [300] 270 |300 78 [300
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 10
liczba egzaminéw  x 3 3
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 8 8 1

liczba projektow przejsciowych #
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