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1. ZALOZENIA ORGANIZACYJNE

Poziom studiow drugi
Profil studiéow ogolnoakademicki
Forma(y) studiow stacjonarna

Tytul zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Poziom Polskiej] Ramy Kwalifikacji siodmy (7)
Kierunek studiéow przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina naukowa informatyka techniczna i telekomunikacja
Jezyk studiow polski
Liczba semestréow trzy

Y.aczna liczba godzin

W programie specjalnosci profilowanej przedmiotami wybieralnymi Lgczna liczba godzin
Systemy informatyczne 884
Informatyczne systemy zarzadzania 898
Analiza danych 884
Sieci teleinformatyczne 864
Internetowe technologie multimedialne 864
Mobilne systemy komputerowe 864
Bezpieczenstwo systemow teleinformatycznych 864

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow 90

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢c:

— prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych
0so0b prowadzacych zajecia

W programie specjalnosci profilowanej przedmiotami wybieralnymi Liczba punktow ECTS
Systemy informatyczne 47
Informatyczne systemy zarzadzania 47
Analiza danych 47
Sieci teleinformatyczne 46,5




Internetowe technologie multimedialne 46,5

Mobilne systemy komputerowe 46,5

Bezpieczenstwo systemow teleinformatycznych 46,5

— z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych -5

2. EFEKTY UCZENIA SIE

Opis zakladanych efektow uczenia si¢ uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zalaczniku do ustawy z dnia 22
grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zalaczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, w tym
rowniez umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich!

i jest ujety w trzech kategoriach:
- kategoria wiedzy (W), ktora okresla:

- zakres i glebig (G) - kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania si¢ (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym 1 postugiwanie si¢ jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i pracg zespotowa,
- w zakresie uczenia si¢ (U) - planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spolecznych (K) - ktora okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz
interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezalezno$¢ i rozwoj etosu.

Objasnienie oznaczen:
- w kolumnie symbol i numer efektu:

- K- kierunkowe efekty uczenia sig;

! dotyczy kierunkow studiow, absolwentom ktérych nadawany jest tytut zawodowy: inz., mgr inz.



- W, U, K (po podkreslniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejg¢tnosci, kompetencji
spotecznych;
01,02, 03, .... - numer efektu uczenia sig.
- w kolumnie kod sktadnika opisu - Inz>_P7S_WG - kod sktadnika opisu charakterystyk drugiego
stopnia dla kwalifikacji na poziome 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

symbol kod
i numer opis zakladanych efektow uczenia sie sktadnika
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
K Wo1 |Znairozumie w pogk;bl_onym stopniu charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych P7S WG
- i humanistycznych oraz ich relacje do innych nauk -
zna i rozumie w rozszerzonym zakresie problematyke wybranych dzialdéw matematyki,
K_WO02 |niezbgdng do: analizowania, modelowania, konstruowania i eksploatacji systemow P7S_WG
informatycznych
zna najnowsze trendy rozwojowe, innowacyjne rozwigzania, nowoczesne metody i P7S WK
narzedzia z zakresu projektowania, wytwarzania, zabezpieczania, wdrazania, -
K_W03 L : f . . P7S_WG
- utrzymywania i doskonalenia systemow informatycznych, w tym w $rodowiskach . Do
) . . Inz P7S WG
sieciowych narazonych na ataki cybernetyczne - =
zna i rozumie w poglebionym stopniu teori¢ algorytméw i struktur danych, zarzadzania
K W04 danymi oraz narzedzia, modele, metody i metodyki projektowania systemow P7S_WG

informatycznych (r6znych klas i rodzajow), jak rowniez wytwarzania oprogramowania| Inz P7S WG
pracujacego pod ich kontrolg

zna 1 rozumie w poglebionym zakresie metody i narzgdzia wykorzystywane do
K W05 | modelowania oraz symulacji obiektow i systemow, formutowania i rozwigzywania P7S_ WG
problemow decyzyjnych oraz probleméw z zakresu inteligencji obliczeniowej

zna podstawowe techniki testowania podzespotéw sprzetowych i oprogramowania,

K_W06 zasady projektowania struktur diagnostycznych i techniki tolerowania blgdow

P7S WG

ma rozszerzong 1 poglebiong wiedzg¢ w zakresie zasad funkcjonowania sieci
K W07 |komputerowych, ustug sieciowych, projektowania 1 zarzadzania sieciami P7S_ WG
komputerowymi w tym administrowania sieciowymi systemami operacyjnymi.

ma poglebiong wiedze w zakresie metod i technik zapewniania bezpieczenstwa

K W08 systemow informatycznych

P7S_WG

zna i rozumie procesy zarzadzania oraz w poglebionym stopniu informatyczne metody,

K_WO9 narzedzia oraz Srodowiska stuzace do wspomagania tych procesow

P7S_WG

zna i rozumie ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatan
K_W10 |zwiazanych z wykorzystywaniem metod i srodkéw informatyki, w tym zasady ochrony P7S_WK
wiasnoéci przemystowej i prawa autorskiego

2w przypadku kompetencji inzynierskich;




symbol kod
i numer opis zakladanych efektéow uczenia sie sktadnika
efektu opisu
K_WI11 |znairozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci PTS_WK
- Inz P7S WK
UMIEJETNOSCI Absolwent:
potrafi w poglgbionym stopniu identyfikowa¢ i interpretowaé podstawowe zjawiska i P7S UW
K_UO1 |procesy spoleczne, humanistyczne i prawne w zakresie informatyki i dyscyplin e
Inz P7S UW
pokrewnych - =
umie postugiwac si¢ jezykiem matematyki wykorzystujac wlasciwe symbole, okreslenia P7S UW
K_U02 |i twierdzenia oraz umie formulowa¢ 1 rozwigzywa¢ problemy metodami . e
. Inz P7S UW
matematycznymi - -
umie pracowac w zespole, kierowaé zespotem projektowym, dokona¢ krytycznej analizy P7S UW
istniejacych rozwigzan technicznych, wstepnej oceny ekonomicznej oraz zarzadzac =
K_U03 . A L . . .| P7S_UO P7S_UK
= procesami wdrazania, utrzymywania i doskonalenia systemow informatycznych, a takze Iz P7S UW
komunikowac¢ si¢ z odbiorcami tych systeméw - =
potrafi zarzadza¢ procesami analizy oraz dokumentowania zadania projektowego i P7S UW
K_U04 |badawczego z zastosowaniem inzZynierii oprogramowania oraz wybranych metod i . Doe
! ) . Inz P7S UW
narzgdzi wytwarzania oprogramowania - =
potrafi wykorzysta¢ znane, modyfikowa¢ istniejace lub budowaé nowe metody i
narzedzia do modelowania, konstruowania symulatoréw obiektow prostych i systemow, P7S UW
K_UO5 | formulowania i rozwigzywania problemoéw decyzyjnych oraz probleméw z zakresu . e
S .. L P . Inz P7S UW
inteligencji obliczeniowej; potrafi zaplanowaé¢ i przeprowadzic  eksperymenty - =
obliczeniowe i symulacyjne oraz dokonaé przetworzenia i interpretacji ich wynikéw
potrafi stosowa¢ podstawowe techniki testowania podzespoldw sprzgtowych i P7S UW
K_U06 | oprogramowania, zasady projektowania struktur diagnostycznych i techniki tolerowania Inz PIS UW
btedéw oraz konstruowac testy funkcjonalne - =
umie wykorzysta¢ rozszerzong i poglebiong wiedze w zakresie zasad funkcjonowania
K _U07 |sieci komputerowych, ustug sieciowych, projektowania i zarzadzania sieciami P7S_UW
komputerowymi w tym administrowania sieciowymi systemami operacyjnymi.
umie stosowac innowacyjne technologie, realizowa¢ wybrane techniki wirtualizacji
. . . . . . . P7S_UW
K_U08 |systemow, rozwigzywaé wybrane zadania z zakresu telematyki i robotyki oraz sieci . Do
. o . Inz P7S UW
mobilnych, bezprzewodowych sieci sensorycznych i Internetu Rzeczy - =
K U09 potrafi stosowaé metody i techniki oceniania oraz zapewniania bezpieczenstwa systemow P7S_UW
- informatycznych Inz P7S UW
K U10 potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu procesOw zarzadzania organizacja oraz P7S UW
- informatyczne metody, narz¢dzia i srodowiska do wspomagania tych procesow -
umie zastosowaé wiedz¢ z zakresu jezykow programowania oraz zaawansowanych
. : . . . ; P7S_UW
K_U11 |technik algorytmicznych do implementacji ztozonych systemow teleinformatycznych . oo
. . Inz P7S UW
zgodnie z ustalong metodyka postgpowania - =
umie wykorzysta¢ metody klasyfikacji oraz analizy sygnaléw do tworzenia systemow
rozpoznawania (w tym systeméw biometrycznych), projektowac aplikacje internetowe
. L 70 : H o - P7S_UW
K_U12 |oraz serwisy multimedialne z wykorzystaniem technologii strumieniowania Inz P7S UW

multimediéw oraz implementowa¢ podstawowe rodzaje dialogdw w interfejsie cztowiek
- komputer




symbol kod
i numer opis zakladanych efektéow uczenia sie sktadnika
efektu opisu
potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego, w stopniu pozwalajacym na porozumiewania si¢ w mowie i w
K_U13 . . . ; . . . .. P7S_UK
piSmie w zakresie ogblnym oraz w wyzszym stopniu w zakresie terminologii -
informatycznej
potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowaé wlasne permanentne uczenie si¢ i
K_Ul4 ukierunkowywac innych w tym zakresie P7S_UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
K KOl jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych P75 KK
= i praktycznych oraz do krytycznej oceny odbieranych tresci -
K_K02 |jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych P7S_KO
K_KO03 | jestgotow do inspirowania i organizowania dzialalno$ci na rzecz srodowiska spotecznego P7S_KO
K_KO04 | jest gotow do inicjowania dzialania na rzecz interesu publicznego P7S_KO
K_KO5 |jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy P7S_KO
jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych, w tym:
— rozwijania dorobku zawodu,
K_KO06 — podtrzymywania etosu zawodu, P7S_KR

przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dzialania na rzecz przestrzegania
tych zasad.




3. GRUPY PRZEDMIOTOW I ICH OPIS

Grupy zajec / przedmioty , ich skrocone opisy (programy ramowe), przypisane do nich punkty ECTS
1 efekty uczenia (odniesienie do efektow kierunkowych)

odniesienie do
efektow
kierunkowych

nazwa grupy zajec liczba kod

L2 nazwa Przedmiou; skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny

grupa tresci ksztalcenia ogolnego
przedmioty ogélne

1. |BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Tres$¢ programu ramowego:

BHP w obowiazujacym stanie prawnym. Zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy (nauki)- reguly bezpiecznego postgpowania,
wymagane przy wykonywaniu okreslonej pracy (czynnosci),
wynikajace z przestanek naukowych i technicznych. Ochrona ITT K_W10
przed zagrozeniami dla zdrowia i bezpieczenstwa studentow.
Stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej na zajgciach
(¢wiczeniach). Ubezpieczenia od nastgpstw nieszczesliwych
wypadkoéw. Postgpowanie w razie wypadkéw i w sytuacjach
zagrozen. Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskie;j.

grupa tresci ksztalcenia podstawowego

przedmioty nodstawowe

1. |NOWOCZESNE METODY | TECHNIKI
ZARZADZANIA
Tres§¢ programu ramowego:
Pojecie i klasyfikacja metod zarzadzania. Wykorzystanie K W09
sieciowych metod planowania realizacji dziatan. Metoda analizy K Wil
kosztowo-czasowej. Metody podejmowania decyzji w warunkach K U10
ryzyka. Wykorzystanie drzewa decyzyjnego do podejmowania 2 NZJ K Ul4
decyzji. Metody organizowania pracy. Budowa tablic K KO1
kompetencyjnych organizacji. Metody analizy wartosci K KO5
w dziatalnos$ci organizacji. Analiza warto$ci wybranego obszarze K K06
dziatalnos$ci organizacji, produktu. Metody analizy strategicznej. -
Metody analizy strategicznej — studium przypadku. Metoda
zarzadzania w oparciu o Balanced Scorecard (BSC). Zarzadzanie
zasobami ludzkim w oparciu o karte wynikéw

2. |PROCESY STOCHASTYCZNE
Tre$¢ programu ramowego: K W02
Ciagi losowe. Klasyfikacja 1  parametry  procesOw 2 ITT K W05
stochastycznych. Przyktady procesow Lancuchy Markowa. K U02
Procesy Markowa. Ergodyczno$¢. Procesy zliczajace. Proces -
urodzen i $mierci. Systemy kolejkowe

3. |EKONOMIA
Tres¢ programu ramowego:
Whprowadzenie do nauki ekonomii. Rynek i gospodarka rynkowa.
Podstawy decyzji ekonomicznych  konsumenta, popyt K_Wo1
konsumenta. Produkcja, koszty produkcji. Modele struktur 2 ITT K_U01
rynkowych - konkurencja doskonata. Rachunek dochodu K_KO03
narodowego. Determinanty dochodu narodowego. Rownowaga K_KO05
makroekonomiczna. Popyt globalny a polityka fiskalna. System
bankowy i1 podaz pienigdza. Polityka pieni¢zna i fiskalna w
gospodarce zamknietej. Inflacja, przyczyny i skutki.




Lp.

~ nazwa grupy zaje¢
nazwa Przedmiou; skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie do
efektow
kierunkowych

SOCJOLOGIA

Tre$¢ programu ramowego:

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, koncepcjami i
zastosowaniami socjologii w nauce i praktyce zycia spolecznego.
Ukazanie mozliwosci socjologii w ksztaltowaniu wizji
bezpieczenstwa  narodowego. Ukazanie  wspolnotowego
charakteru struktur spoleczenstwa i ich wpltywu na rozwdj
cywilizacyjny. Przygotowanie do aktywnego udzialu w zyciu
spotecznym w duchu shuzebnos$ci i zaangazowania. Elementy
struktury spotecznej. Statusy i role. Organizacje, instytucje,
wspolnoty 1 interakcje spoleczne. Zbiorowosci i wartosci
wspolnotowe (wspdlno-grupowe). Wewngtrzna organizacja
grupy. Relacje miedzyludzkie (inscenizacja interakcji).
Socjalizacja, stratyfikacja spoteczna.

ITT

K_Wo1
K_U01
K_KO02
K_K03
K_KO04
K_KO06

grupa tre$ci ksztalcenia kierunkowego

przedmioty ogoélne

DIAGNOSTYKA I WIARYGODNOSC SYSTEMOW
KOMPUTEROWYCH

Tres§¢ programu ramowego:

Pojecia podstawowe z zakresu diagnostyki systemow
komputerowych.  Testowanie  iniezawodno$¢  uktadow
cyfrowych. Techniki testowania i diagnozowania systemow
komputerowych. Testowanie i niezawodno$¢ oprogramowania.
Diagnostyka  systemowa, diagnostyka systemowa  sieci
teleinformatycznych, Diagnostyka  symptomowa  sieci
teleinformatycznych. Wyznaczanie testow kontrolnych i
lokalizacyjnych. Testowanie uktadow cyfrowych i podzespotow
systemu komputerowego. Testowanie systemu z
wykorzystaniem magistrali diagnostycznej (IEEE 1149.x).
Badanie wtasnosci struktur opiniowania diagnostycznego i
struktur poréwnawczych. Wyznaczanie diagnozowalnos$ci
wybranych sieci procesorowych. Wyznaczanie charakterystyk
bazowych sieci komputerowe;.

ITT

K_WO03
K_WO05
K_WO06
K_WO08
K_U03
K_U06
K_U09

STANDARDY W PROJEKTOWANIU SYSTEMOW
DIALOGOWYCH

Tres¢ programu ramowego:

Omoéwienie tresci przedmiotu. Interakcja cztowiek — komputer:
zasady i metodologie projektowania. Norma 1SO 9241: definicja
dialogu. Zasady projektowania i oceny dialogu. Przeglad stanu i
mozliwosci systemow dialogowych. System dialogowy jezyka
moéwionego. Style dialogu. Dialog z przemienng inicjatywa.
Model dialogu. Portal glosowy, centra rozmoéwcze, IVR:
Standard Call Control XML (CCXML). Aplikacja glosowa:
architektura, platforma implementacyjna, sterowanie
wykonaniem formularza. Standardy: Voice Extensible Markup
Language i Speech Synthesis Markup Language (SSML).
Gramatyka w aplikacji gtosowej: rozpoznawanie i interpretacja
semantyczna, wytwarzanie. Standardy: Speech Recognition
Grammar Specification (SRGS), Grammar Specification
Language (GSL), Semantic Interpretation for Speech
Recognition (SISR). Standard VXML w implementacji systemu
dialogowego. Aplikacja glosowa 1 serwery internetowe -
interakcja z serwerami baz danych, gramatyka dynamiczna.
Zasady projektowania aplikacji gtosowych na bazie standardow
XML.

ITT

K_W03
K_W04
K_U05
K_U12




nazwa grupy zajeé

liczba

kod

odniesienie do

systemow komputerowych. Modele obstug profilaktycznych
systemOéw. Wybrane modele stochastyczne w eksploatacji
systemoéw komputerowych.

L2 nazwa Przedmiou; skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny kie:lfzkktgvv\:’ych
3. |METODY I TECHNIKI SYMULACJI
KOMPUTEROWEJ
Tres$¢ programu ramowego:
Whprowadzenie do modelowania symulacyjnego. Podstawowe
pojecia, klasyfikacja i zatozenia metod symulacji komputerowej
oraz komputerowych generatoréw liczb i proceséw losowych. K_W02
Metody techniki symulacji dyskretnej krokowej, zdarzeniowej i K_W05
zorientowanej na procesy. Wybrane jezyki programowania 4 ITT K_U02
symulacji  dyskretnej.  Podstawy  wielowatkowosci i K_U05
synchronizacji w jezyku Java / C#.  Konstruowanie K_KO01
programowych mechanizméw  symulacji  dyskretnej w
wybranych jezykach wysokiego poziomu. Wybrane standardy
rozproszonej symulacji komputerowej. Algorytmy uptywu czasu
i metody sterowania przebiegiem rozproszonego eksperymentu
symulacyjnego.
4. |SYSTEMY BAZ DANYCH
Tres$¢ programu ramowego:
Podstawowe pojecia z zakresu SBD. Model danych. Relacyjny
model danych. Ograniczenia integralnosciowe w relacyjnym
modelu. Metody i techniki zapewniania bezpieczenstwa danych. K_W03
Jezyki opisu danych w systemach baz danych (jezyk DDS, jezyk K_Wo04
SQL, OQL, SBQL), wykorzystanie algebry relacji. 2 ITT K_U03
Optymalizacja zapytan. Obiektowe bazy danych. Temporalne K_U04
bazy danych (bitemporalne bazy danych). Rozproszone bazy K_U11
danych (podstawowe pojecia, fragmentacja, alokacja i replikacja
zbiorbw w rozproszonych bazach danych, przetwarzanie
transakcyjne). Optymalizacja baz danych - optymalizacja
modelu danych, zapytan, operacji przetwarzania danych, ITS.
5. |STOCHASTYCZNE MODELE EKSPLOATACJI
SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH
Tres¢ programu ramowego:
Wprowadzenie do analizy efektywno$ci systemow opisanych K_W02
charakterystykami  probabilistycznymi. Modele dyskretne K_W05
Markowa w analizie eksploatacji systemow komputerowych. 2 ITT K_U02
Modele ciggte Markowa w analizie eksploatacji systemow K_U05
komputerowych. Modele semi-Markowa w analizie eksploatacji K_KO01

10




grupa tresci ksztalcenia wybieralnego
przedmloty wybieralne

Specjalnos¢: Systemy informatyczne

ALGORYTMY OPTYMALIZACJI

Tre$¢ programu ramowego:

Zadania sprowadzalne do zadan liniowych. Zadania dyskretne, E—wgi
mieszane, przeksztalcanie zadan dyskretnych. Metody K W05
przyblizone, heurystyki, obliczenia ewolucyjne. Zadania ITT K U02
nieliniowe, konstrukcja zadan dualnych. Réwnolegte algorytmy K U05
optymalizacji. Zadania stochastyczne i metody poszukiwan K U14
losowych. Wielomianowe algorytmy rozwiazywania zadan -
liniowych. Metody punktu wewngtrznego.

TECHNIKI ALGORYTMICZNE

Tre$¢ programu ramowego:

Algorytmy i problemy algorytmiczne: pojecia wstepne. Definicja

algorytmu, kryteria jakos$ci algorytmoéw, ztozono$¢ algorytmu i

ztozonos$¢ zadania, stabilno$¢ numeryczna algorytmow, zasady

projektowania efektywnych algorytmow. Ztozonos¢ K_W02
obliczeniowa algorytméw kombinatorycznych: Rodzaje zadan, K_W03
sekwencyjne modele obliczen (DTM i NDTM), transformacje K_Wo04
probleméw, klasy zlozono$ci obliczeniowej, NP-zupetnos¢, ITT K_W05
ztozono$¢ czasowa i pamigciowa algorytmow (pesymistyczna i K_U02
oczekiwana), wrazliwo$¢ algorytmow (pesymistyczna i K_U05
oczekiwana), stabilno$¢ numeryczna algorytmoéow, przyklady K_U11
szacowania zlozono$ci. Algorytmy przyblizone: Metody K_U14
szacowania doktadno$ci algorytméw. Wielomianowe schematy

aproksymacyjne (PTAS), w pelni wielomianowe schematy

aproksymacyjne (FPTAYS), przyktady algorytmow

aproksymacyjnych dla probleméw trudnych obliczeniowo.

Metody przeszukiwania heurystycznego.

AUTOMATY I JEZYKI FORMALNE

Tre$¢ programu ramowego:

Wyrazenia regularne. Deterministyczne automaty skonczone.

Niedeterministyczne automaty skonczone. Rownowaznosé

wzorcoOw, wyrazen regularnych i automatéw skonczonych. K_Wo02
Lemat o pompowaniu dla jezykéw regularnych. Minimalizacja K_W03
deterministycznych ~ automatow  skonczonych.  Jezyki ITT K_W04
bezkontekstowe. Posta¢ normalna Chomsky'ego, algorytm K_U02
Cocke-Younger'a-Kasami'ego (CYK). Lemat o pompowaniu dla K_U05

jezykow bezkontekstowych. EBNF. Automaty ze stosem.
Analiza sktadniowa. Hierarchia Chomsky'ego. Maszyny Turinga
i obliczalno$é. Jezyki obliczalne, cze$ciowo obliczalne i
nieobliczalne.
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METODY NUMERYCZNE 11

Tre$¢ programu ramowego:

Przeglad podstawowych poje¢ z algebry liniowej: wektor,
macierz, norma. Przyczyny bledéw reprezentacji i operacji na
liczbach zmiennoprzecinkowych. Pojecie zadania numerycznego
i wspdtczynnik uwarunkowania. Podstawy optymalizacji

numerycznej. Metody minimalizacji form kwadratowych z E—wgi
wykorzystaniem  metod: gradientu  prostego, gradientu K W05
sprzezonego. Zastosowanie bibliotek BLAS, LAPACK oraz ich ITT K U02
implementacji do rozwigzywania wybranych zagadnien K U05
numerycznych algebry liniowej. Przeglad architektur CUDA K U14
i OpenCL pod katem zastosowan do analizy numerycznej -
wybranych zagadnien. Wykorzystanie procesoréw graficznych

GPU do rozwigzywania zagadnien numerycznych ze zlozonymi

operatorami  macierzowymi. Elementy liniowej algebry

numerycznej w §rodowisku programistycznym Mathematica 8+ i

MatLab.

PODSTAWY METODYK OBIEKTOWYCH

Tres§¢ programu ramowego:

Obiektowe modelowanie oprogramowania, podstawy jezyka K_W03
UML. Zaawansowane modelowanie w procesie wytwarzania K_Wo04
oprogramowania. Zarzadzanie 1 procesy wspomagajace K_W09
realizacje przedsiewziecia informatycznego (RUP, XP). ITT K_U03
Modelowanie obiektowe irelacyjne. Strukturalna analiza, K_U04
projektowanie i wytwarzanie oprogramowania. Wykonanie K_U10
modeli oraz fragmentu oprogramowania zgodnie z opracowanym K_U14
procesem  wytwarzania Sl.  Fundamentalne  koncepcje

obiektowego podejscia do wytwarzania oprogramowania.

BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW

INFORMATYCZNYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie w problematyke bezpieczenstwa systemow

informatycznych oraz podstawowe atrybuty bezpieczenstwa

informacji i systemow informatycznych. Modele i metody K W03
wyceny wartos$ci zasobow wrazliwych, szczegdlne wymagania K W04
bezpieczenstwa systemow informatycznych. Metody K W05
identyfikacji i wyceny podatnosci oraz zagrozen, na jakie ITT K W08
narazone s3 te zasoby systemu informatycznego. Metody analizy K W10
i szacowania ryzyka, na jakie jest narazony system K U09
informatyczny. Architektury zabezpieczen danego Systemu K Ul4
informatycznego; poziomy bezpieczenstwa SI; kryteria wyboru -
poziomu zabezpieczen. Dokumentacja bezpieczenstwa, polityka

bezpieczenstwa, deklaracja, plan bezpieczenstwa, procedury

bezpiecznej eksploatacji systemow informatycznych.

Dokumentacja systemow informatycznych przetwarzajacych

dane osobowe.

ALGORYTMY KWANTOWE

Tres¢ programu ramowego:

Przestrzenie Gilberta. Operatory hermitowskie i unitarne, K W02
reprezentacje macierzowe operatoréw. Opis uktadu kwantowego K W04
ijego stanow, kubit, rejestr kwantowy. Opis 1 wlasnosci pomiaru. ITT K U02
Przetwarzanie informacji kwantowej: bramki kwantowe, obwody K U1l
kwantowe, Kkopiowanie standw. Przesylanie informacji K U14

kwantowej: teleportacja, kodowanie supergeste. Algorytmy
kwantowe: Teutscha-Jozsa, Growera. Kwantowe algorytmy
rozwiagzywania wybranych probleméw informatycznych.




8. |EFEKTYWNOSC SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Zasady doboru  wskaznikow  efektywnosci  systemow

informatycznych. Wskazniki efektywnosci SI. Metody doboru K W02
wskaznikow efektywnosci. Metody doboru metod oceny K W03
efektywnosci. Modelowanie obcigzenia systemow K W07
informatycznych: rekurencyjne strumienie zdarzef, modele ITT K W10
regresyjne, prognozowanie obcigzenia. Modele SI: systemy K U02
kolejkowe i sieci kolejek, zastosowanie modeli symulacyjnych. K U14
Ocena dostgpnosci i wydajnosci systeméw informatycznych. -
Strategic obstugi systeméw informatycznych. Inwestycje

informatyczne. Miary i metody oceny efektywnosci inwestycji

informatycznych. Ryzyko inwestycji informatycznych.

9. METODY UCZENIA MASZYNOWEGO 11

Tres$¢ programu ramowego:

Metody i algorytmy uczenia maszynowego — wprowadzenie. ITT

Sztuczne sieci neuronowe w uczeniu maszynowym. Metody

glebokiego uczenia. Sieci konwolucyjne. Sieci rekurencyjne. K_W05

Ztozone systemy uczace si¢. K_U05
10. | WIELOKRYTERIALNE METODY OCENY |

OPTYMALIZACJI

Tres§¢ programu ramowego:

Pojecia  podstawowe: zbiory uporzadkowane, elementy K_W02

ekstremalne zbioréw w przestrzeni z relacjg. Ogdlny schemat K_W04

zadania optymalizacji. Modelowanie preferencji decyzyjnych ITT K_W05

decydenta. Sformutowanie zadania optymalizacji w przestrzeni z K_U03

relacja, rozwigzania dominujace i niezdominowane, rozwigzania K_U06

kompromisowe. Optymalizacja wzgledem wzorca. K_KO01

Optymalizacja w sensie Pareto. Optymalizacja hierarchiczna.

Normalizacja w przestrzeni ocen. Metody skalaryzacji

wielokryterialnych ocen obiektéw. Funkcje rankingowe.

11. |ZARZADZANIE PROJEKTAMI

Tre§é programu ramowego: K_W03

Podstawy zarzadzania projektami. Studium wykonalno$ci K_W09
projektu. Podstawowe procesy zarzadzania projektem. Procesy K_W10
rozpoczgcia. Procesy i planowania projektu. Procesy realizacji i ITT K_U03
kontroli. Procesy monitorowania i zamykania projektu. K_U04
Podstawowe elementy metodyki PRINCE2 oraz ITIL. Analiza K_U10
jakosciowa projektu. Tendencje rozwojowe zarzadzania K_U14
projektami.

12. &~ K_Wo02
NIEZAWODNOSC OPROGRAMOWANIA K W03
Tres¢ programu ramowego: K W05
Niezawodnos$¢ jako miara jakoSci oprogramowania. Modele K W07
niezawodnos$ci oprogramowania. Metody okreSlania wartosci K W08
parametrow ~ modeli  niezawodno$ci  oprogramowania. ITT K W10
Modelowanie wzrostu niezawodno$ci programu w procesie jego K U02
testowania. Metody komputerowego wspomagania oceny K U05
niezawodnosci _ oprogramowania. Inzynieria jakosci K_U06
oprogramowania. K U14

13




13.

ANALIZA STRUKTURALNA SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do analizy strukturalnej .Natura systemow.
Rodzaje systemow. Role w projekcie budowy systemu. Cykl
zycia projektu. Pojecie cyklu zycia projektu. Wiasnosci cyklu
zycia klasycznego projektu. Sktadniki strukturalnego cyklu zycia
projektu. Narzedzia modelowania/Diagramy przeptywu danych.
Stownik danych. Specyfikacje proceséw. Diagramy zwiazkow
encji. Diagramy sieci przej§¢é. RoOwnowazenie modeli.
Modelowanie danych. Hierarchia funkcji. Diagramy zaleznosci
funkcji. Szczegétowa definicja funkcji. Tworzenie modelu
srodowiskowego. Dekompozycja proceséw. Zagadnienia
uzupehniajace/ Przejscie do projektowania. Programowanie i
testowanie. Pielegnowanie specyfikacji. Zarzadzanie projektem.
Zautomatyzowane narzedzia wspierajace analize
strukturalng/Cechy narzedzi CASE. Kryteria wyboru narzedzi
CASE. Wspomaganie cyklu zycia projektu na przykladzie
narzgdzia  Oracle  Designer. Studium  problemowe/
Przeprowadzenie analizy i uzyskanie strukturalnej specyfikacji
hipotetycznego systemu informatycznego (forma wykladu
problemowego). Projekt przyktadowego systemu
informatycznego

ITT

K_WO03
K_W04
K_W09
K_U03
K_U04
K_U10
K_U14

14.

METODYKI OBIEKTOWE

Tres§¢ programu ramowego:

Typowy obiektowy proces wytworczy systemu informatycznego.
Woprowadzenie do modelowania biznesowego. Modelowanie
organizacji z punku widzenia otoczenia i sposobu realizacji
proceséw. Pozyskiwanie, specyfikowanie i modelowanie
wymagan na system informatyczny. Obiektowa analiza i
projektowanie systemu informatycznego. Modelowanie danych
w podejsciu obiektowym. Generacja, implementacja, integracja i
utrzymywanie kodu zroédlowego oprogramowania zgodnego z
projektem systemu informatycznego. Specjalizowane podejscie
do modelowania oprogramowania

Testowanie oprogramowania  wykonanego metodami
obiektowymi. Wdrazanie systemu informatycznego. Zarzadzanie
konfiguracja, zmianami i $rodowiskiem podczas wytwarzania
systemu informatycznego. Elementy zarzadzania realizacja
przedsigwzigcia informatycznego zgodnego z obiektowym
procesem wytworczym. Zasady organizacji rozbudowanych
zespotow do wytwarzania systemow informatycznych. Wybrany
zakres projektu systemu informatycznego, wykonany zgodnie z
obiektowym procesem wytworczym.

ITT

K_W03
K_W04
K_W09
K_U03
K_U04
K_U10
K_U14

15.

METODYKI ZWINNE

Tres¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do zwinnych metodyk wytwarzania systemow
informatycznych i zarzadzania projektami informatycznymi. Idea
Agile Manifesto. Metodyka Scrum: narzedzia i techniki Scrum,
skalowanie, wieloprojektowo$¢, samoorganizacja zespohu.
Metodyka Extreme Project Management: techniki wytwarzania
kodu w ramach XP (Extreme Programming), oprogramowanie
wspomagajace procesy automatycznego generowania kodu,
refaktoryzacji i testowania. Koncepcje Test Driven Development
(TDD), Feature Driven Development (FDD). Metodyki: Kanban,
Crystal Clear, Open Unified Process, Agile Rational Unified
Process.

ITT

K_WO03
K_W04
K_W09
K_U03
K_U04
K_U10
K_U14
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16. | WDRAZANIE METODYK OBIEKTOWYCH
Tre$¢ programu ramowego:
Wybranie i scharakteryzowanie przedsigwzigcia K_W03
informatycznego. Analiza dost¢pnych konfiguracji proceséw K_Wo04
wytworczych oraz wybdr zakresu i sposobu dostosowania. K_W09
Skonfigurowanie procesu wytworczego z dostepnych zasobow ITT K_U03
bibliotecznych. Dodanie luzno zwigzanych jednostek opisu K_U04
procesu. Przygotowanie silnie zwigzanych jednostek opisu K_U10
procesu. Udostepnienie wykonawcom przygotowanego opisu K_U14
procesu wytworczego. Wykonanie przypadku wytwoérczego.
Obrona przyjetego rozwigzania.

17. |BUSINESS MODELLING IN UML
Content of the framework program:
Specialized vocabulary and structure of spoken and written texts, K W03
characteristic for information systems. Basic specialist lexis and K W04
structures as well as patterns of basic written texts in the field of: K W09
information systems, algorithmic techniques, programming ITT K U03
reliability. Specialized vocabulary and structure of spoken and K U04
written texts, characteristic of IT management systems. Basic K U10
specialist lexis and structures as well as patterns of basic written K U14
texts in the field of: information management systems, -
algorithmic techniques, programming reliability, corporate
architecture.

18. | TEORIA WOJNY INFORMACYJNEJ
Treéé programu ramowego:
Formy dzialan w cyberprzestrzeni: CYBEROPS, INFOOPS, K_W05
SYOPS. TTP (ang. Tactics, Techniques and Procedures) K_W08
stosowane do prowadzenia wojny w cyberprzestrzeni. Modele K_W10
walki (prowadzenia operacji) w cyberprzestrzeni. Modele, ITT K _U01
metody i narzedzia identyfikacji, rozpoznania i oceny mozliwosci K_U02
oddzialywania informacyjnego. = Modele, metody i narzgdzia K_U05
przeciwdziatania oddzialywaniu informacyjnemu. Symulacja K_U09

procesow walki (prowadzenia operacji) w Cyberprzestrzeni.
Zdolnosci do prowadzenia operacji w cyberprzestrzeni.
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Specjalnos¢: Informatyczne systemy zarzqdzania

ALGORYTMY OPTYMALIZACJI

Tre$¢ programu ramowego:
Zadania sprowadzalne do =zadan liniowych. Zadania

dyskretne, mieszane, przeksztalcanie zadan dyskretnych. E—wgi
Metody przyblizone, heurystyki, obliczenia ewolucyjne. K W05
Zadania  nieliniowe, konstrukcja zadan  dualnych. ITT K U02
Rownolegte algorytmy optymalizacji. Zadania stochastyczne K U05
i metody poszukiwan losowych. Wielomianowe algorytmy K U14
rozwigzywania  zadan liniowych. Metody  punktu -
wewnetrznego.

TECHNIKI ALGORYTMICZNE

Tre$¢ programu ramowego:

Algorytmy i problemy algorytmiczne: pojecia wstgpne.

Definicja algorytmu, kryteria jakosci algorytméw, ztozonosé

algorytmu i zlozono$¢ zadania, stabilno§¢ numeryczna

algorytmow, zasady projektowania efektywnych K W02
algorytmow.  Ztozono$¢  obliczeniowa  algorytmow K W03
kombinatorycznych: Rodzaje zadan, sekwencyjne modele K W04
obliczen (DTM i NDTM), transformacje problemoéw, klasy K W05
ztozonos$ci obliczeniowej, NP-zupetnos$é, ztozonos$¢ czasowa ITT K U02
i pami¢ciowa algorytmow (pesymistyczna i oczekiwana), K U05
wrazliwos¢ algorytméw (pesymistyczna i oczekiwana), K U11
stabilno$¢ numeryczna algorytmow, przyktady szacowania K U14
ztozonosci. Algorytmy przyblizone: Metody szacowania -
doktadnosci  algorytméw.  Wielomianowe  schematy

aproksymacyjne (PTAS), w pelni wielomianowe schematy

aproksymacyjne ~ (FPTAS), przyktady algorytmow

aproksymacyjnych dla probleméw trudnych obliczeniowo.

Metody przeszukiwania heurystycznego.

TECHNOLOGIE INTERNETOWE | MOBILNE

Tre$¢ programu ramowego:

Protokoty sieci Internet, architektury systemow klient-

serwer. Specyfika konstrukcji witryn sieci Web. Technologie K W03
warstwy prezentacji danych HTML, CSS, JavaScript. K W04
Wprowadzenie do standardow XML. Konstrukcja ushig ITT K U08
sieciowych, standardy wytwarzania ustug w technologii Java K U12
EE. Platformy mobilne — charakterystyka, technologie K U14
wytwarzania oprogramowania. Budowa aplikacji mobilnych -

w technologiach J2ME oraz Android. Technologie integracji

portali i aplikacji mobilnych. Budowa sieciowych aplikacji

mobilnych.

ARCHITEKTURA KORPORACYJNA

Treé¢ programu ramowego: K_W03
Wprowadzenie do architektury Kkorporacyjnej. Ramy K_Wo08
architektoniczne. Zarzadzanie architektura korporacyjna. ITT K_Uo04
Modelowanie architektury korporacyjnej. Architektura K_U09
korporacyjna w transformacji organizacji. Modelowanie K_U14

architektury korporacyjnej fragmentu organizacji.
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MODELOWANIE I ANALIZA PROCESOW
BIZNESOWYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do modelowania proceséw biznesowych.
Zasady i cele modelowania funkcji i proceséw biznesowych
w organizacji. Modelowanie proceséw biznesowych
W wybranych ~ metodykach ~ wytwarzania  systemow
informatycznych. Funkcje i procesy biznesowe. Identyfikacja
funkcji  biznesowych. Definicja funkcji biznesowych.
Hierarchia funkcji. Zalezno$ci migdzy funkcjami. Diagramy
zalezno$ci funkcji. Definicja procesu biznesowego. Pojecie
procesu biznesowego. Sposoby prezentacji funkcji i procesow
biznesowych.  Charakterystyka  wykorzystywanych —w
praktyce notacji dla potrzeb modelowania proceséw
biznesowych. Zasady i sposoby wykorzystywania notacji.
Obiekty w notacji BPMN. Wzorce procesowe w notacji
BPMN. Srodowiska wspomagania projektowania i analizy
proceséw biznesowych. Symulacja proceséw biznesowych.
Analiza wlasnos$ci funkcjonowania organizacji na podstawie
eksperymentow symulacyjnych jej funkcji i proceséw
biznesowych. Analiza funkcji i proceséw biznesowych z
punktu widzenia efektywnosci funkcjonowania organizacji.
Srodowisko ARIS firmy Software AG, srodowisko IBM Web
Sphere Business Modeler Advanced i inne. Modelowanie
funkcji i procesow biznesowych dla przyktadowej organizaciji.
Charakterystyka przyktadowej organizacji. Budowa modelu
procesé6w  biznesowych przykladowej organizacji w
srodowiska wspomagania projektowania, symulacji i analizy
procesOw biznesowych.

ITT

K_W03
K_W04
K_W09
K_U03
K_U04
K_U10
K_U14

SYSTEMY ZARZADZANIA BEZPIE CZENSTWEM
I1JAKOSCI4

Tres§¢ programu ramowego:

Wprowadzenie w problematyke zarzadzania jako$cig i
bezpieczenstwem informacji w organizacji. Podstawowe
normy i1  standardy zwiazane z  zarzadzaniem
jakoscia; model PDCA. Podstawowe normy i standardy
zwigzane z zarzadzaniem bezpieczenstwem informacji.
Podstawowe atrybuty bezpieczenstwa informacji i zasobow w
zintegrowanych systemow informatycznych. Podstawowe
kryteria jakosciowe systemow informatycznych. Shuizby i
instrumenty projakosciowe. Formalne modele
bezpieczenstwa dla poszczegdlnych atrybutow  bezp.
informacji. Metody identyfikacji 1 wyceny zasobow
organizacji i ZSI, podatnosci oraz zagrozen, na jakie narazone
sa te zasoby. Metodyki analizy i szacowania ryzyka, na jakie
sa narazone zasoby wrazliwe w organizacji i ZSI. Strategie
postepowania z ryzykiem. Zabezpieczenia oraz architektury
zabezpieczen danego zintegrowanego systemu
informatycznego. Kryteria wyboru i oceny poziomu
bezpieczenstwa dla wybranego ZSI. Dokumentacja systemu
zarzadzania bezpieczenstwem informacji. Doskonalenie
systemu  zarzadzania  bezpieczenstwem informacji.
Planowanie i nadzorowanie jako$ci Program jakosci, Plan
jakosci, Ksiega jako$ci. Wprowadzenie w problematyke
Zintegrowanych Systemoéw Zarzadzania.

ITT

K_W03
K_W09
K_W10
K_U03
K_U04
K_U10
K_U14
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7. |ALGORYTMY KWANTOWE
Tre$¢ programu ramowego:
Przestrzenie Gilberta. Operatory hermitowskie i unitarne,
reprezentacje macierzowe operatorow. Opis ukladu K_Wo02
kwantowego i jego stanow, kubit, rejestr kwantowy. Opis i K_Wo04
wlasno$ci pomiaru. Przetwarzanie informacji kwantowej: ITT K_U02
bramki kwantowe, obwody kwantowe, kopiowanie stanow. K_U1l1
Przesylanie informacji kwantowej: teleportacja, kodowanie K_U14
supergeste. Algorytmy kwantowe: Teutscha-Jozsa, Growera.
Kwantowe algorytmy rozwiazywania wybranych problemow
informatycznych.

8. |EFEKTYWNOSC SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH
Tres$¢ programu ramowego:
Zasady doboru wskaznikow efektywno$ci systemow
informatycznych. Wskazniki efektywnosci SI. Metody K W02
doboru wskaznikéw efektywnosci. Metody doboru metod K W03
oceny efektywnosci. Modelowanie obcigzenia systemow K W07
informatycznych: rekurencyjne strumienie zdarzen, modele ITT K W10
regresyjne, prognozowanie obcigzenia. Modele SI: systemy K U02
kolejkowe isieci  kolejek,  zastosowanie = modeli K U14
symulacyjnych. Ocena dostepnosci i wydajnosci systemow -
informatycznych. Strategie obstugi systemow
informatycznych. Inwestycje informatyczne. Miary i metody
oceny efektywnosci inwestycji informatycznych. Ryzyko
inwestycji informatycznych.

9. |METODY UCZENIA MASZYNOWEGO I
Tres$¢ programu ramowego:
Metody i algorytmy uczenia maszynowego — wprowadzenie. ITT K_W05
Sztuczne sieci neuronowe w uczeniu maszynowym. Metody K_U05
glebokiego uczenia. Sieci konwolucyjne. Sieci rekurencyjne.
Ztozone systemy uczace sig.

10. |WIELOKRYTERIALNE METODY OCENY I
OPTYMALIZACJI
Tre$¢ programu ramowego:
Pojecia podstawowe: zbiory uporzadkowane, elementy K W02
ekstremalne zbiorow w przestrzeni z relacja. Ogdlny schemat K W04
zadania optymalizacji. Modelowanie preferencji K W05
decyzyjnych  decydenta.  Sformutowanie  zadania ITT K U02
optymalizacji w przestrzeni z relacja, rozwigzania K UO05
dominujace i niezdominowane, rozwigzania kompromisowe. K U14
Optymalizacja wzgledem wzorca. Optymalizacja w sensie -
Pareto. Optymalizacja hierarchiczna. Normalizacja w
przestrzeni ocen. Metody skalaryzacji wielokryterialnych
ocen obiektow. Funkcje rankingowe.

11. |ZARZADZANIE PROJEKTAMI
Treé¢ programu ramowego: K_W03
Podstawy zarzadzania projektami. Studium wykonalnosci K_W09
projektu. Podstawowe procesy zarzadzania projektem. K_W10
Procesy rozpoczecia. Procesy i planowania projektu. Procesy ITT K_U03
realizacji i kontroli. Procesy monitorowania i zamykania K_U04
projektu. Podstawowe elementy metodyki PRINCE2 oraz K_U10
ITIL. Analiza jako$ciowa projektu. Tendencje rozwojowe K_Ul4

zarzadzania projektami.
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12. | NIEZAWODNOSC OPROGRAMOWANIA D
Tre$¢ programu ramowego: K W05
Niezawodnos¢ jako miara jako$ci oprogramowania. Modele K W07
niezawodnosci oprogramowania. Metody okreslania wartos$ci K W08
parametrow modeli niezawodnodci  oprogramowania. ITT K W10
Modelowanie wzrostu niezawodnosci programu w procesie K U02
jego testowania. Metody komputerowego wspomagania K U05
oceny niezawo_dnos’ci oprogramowania. Inzynieria jakosci K U06
oprogramowania. K_U14
13. |INTEGRACJA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH
Tre$¢ programu ramowego:
Poziomy integracji systemow informatycznych. Scenariusze
integracji, wzorce integracyjne oraz mediacyjne. Elementy
sktadowe architektury zorientowanej na ustugi (ang. Service- K_W03
Oriented Architecture), architektura korporacyjnej szyny K_Wo08
ustug oraz silnika procesow. Technologie i standardy w ITT K_Uo04
integracji ~ systemOow  informatycznych. Metodyki K_U09
projektowania  integracji  systeméw  informatycznych. K_U14

Srodowiska konfiguracji i integracji IBM WebSphere
Enterprise Service Bus oraz IBM WebSphere Process Server.
Projektowanie integracji fragmentow aplikacji
informatycznych napisanych w réznych technologiach.

19




14.

ZINTEGROWANE INFORMATYCZNE SYSTEMY
ZARZADZANIA

Tre$¢ programu ramowego:

Nowoczesne koncepcje zarzadzania w przedsigbiorstwie.
Planowanie i tworzenie systemu informacyjnego
przedsigbiorstwa. Zarzadzanie efektywno$cig organizacji -
koncepcja Corporate Performance Management (CPM) i jej
wplyw na systemy informatyczne przedsigbiorstwa.
Wprowadzenie do systemow wspomagajacych planowanie i
budzetowanie w przedsigbiorstwie. Wybrane aspekty
rachunkowos$ci zarzadczej. Systemy rachunku kosztow.
Metody kalkulacji kosztow. Zasady i metody planowania i
budzetowania przychodow i wydatkéw przedsigbiorstwa.
Zarzadzanie kosztami dzialah - koncepcje ABC/ABM.
Analiza procesow przedsigbiorstwa z perspektywy rachunku
kosztow. Metody kalkulacji kosztéw w rachunku kosztow
dziatan. Zasady projektowania rachunku kosztow dziatan.
Techniki zbierania danych. Planowanie systemu zarzadzania
kosztami dziatan. Wdrazanie modelu ABC w organizacji.
Rachunek kosztow dziatan sterowany czasem - koncepcja
TDABC. Ewolucja rachunku kosztow dzialan sterowanego
czasem. Szacowanie czasu trwania proceséw. Rola réwnan
czasowych. Jednostkowy koszt zdolnosci produkcyjnych w
ujeciu TDABC. Wdrazanie modelu TDABC w organizacji.
Rachunek kosztow docelowych i jego zwigzek z rachunkiem
kosztow dziatan. Organizacyjne i =zarzadcze aspekty
rachunku kosztéw docelowych. Proces ustalania ceny
docelowej i1 kosztu docelowego. Proces osiggania kosztu
docelowego. Wdrazanie modelu kosztéw docelowych w
organizacji. Wprowadzenie do systemow klasy Business
Intelligence (BI). Migjsce BI wérod systemow wspierajacych
zarzadzanie. Zwigzek BI z koncepcja zarzadzania
efektywnos$cia przedsigbiorstwa. Architektury i modele
systemow BI. Miejsce hurtowni danych w systemach BI.
Metody analizy danych wykorzystywane w rozwiazaniach
BI. Kierunki rozwoju systeméw BI. Zadania systemu Bl w
zaleznosci od poziomu zarzadzania. Obszary analizy danych
w systemach Business Intelligence. Wplyw BI na Business
Process Management - doskonalenie i kontroling procesow.
Rynek narzedzi BI. Wdrazanie narzedzi Bl w organizacji -
kryteria, wyzwania, problemy. Korzysci z wdrozenia BI.
Praktyczne przyklady zastosowania systemoéw Business
Intelligence. Projektowanie 1 implementacja systemow
informatycznych wspomagajacych planowanie i
budzetowanie w przedsigbiorstwie. Integracja systemu
rachunku kosztow z istniejacym informatycznym systemem
zarzadzania w  przedsigbiorstwie.  Projektowanie i
implementacja systemow Business Intelligence. Integracja
systemow BI z innymi systemami przedsigbiorstwa.

ITT

K_W03
K_W09
K_W10
K_U03
K_U04
K_U10
K_U14
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15.

ZARZADZANIE USLUGAMI
INFORMATYCZNYMI

Tre$¢ programu ramowego:

Definicja ustug IT i rola organizacji IT w przedsigbiorstwie.
Koncepcja funkcjonowania zarzadzania ustugami IT zgodnie

z Bibliotekg ITIL. Omowienie zakresu poszczegdlnych K_W03
obszaréw zarzadzania ustugami IT. Strategia ustug IT (od K_W09
tworzenia strategii i zarzadzania budzetem, po zarzadzanie K_W10
portfelem ustug). Projektowania ustug (od zarzadzania ITT K_U03
poziomem ushig, poprzez zarzadzanie dostepnoscig i K_U04
bezpieczefistwem, po zarzadzanie dostawcami), K_U10
Przeksztalcania ustug (od zarzadzania zmiana, przez K_U14
zarzadzanie wersjami, po zarzadzanie wiedzg). Eksploatacja
ustug (zarzadzanie zmiang, incydentami, problemami i
dostepem) oraz ciagglego udoskonalania ustug (proces
udoskonalania, monitorowanie i raportowanie). Narzedzia
informatyczne wspomagajace zarzadzanie ustugami IT.

16. | INFORMATYCZNE PODSTAWY
PROJEKTOWANIA I WDRAZANIA STRATEGII
ORGANIZACJI
Tres§¢ programu ramowego: K_W03
Pojecie strategii organizacji 1 strategii informatyzacji. K_W09
Zmiany strategiczne w organizacjach gospodarczych i ich K_W10
wplyw na systemy informacyjne. Strategiczna Karta ITT K_U03
Wynikéw. Dobér strategii informatyzacji organizacji. K_U09
Metody wdrazania strategii informatyzacji organizacji. K_U10
Planowanie  $§rodowiska tworzenia kart  wynikow. K_U14
Projektowanie i implementacja systemow kart wynikow w
przedsigbiorstwie. Integracja kart wynikow z istniejacym
informatyczny m systemem zarzadzania w przedsiebiorstwie.

17. | BUSINESS MODELLING IN UML
Content of the framework program:
Specialized vocabulary and structure of spoken and written K W03
texts, characteristic for information systems. Basic specialist K W04
lexis and structures as well as patterns of basic written texts K W09
in the field of: information systems, algorithmic techniques, ITT K U03
programming reliability. Specialized vocabulary and K U04
structure of spoken and written texts, characteristic of IT K U10
management systems. Basic specialist lexis and structures as K U14
well as patterns of basic written texts in the field of: -
information management systems, algorithmic techniques,
programming reliability, corporate architecture.

18. | TEORIA WOJNY INFORMACYJNEJ
Tre$¢ programu ramowego:
Formy dziatan w cyberprzestrzeni: CYBEROPS, INFOOPS, K W05
PSYOPS. TTP (ang. Tactics, Techniques and Procedures) K W08
stosowane do prowadzenia wojny w cyberprzestrzeni. Modele K W10
walki (prowadzenia operacji) w cyberprzestrzeni. Modele, ITT K UOL
metody i narzedzia identyfikacji, rozpoznania i oceny K U02
mozliwosci oddziatywania informacyjnego. Modele, metody K U05
1 narzgdzia przeciwdzialania oddziatywaniu informacyjnemu. K U09

Symulacja procesow walki (prowadzenia operacji) w
Cyberprzestrzeni. Zdolnosci do prowadzenia operacji w
cyberprzestrzeni.




Specjalnos¢: Sieci teleinformatyczne

MODELOWANIE SYSTEMOW
TELEINFORMATYCZNYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawy modelowania systemu teleinformatycznego (ST) w
jezyku  UML. Modelowanie wymagan na  system
teleinformatyczny (ST). Modelowanie architektury i zachowania
ST. Diagramy interakcji, diagram maszyny stanéw. Rozszerzenia
jezyka UML do modelowania protokotow, aplikacji i ustug
sieciowych. Modelowanie protokotow: diagramy przeptywu
wywolan, przeksztalcanie diagraméw wywotan do diagramu
maszyny  stanow. Podstawy  weryfikacji systemu
teleinformatycznego w oparciu 0 modele formalne. Sieci Petriego
(SP). Modelowanie ST uwarunkowanych czasowo. Analiza
prostych i przedzialowych czasowych SP. Modelowanie ST
uwarunkowanych czasowo: automaty czasowe. Przykladowe
zadania modelowania systemow teleinformatycznych: badanie
wlasnosci systemu na podstawie modelu. Zapoznanie ze
$rodowiskiem narzedzia IBM Rational RSA. Budowa modelu
przypadkow uzycia  dla  przyktadowego systemu
teleinformatycznego. Modelowanie struktury i zachowania ST z
wykorzystaniem  RSA.  Modelowanie  protokoldow  z
wykorzystaniem diagraméw interakcji i diagraméw wywolan.
Modelowanie protokotow. Modelowanie systemu
teleinformatycznego z zastosowaniem sieci Petriego. Badanie
wlasnosci systemu na podstawie modelu. Transformacja modelu
zachowania do modelu sieci Petriego. Modelowanie ST
uwarunkowanych czasowo z wykorzystaniem czasowych SP.

ITT

K_W04
K_WO05
K_U03
K_U14
K_KO04
K_KO05
K_K06

SYSTEMY ROZPROSZONE

Tres¢ programu ramowego:

Podstawowe pojecia przetwarzania rozZproszonego.
Synchronizacja w $rodowisku rozproszonym. Rozproszone
szeregowanie procesow. Przetwarzanie transakcyjne w systemach
rozproszonych. Zwielokrotnienie, modele i protokoty spojnosci,
replikacja. Rozproszone systemy plikow. Tolerowanie awarii,
algorytmy elekcji. Rozproszona pamig¢é¢ dzielona. Projektowanie
systeméw z wykorzystaniem rozproszonych komponentow -
wybrane elementy technologii JEE. Projektowanie systemow z
wykorzystaniem rozproszonych komponentow - wybrane
elementy technologii NET. Realizacja projektu aplikacji
rozproszonej.

ITT

K_W04
K_U11
K_U14
K_KO05
K_KO06

ERGONOMIA SYSTEMOW INTERAKTYWNYCH
Tres¢ programu ramowego:

Wymagania ergonomiczne na interfejs uzytkownika w
systemach interaktywnych. Model dziatania uzytkownika w
systemie interaktywnym. Charakterystyki jakosci dzialania
uzytkownika w systemie interaktywnym. Testy oceny jakosci
dziatania uzytkownika. Standard ISO 9241.Graficzny
interfejs uzytkownika w systemach interaktywnych. Zasady
projektowania interakcji w interfejsie uzytkownika.
Projektowanie interfejsu graficznego uzytkownika w
systemie interaktywnym. Ocena jakosci uzytkowej interfejsu
uzytkownika aplikacji. Heurystyki Nielsena i Molicha.

ITT

K_W02
K_WO04
K_WO05
K_U02
K_U12
K_KO04
K_KO06
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TRENDS IN COMPUTER TECHNOLOGY

Content of the framework program:

A brief history of computer engineering. Personal computer
and server architectures. Evolution trends of basic computer
components: motherboards, CPU, GPU, RAM, SSD, HDD
and optical memories. The main bus standards: PCI-E,
QPI/UPL. 1/O devices and interfaces. The market of personal
computers and servers analysis. New trends in computer
technology and on the IT market.

ITT

K_W03
K_W08
K_U07
K_U13

USLUGI SIECIOWE W SYSTEMIE UNIX

Tre$¢ programu ramowego:

Charakterystyka systemu operacyjnego UNIX: wlasnosci i
architektura systemu Solaris, konfiguracje systemu.
Zarzadzanie kontami uzytkownikow. Zarzadzanie ustugami
w systemie. Konfigurowanie $rodowiska sieciowego:
interfejs i gateway (ifconfig, netstat, route). Korzystanie z
ustugi DHCP. Sieciowy system plikdéw NFS i automonter.
Konfigurowanie serwera i klienta oraz diagnozowanie NFS;
konfigurowanie automontera. Usligi nazwowe DNS:
konfiguracja klienta 1 serwera, zarzadzanie DNS.
Konfigurowanie klienta DNS, gtownego serwera domeny i
serweréw zapasowych, rejestrowanie poddomen. Ustugi
pocztowe: protokoty SMTP, POP3, IMAP. Konfigurowanie i
zarzadzanie serwerem pocztowym w wykorzystaniem
oprogramowania sendmail. Ustugi FTP, ssh i syslog.
Konfigurowanie FTP, anonimowego FTP i ssh.

ITT

K_W07
K_U07

METODY | ZADANIA ROZPOZNAWANIA
WZORCOW

Treé¢ programu ramowego:

Zadanie Kklasyfikacji, perceptron. Zadanie klasyfikacji a
zadanie aproksymacji liniowej. Metody uczenia neuronu:
metoda gradientowa, metoda Widrowa-Hoffa. Sie¢
Madaline. Zadanie aproksymacji nieliniowej. Wzorce
nieseparowalne liniowo. Wielowarstwowe struktury sieci.
Metoda wstecznej propagacji blgdow. Metody bayesowskie
klasyfikacji, metoda najwiekszej wiarogodnosci.
Przeksztalcenie Karhunena-Loeve'a. Klasyfikacja
minimalnoodleglo$ciowa, metody grupowania. Ewaluacja
HMM. Segmentacja na podstawie HMM. Uczenie HMM.
Projekt uktadu rozpoznawania - wzorce w przestrzeni cech.
Projekt uktadu rozpoznawania - metoda rozpoznawania.
Projekt uktadu rozpoznawania - metoda uczenia. Projekt
uktadu rozpoznawania - metoda testowania.

ITT

K_W04
K_WO05
K_U05
K_U12
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ANALIZA I PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
TELEINFORMATYCZNYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Paradygmaty modelowania systeméw informatycznych.
Cykle zyciowe; Przeglad i klasyfikacja metodyk zrzadzania
projektowaniem systemoéw teleinformatycznych. Techniki
oceny systemu. Propedeutyka wzorcow i antywzorcow w
systemach teleinformatycznych. Wzorce projektowe GoF.
Wprowadzenie do MDA. Symulacja modeli UML (fUML,
ALF); MDSD Jegzyk modelowania systemow (SysML).
Zaawansowane modele wdrozenia. DSM i DSML.
Wprowadzenie do architektury zorientowanej na ustugi
(SOA).Proces SOMA. Modelowanie systemow
zorientowanych na ustugi w SoaML. Zarzadzanie projektami
i $rodowisko modelowania wymagan. Zaawansowane
modelowanie dynamiki ST. Zaawansowane modelowanie
statyki ST. Modelowanie architektury systemu. Modele
topologiczne. Testowanie oprogramowania. Modelowanie
ograniczen. Omowienie i wydanie zadan projektowych.
Zdefiniowanie  $rodowiska  wytwarzania  projektow.
Srodowisko projektu. Struktura zespotu projektowego.
Metodyka zarzadzania projektem. Platforma jazz. Obszar
projektu. Etapy i zadania. Zarzadzanie zakresem projektu.
Wymagania na system. Przeglad projektu. BPMN. Model
biznesowy. SOMA. Modelowanie kandydatéw na ushugi i
ekspozycja ustug. Specyfikacja i implementacja ustug
w architekturze SOA. Zapewnianie jako$ci i zarzadzanie
ryzykiem w projektach IT. Metryki projektu. Implementacja
1 testowanie. Zwinne zarzadzanie projektami na platformie
JAZZ. Modelowanie wymagan w metodyce SCRUM
Modelowanie dynamiki ST z wykorzystaniem wzorcéw
projektowych  GoF (behawioralnych i kreacyjnych).
Zaawansowane modelowanie statyki ST z wykorzystaniem
strukturalnych wzorcow projektowych GoF. Modelowanie
ustug w architekturze SOA. RTC - metryki projektu,
zapewnianie jako$ci. Koncowy przeglad projektu.

ITT

K_W04
K_W09
K_U03
K_U04
K_U10
K_KO04
K_K06

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
BEZPIECZENSTWA INFORMACJI

Tre$¢ programu ramowego:

Zagrozenia zasobow informacyjnych. Metody oceny stanu
bezpieczenstwa systemu informatycznego. Narzedzia —
Katana. Badania techniczne, testy penetracyjne. Mechanizmy
ochronne.  Filtrowanie ruchu. Cyber Defence.SZBI,
konwersatoria. Projektowanie systemu bezpieczenstwa
informacji.  Modernizacja  eksploatowanego  systemu
bezpieczenstwa.

ITT

K_WO03
K_W08
K_U07
K_U09
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SYSTEMY CZASU RZECZYWISTEGO

Tre$¢ programu ramowego:

Funkcje systemowe Windows Embedded CE 6.0
wykorzystywane do zarzadzania procesami i watkami.
Funkcje systemowe Windows Embedded CE 6.0
wykorzystywane do zarzadzania procesami i watkami.
Narzedzia wykorzystywane do monitorowania systemu czasu
rzeczywistego: mechanizm debug zones, target controls shell,
CEDebugX, Remote Kernel Tracker. Prezentacja systemu
operacyjnego Windows CE 6.0 w $rodowisku
Micro2440.Budowanie obrazu systemu czasu rzeczywistego
na przyktadzie Windows Embedded CE 6.0.Zarzadzanie
procesami i watkami w srodowisku Windows Embedded CE
6.0.Metody i protokoly transportu danych dla aplikacji czasu
rzeczywistego (protokoly RTP i RTCP). Inicjalizacja sesji
multimedialnych (protokét SDP). Sterowanie dostarczaniem
danych czasu rzeczywistego (protokét RTSP). Systemy
komunikacji i dystrybucji danych w czasie rzeczywistym.
Metody nawigzywania sesji multimedialnych. Analiza
protokotow transportowych, inicjowania i kontrolowania
sesji multimedialnych. Analiza przyktadowego systemu
Czasu rzeczywistego. Projekt systemu czasu rzeczywistego.

ITT

K_W04
K_U08

10.

WIRTUALIZACJA SYSTEMOW IT

Tres$¢ programu ramowego:

Tendencje rozwoju technologii komputerowych i systemow
operacyjnych. Emulacja, parawirtualizacja, wirtualizacja,
izolowanie zasobdw, abstrakcja zasobow. Wirtualizacja
komputeréw osobistych i serweréw, konsolidacja serwerdw,
chmura obliczeniowa. Przeglad oprogramowania do
wirtualizacji. Kierunki rozwoju wirtualizacji i rynku IT.

ITT

K_W03
K_U08

11.

STUDIUM ATAKOW I INCYDENTOW

Tre$¢ programu ramowego:

Stabosci zasobow teleinformatycznych i sposoby ich
wykorzystywania - przeglad zagrozen. Typowe techniki
atakow. Metodyki 1 narzedzia badan technicznych
bezpieczenstwa — testy penetracyjne. Wybrane narzedzia
atakow teleinformatycznych. Ztozone metody atakowania
systemow teleinformatycznych. Warunki powodzenia.
Obrona. Rozpoznawanie symptomow dziatan
nieuprawnionych. Wlamanie, studium przypadku. Techniki
Sledcze. Analiza powlamaniowa. Zarzadzanie incydentami.
Aktualne trendy.

ITT

K_WO03
K_W08
K_U07
K_U09

12.

SYSTEMY SIECI SENSORYCZNYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Wiadomos$ci  wstepne. Idea sieci sensordw, pojecia
podstawowe, rozwigzania Internetu Rzeczy. Srodowisko
uruchomieniowe. Konfiguracja srodowiska
uruchomieniowego, narzgdzia wspomagajace  proces
tworzenia oprogramowania, narzgdzia wspomagajace proces
testowania oraz uruchamiania oprogramowania. Struktura
programu. Elementy skladowe programu. Komunikacja.
Standardy komunikacyjne stosowana w sieciach sensoréw
oraz Internecie Rzeczy, zabezpieczanie transmisji.

ITT

K_W04
K_U08
K_U11
K_U14




13.

ZARZADZANIE SIECIAMI
TELEINFORMATYCZNYMI

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do administrowania siecig: monitorowanie
ruchu sieciowego w sieci przelacznikoéw warstwy II, protoko6t
SNMP a monitorowanie urzadzen sieciowych, protokot
NetFlow — zasady konfigurowania i wykorzystania. Pojecia
podstawowe zwigzane z systemami QoS: architektura
systemow gwarantowania jakosci ustug, model DiffServ,
model IntServ. Klasyfikowanie pakietow: IP Precedence i
DSCP — struktura i interpretacja wartosci pol nagtowka IP,
oznaczanie 1 klasyfikowanie pakietow przez urzadzenia
przetaczajace w warstwie 2 i 3 modelu odniesienia,
konfigurowanie klasyfikatora pakietow. Metody zarzadzania
przepustowoscia, zatorami i kolejkowaniem pakietow:
charakterystyka metod kolejkowania — FIFO, WFQ, PQ, CQ,
LLQ, unikanie przecigzenia z wykorzystaniem algorytmu
bramki RED i WRED, konfigurowanie kolejkowania i
unikania przecigzenia. Badania symulacyjne systeméw QoS:
przygotowanie eksperymentu symulacyjnego na przyktadzie
pakietu OPNET, realizacja eksperymentu i interpretacja
wynikoéw. Protokot MPLS — integrowanie MPLS z systemem
QoS: charakterystyka protokotu MPLS, zasady dziatania
routeréw granicznych i wewnetrznych domeny MPLS,
zarzadzanie ruchem i unikanie przecigzen w sieciach VPN
MPLS, konfigurowanie urzadzen przelaczajacych z
wykorzystaniem etykiet. Sieci prywatne VPN: pojecie sieci
VPN, metody i protokoty shizace realizacji sieci VPN,
przyklady realizacji sieci VPN z wykorzystaniem
tunelowania GRE i protokotu IPSec, sieci VPN bazujace na
protokole MPLS.

ITT

K_W03
K_WO07
K_U07
K_KO3
K_KO06

14.

PROJEKTOWANIE INTERFEJSU CZLOWIEK-
KOMPUTER

Tres$¢ programu ramowego:

Klasyfikacja interfejsow. Standardy interfejsow.
Zastosowanie  naturalnych interfejsow  uzytkownika.
Rozpoznawanie mowy, synteza mowy i generowanie mowy.
HTK - zastosowanie narz¢dzi do budowy interfejsow
glosowych. Modelowanie  jezyka, budowa modeli
akustycznych jednostek fonetycznych. Zasady budowy
aplikacji glosowych z wykorzystaniem SpeechAPI, SGML
(Speech grammar modeling language). Microsoft Speech
Platform SDK. Metody rozpoznawania gestow i ruchow
ciata. Zastosowanie biblioteki AForge.NET i OpenCV do
widzenia  komputerowego. Budowanie aplikacji z
wykorzystaniem kontrolera Kinect — przyktady aplikacji.

ITT

K_WO03
K_W04
K_W10
K_U11
K_U12

15.

SIECI IPV6

Tres$¢ programu ramowego:

Charakterystyka protokotu IPv6.Adresacja IPv6 - formaty
zapisu, rodzaje i przeznaczenie adresow. Przystosowanie
dziatania  stosu TCP/IP do pracy w  sieci
IPv6.Konfigurowanie interfejsu sieciowego komputera klasy
PC do pracy w sieci IPv6.Metody integracji sieci IPv4 i IPv6.
Translacja adreséw 1 tunelowanie. Konfigurowanie
mechanizmu NAT-PT statycznego i dynamicznego.
Konfigurowanie  wybranego  tunelu IPv6  poprzez
IPv4.Routing statyczny i dynamiczny w $rodowisku IPv6.
Konfigurowanie protokolu RIPng i OSPFv3. Projekt
integracji dwoch wysp IPv6 poprzez infrastrukture IPv4
wykorzystujacych routing dynamiczny.

ITT

K_WO07
K_U07
K_KO3
K_K06
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Specjalnosé: Internetowe technologie multimedialne

MODELOWANIE SYSTEMOW
TELEINFORMATYCZNYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawy modelowania systemu teleinformatycznego (ST) w
jezyku UML. Modelowanie wymagan na system
teleinformatyczny  (ST). Modelowanie architektury i
zachowania ST. Diagramy interakcji, diagram maszyny
stanow. Rozszerzenia jezyka UML do modelowania
protokotow, aplikacji i ushig sieciowych. Modelowanie
protokotow: diagramy przeptywu wywotan, przeksztatcanie
diagraméw wywotan do diagramu maszyny stanéw. Podstawy
weryfikacji systemu teleinformatycznego w oparciu 6 modele
formalne. Sieci  Petriego  (SP). Modelowanie ST
uwarunkowanych  czasowo.  Analiza  prostych i
przedzialowych  czasowych  SP.  Modelowanie ST
uwarunkowanych czasowo: automaty czasowe. Przyktadowe
zadania modelowania systemow teleinformatycznych:
badanie wlasno$ci systemu na podstawie modelu. Zapoznanie
ze $rodowiskiem narzedzia IBM Rational RSA. Budowa
modelu przypadkéw uzycia dla przyktadowego systemu
teleinformatycznego. Modelowanie struktury i zachowania
ST z wykorzystaniem RSA. Modelowanie protokotow z
wykorzystaniem diagramow interakcji i diagramow wywotan.
Modelowanie protokotow. Modelowanie systemu
teleinformatycznego z zastosowaniem sieci Petriego. Badanie
wlasnosci systemu na podstawie modelu. Transformacja
modelu zachowania do modelu sieci Petriego. Modelowanie
ST uwarunkowanych czasowo z wykorzystaniem czasowych
SP.

ITT

K_W04
K_WO05
K_U03
K_KO04
K_KO05
K_KO06

SYSTEMY ROZPROSZONE

Tres¢ programu ramowego:

Podstawowe  pojecia  przetwarzania  rozproszonego.
Synchronizacja w $rodowisku rozproszonym. Rozproszone
szeregowanie procesOw. Przetwarzanie transakcyjne w
systemach rozproszonych. Zwielokrotnienie, modele i
protokoty spdjnosci, replikacja. Rozproszone systemy plikow.
Tolerowanie awarii, algorytmy elekcji. Rozproszona pamigc
dzielona. Projektowanie systemow z wykorzystaniem
rozproszonych komponentow - wybrane elementy technologii
JEE.  Projektowanie  systeméw z  wykorzystaniem
rozproszonych komponentow - wybrane elementy technologii
NET. Realizacja projektu aplikacji rozproszonej.

ITT

K_W04
K_U11
K_KO05
K_KO06

ERGONOMIA SYSTEMOW INTERAKTYWNYCH
Tres¢ programu ramowego:

Wymagania ergonomiczne na interfejs uzytkownika w
systemach interaktywnych. Model dziatania uzytkownika w
systemie interaktywnym. Charakterystyki jakosci dzialania
uzytkownika w systemie interaktywnym. Testy oceny jakosci
dziatania uzytkownika. Standard ISO 9241.Graficzny
interfejs uzytkownika w systemach interaktywnych. Zasady
projektowania interakcji w interfejsie uzytkownika.
Projektowanie interfejsu graficznego uzytkownika w
systemie interaktywnym. Ocena jakosci uzytkowej interfejsu
uzytkownika aplikacji. Heurystyki Nielsena i Molicha.

ITT

K_W02
K_W04
K_WO05
K_U02
K_U12
K_KO04
K_KO06
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TRENDS IN COMPUTER TECHNOLOGY

Content of the framework program:

A brief history of computer engineering. Personal computer
and server architectures. Evolution trends of basic computer
components: motherboards, CPU, GPU, RAM, SSD, HDD
and optical memories. The main bus standards: PCI-E,
QPI/UPL. 1/O devices and interfaces. The market of personal
computers and servers analysis. New trends in computer
technology and on the IT market.

ITT

K_W03
K_W08
K_U07
K_U13

SYSTEMY BIOMETRYCZNE

Tre$¢ programu ramowego:

Zdefiniowanie zadan biometrii, automatyczna identyfikacja i
weryfikacja tozsamos$ci na podstawie cech fizjologicznych i
behawioralnych. Zapoznanie ze $rodowiskiem Matlab.
Przeglad wykorzystywanych bibliotek. Przeglad biometryk:
glosu, odcisku palca, obrazu teczéwki, ksztaltu twarzy,
ksztattu dtoni, uktadu naczyn krwiono$nych, podpisu itp.
Analiza czgstotliwosciowa sygnalu mowy 1 obrazu,
kodowanie LPC mowy, przetwarzanie wstgpne obrazu,
transformacje  ortogonalne, momenty  geometryczne.
Parametryczny opis biometryk- ekstrakcja cech: glosu,
obrazu tgczowki, obrazu linii papilarnych, ksztattu twarzy
i dfoni. Systemy klasyfikacji. Sztuczna sie¢ neuronowa -
zastosowanie w zadaniach rozpoznawania tozsamosci. Model
sieci nieliniowej jednokierunkowej ze wsteczng propagacja
btgdow. Czytniki danych biometrycznych. Zastosowania
biometrycznych systemow rozpoznawania. Realizacja

systemu identyfikacji/weryfikacji tozsamosci w §rodowisku
Matlab.

ITT

K_WO03
K_WO05
K_WO08
K_U05
K_U12

METODY | ZADANIA ROZPOZNAWANIA
WZORCOW

Tres¢ programu ramowego:

Zadanie Klasyfikacji, perceptron. Zadanie Klasyfikacji a
zadanie aproksymacji liniowej. Metody uczenia neuronu:
metoda gradientowa, metoda Widrowa-Hoffa. Sie¢
Madaline. Zadanie aproksymacji nieliniowej. Wzorce
nieseparowalne liniowo. Wielowarstwowe struktury sieci.
Metoda wstecznej propagacji bledow. Metody bayesowskie
klasyfikacji, metoda najwigkszej wiarogodnosci.
Przeksztatcenie Karhunena-Loeve'a. Klasyfikacja
minimalnoodlegto$ciowa, metody grupowania. Ewaluacja
HMM. Segmentacja na podstawie HMM. Uczenie HMM.

ITT

K_WO04
K_WO05
K_U05
K_U12
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ANALIZA I PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
TELEINFORMATYCZNYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Paradygmaty modelowania systeméw informatycznych.
Cykle zyciowe; Przeglad i klasyfikacja metodyk zrzadzania
projektowaniem systemoéw teleinformatycznych. Techniki
oceny systemu. Propedeutyka wzorcow i antywzorcow w
systemach teleinformatycznych. Wzorce projektowe GoF.
Wprowadzenie do MDA. Symulacja modeli UML (fUML,
ALF); MDSD Jegzyk modelowania systemow (SysML).
Zaawansowane modele wdrozenia. DSM i DSML.
Wprowadzenie do architektury zorientowanej na ustugi
(SOA).Proces SOMA. Modelowanie systemow
zorientowanych na ustugi w SoaML. Zarzadzanie projektami
i $rodowisko modelowania wymagan. Zaawansowane
modelowanie dynamiki ST. Zaawansowane modelowanie
statyki ST. Modelowanie architektury systemu. Modele
topologiczne. Testowanie oprogramowania. Modelowanie
ograniczen. Omowienie i wydanie zadan projektowych.
Zdefiniowanie  $rodowiska  wytwarzania  projektow.
Srodowisko projektu. Struktura zespotu projektowego.
Metodyka zarzadzania projektem. Platforma jazz. Obszar
projektu. Etapy i zadania. Zarzadzanie zakresem projektu.
Wymagania na system. Przeglad projektu. BPMN. Model
biznesowy. SOMA. Modelowanie kandydatéw na ushugi i
ekspozycja ustug. Specyfikacja i implementacja ustug
w architekturze SOA. Zapewnianie jako$ci i zarzadzanie
ryzykiem w projektach IT. Metryki projektu. Implementacja
1 testowanie. Zwinne zarzadzanie projektami na platformie
JAZZ. Modelowanie wymagan w metodyce SCRUM
Modelowanie dynamiki ST z wykorzystaniem wzorcow
projektowych GoF (behawioralnych i kreacyjnych).
Zaawansowane modelowanie statyki ST z wykorzystaniem
strukturalnych wzorcow projektowych GoF. Modelowanie
ustug w architekturze SOA RTC - metryki projektu,
zapewnianie jakosci. Koncowy przeglad projektu.

ITT

K_W04
K_W09
K_U03
K_U04
K_U10
K_KO04
K_K06

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
BEZPIECZENSTWA INFORMACJI

Tre$¢ programu ramowego:

Zagrozenia zasobow informacyjnych. Metody oceny stanu
bezpieczenstwa systemu informatycznego. Narzedzia —
Katana. Badania techniczne, testy penetracyjne. Mechanizmy
ochronne.  Filtrowanie ruchu. Cyber Defence.SZBI,
konwersatoria. Projektowanie systemu bezpieczenstwa
informacji.  Modernizacja  eksploatowanego  systemu
bezpieczenstwa.

ITT

K_WO03
K_WO08
K_U07
K_U09

WIRTUALIZACJA SYSTEMOW IT

Tres$¢ programu ramowego:

Tendencje rozwoju technologii komputerowych i systemoéw
operacyjnych. Emulacja, parawirtualizacja, wirtualizacja,
izolowanie zasobow, abstrakcja zasobow. Wirtualizacja
komputeréw osobistych i serwerow, konsolidacja serwerdw,
chmura obliczeniowa. Przeglad oprogramowania do
wirtualizacji. Kierunki rozwoju wirtualizacji i rynku IT.

ITT

K_WO03
K_U08
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10.

SYSTEMY CZASU RZECZYWISTEGO

Tre$¢ programu ramowego:

Funkcje systemowe Windows Embedded CE 6.0
wykorzystywane do zarzadzania procesami i watkami.
Funkcje systemowe Windows Embedded CE 6.0
wykorzystywane do zarzadzania procesami i watkami.
Narzedzia wykorzystywane do monitorowania systemu czasu
rzeczywistego: mechanizm debug zones, target controls shell,
CEDebugX, Remote Kernel Tracker. Prezentacja systemu
operacyjnego  Windows CE 6.0 w  $rodowisku
Micro2440.Budowanie obrazu systemu czasu rzeczywistego
na przyktadzie Windows Embedded CE 6.0.Zarzadzanie
procesami i watkami w $rodowisku Windows Embedded CE
6.0.Metody i protokoty transportu danych dla aplikacji czasu
rzeczywistego (protokoty RTP i RTCP). Inicjalizacja sesji
multimedialnych (protokét SDP). Sterowanie dostarczaniem
danych czasu rzeczywistego (protokét RTSP). Systemy
komunikacji i dystrybucji danych w czasie rzeczywistym.
Metody nawigzywania sesji multimedialnych. Analiza
protokoléw transportowych, inicjowania i kontrolowania sesji
multimedialnych. Analiza przyktadowego systemu czasu
rzeczywistego. Projekt systemu czasu rzeczywistego.

ITT

K_W04
K_U08

11.

SYSTEMY TELEMATYKI | TELEROBOTYKI

Tres$¢ programu ramowego:

Opisy przestrzenne 1 przeksztalcenia lokalnych uktadow
wspolrzgdnych, orientacja przestrzenna, pozycjonowanie,
telemetria, telematyka przemystowa. Kinematyka
manipulatora, zadanie proste kinematyki. Zadanie odwrotne
kinematyki. Generowanie trajektorii, tworzenie mapy
otoczenia. Analiza przyktadowych systemow
telerobotycznych.

ITT

K_WO03
K_W04
K_U08

12.

TECHNOLOGIE APLIKACJI
MULTIMEDIALNYCH

Tres¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do jezyka C# i platformy .NET. Konstrukcje
programistyczne jezyka C#. Metody prezentowania i
przeksztatcania dokumentéw XML z wykorzystaniem jgzyka
C#. Wprowadzenie do Windows Presentation Foundation i
XAML. Implementacja aplikacji z wykorzystaniem
technologii Windows Presentation Foundation.
Dostosowywanie wygladu aplikacji - Windows Presentation
Foundation. Wykorzystanie technologii Silverlight do
budowy  multimedialnych  aplikacji  internetowych.
Dystrybucja danych i ustug multimedialnych — Windows
Media Services 9.Implementacja aplikacji internetowych oraz
serwisow multimedialnych z wykorzystaniem technologii
strumieniowania multimediow.

ITT

K_WO03
K_W04
K_U11
K_U12

13.

PODSTAWY KRYPTOLOGII WSPOECZESNEJ
Treé¢ programu ramowego:

Systemy  kryptograficzne.  Bezpieczenstwo  systemow
kryptograficznych. Podstawy kryptoanalizy. Kryptosystemy
symetryczne:  algorytmy blokowe i  strumieniowe.
Kryptosystemy asymetryczne. Funkcje skrétu. Protokoly
kryptograficzne. Wspotczesne zastosowania kryptografii.

ITT

K_W02
K_WO05
K_W08
K_U05
K_U09




14.

PROJEKTOWANIE INTERFEJSU CZLOWIEK-
KOMPUTER

Tre$¢ programu ramowego:

Klasyfikacja interfejsow. Standardy interfejsow.
Zastosowanie  naturalnych interfejsow  uzytkownika.

Rozpoznawanie mowy, synteza mowy i generowanie mowy. K_Wo03
HTK - zastosowanie narzedzi do budowy interfejsow K_W04
glosowych. Modelowanie jezyka, budowa modeli ITT K_W10
akustycznych jednostek fonetycznych. Zasady budowy K_Ul1
aplikacji glosowych z wykorzystaniem SpeechAPI, SGML K_U12
(Speech grammar modeling language). Microsoft Speech
Platform SDK. Metody rozpoznawania gestow i ruchow ciata.
Zastosowanie biblioteki AForge.NET i OpenCV do widzenia
komputerowego. Budowanie aplikacji z wykorzystaniem
kontrolera Kinect — przyktady aplikacji.

15. |SIECI IPV6
Treéé programu ramowego:
Charakterystyka protokotu IPv6.Adresacja IPv6 - formaty
zapisu, rodzaje 1 przeznaczenie adresow. Przystosowanie
dziatania stosu TCP/IP do pracy w sieci IPv6.Konfigurowanie K W07
interfejsu sieciowego komputera klasy PC do pracy w sieci K UO07
IPv6.Metody integracji sieci IPv4 i IPv6. Translacja adresow ITT K KO3
i tunelowanie. Konfigurowanie mechanizmu NAT-PT K K06

statycznego i dynamicznego. Konfigurowanie wybranego
tunelu IPv6 poprzez IPv4.Routing statyczny i dynamiczny w
srodowisku IPv6. Konfigurowanie protokolu RIPng i
OSPFv3. Projekt integracji dwoch wysp IPv6 poprzez
infrastrukture IPv4 wykorzystujacych routing dynamiczny.
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Specjalnos¢: Mobilne systemy komputerowe

MODELOWANIE SYSTEMOW
TELEINFORMATYCZNYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawy modelowania systemu teleinformatycznego (ST) w
jezyku UML. Modelowanie wymagan na system
teleinformatyczny  (ST). Modelowanie architektury i
zachowania ST. Diagramy interakcji, diagram maszyny
stanow. Rozszerzenia jezyka UML do modelowania
protokotow, aplikacji i ushig sieciowych. Modelowanie
protokotow: diagramy przeptywu wywotan, przeksztatcanie
diagraméw wywotan do diagramu maszyny stanéw. Podstawy
weryfikacji systemu teleinformatycznego w oparciu 6 modele
formalne. Sieci  Petriego  (SP). Modelowanie ST
uwarunkowanych  czasowo.  Analiza  prostych i
przedzialowych  czasowych  SP.  Modelowanie ST
uwarunkowanych czasowo: automaty czasowe. Przyktadowe
zadania modelowania systemow teleinformatycznych:
badanie wlasno$ci systemu na podstawie modelu. Zapoznanie
ze $rodowiskiem narzedzia IBM Rational RSA. Budowa
modelu przypadkéw uzycia dla przyktadowego systemu
teleinformatycznego. Modelowanie struktury i zachowania
ST z wykorzystaniem RSA. Modelowanie protokotow z
wykorzystaniem diagramow interakcji i diagramow wywotan.
Modelowanie protokotow. Modelowanie systemu
teleinformatycznego z zastosowaniem sieci Petriego. Badanie
wlasnosci systemu na podstawie modelu. Transformacja
modelu zachowania do modelu sieci Petriego. Modelowanie
ST uwarunkowanych czasowo z wykorzystaniem czasowych
SP.

ITT

K_W04
K_WO05
K_U03
K_KO04
K_KO05
K_KO06

SYSTEMY ROZPROSZONE

Tres¢ programu ramowego:

Podstawowe  pojecia  przetwarzania  rozproszonego.
Synchronizacja w $rodowisku rozproszonym. Rozproszone
szeregowanie procesOw. Przetwarzanie transakcyjne w
systemach rozproszonych. Zwielokrotnienie, modele i
protokoty spdjnosci, replikacja. Rozproszone systemy plikow.
Tolerowanie awarii, algorytmy elekcji. Rozproszona pamigc
dzielona. Projektowanie systemow z wykorzystaniem
rozproszonych komponentow - wybrane elementy technologii
JEE.  Projektowanie  systeméw z  wykorzystaniem
rozproszonych komponentow - wybrane elementy technologii
NET. Realizacja projektu aplikacji rozproszonej.

ITT

K_W04
K_U11
K_KO05
K_KO06

ERGONOMIA SYSTEMOW INTERAKTYWNYCH
Tres¢ programu ramowego:

Wymagania ergonomiczne na interfejs uzytkownika w
systemach interaktywnych. Model dziatania uzytkownika w
systemie interaktywnym. Charakterystyki jakosci dzialania
uzytkownika w systemie interaktywnym. Testy oceny jakosci
dziatania uzytkownika. Standard ISO 9241.Graficzny
interfejs uzytkownika w systemach interaktywnych. Zasady
projektowania interakcji w interfejsie uzytkownika.
Projektowanie interfejsu graficznego uzytkownika w
systemie interaktywnym. Ocena jakosci uzytkowej interfejsu
uzytkownika aplikacji. Heurystyki Nielsena i Molicha.

ITT

K_W02
K_W04
K_WO05
K_U02
K_U12
K_KO04
K_KO06
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TRENDS IN COMPUTER TECHNOLOGY

Content of the framework program:

A brief history of computer engineering. Personal computer
and server architectures. Evolution trends of basic computer
components: motherboards, CPU, GPU, RAM, SSD, HDD
and optical memories. The main bus standards: PCI-E,
QPI/UPI. 1/O devices and interfaces. The market of personal
computers and servers analysis. New trends in computer
technology and on the IT market.

ITT

K_W03
K_W08
K_U07
K_U13

ARCHITEKTURA SYSTEMOW MOBILNYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Architektura systemow mobilnych — wprowadzenie. System
Android. System iPhone OS. Metody i techniki korzystania z
sensoréw. Metody i techniki korzystania z funkcji aplikacji
systemowych (e-mail, sms, zdj¢cia, ...). Metodyka MVVM.
Aplikacje  internetowe dla  urzadzen  mobilnych.
Woprowadzenie do Xamarin. Budowanie graficznego
interfejsu uzytkownika. Korzystanie z sensoréw i funkcji
systemowych. Budowanie aplikacji internetowej.

ITT

K_W04
K_U11
K_U14

TELEROBOTYKA

Treé¢ programu ramowego:

Podstawowe pojgcia i problemy z =zakresu widzenia
komputerowego, robotyki i telerobotyki. Opisy przestrzenne i
przeksztatcenia lokalnych uktadow wspotrzednych, orientacja
przestrzenna, pozycjonowanie. Kinematyka manipulatora,
zadanie proste kinematyki. Zadanie odwrotne kinematyki.
Generowanie trajektorii, tworzenie mapy otoczenia. Widzenie
komputerowe i sztuczna inteligencja w robotyce. Analiza
przyktadowych systemow telerobotycznych. Telerobotyka w
eksploracji kosmosu i glebin morskich.

ITT

K_W02
K_U08
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ANALIZA I PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
TELEINFORMATYCZNYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Paradygmaty modelowania systeméw informatycznych.
Cykle zyciowe; Przeglad i klasyfikacja metodyk zrzadzania
projektowaniem systemoéw teleinformatycznych. Techniki
oceny systemu. Propedeutyka wzorcow i antywzorcow w
systemach teleinformatycznych. Wzorce projektowe GoF.
Wprowadzenie do MDA. Symulacja modeli UML (fUML,
ALF); MDSD Jegzyk modelowania systemow (SysML).
Zaawansowane modele wdrozenia. DSM i DSML.
Wprowadzenie do architektury zorientowanej na ustugi
(SOA).Proces SOMA. Modelowanie systemow
zorientowanych na ushugi w SoaML. Zarzadzanie projektami
i $rodowisko modelowania wymagan. Zaawansowane
modelowanie dynamiki ST. Zaawansowane modelowanie
statyki ST. Modelowanie architektury systemu. Modele
topologiczne. Testowanie oprogramowania. Modelowanie
ograniczen. Omoéwienie i wydanie zadan projektowych.
Zdefiniowanie  $rodowiska  wytwarzania  projektow.
Srodowisko projektu. Struktura zespotu projektowego.
Metodyka zarzadzania projektem. Platforma jazz. Obszar
projektu. Etapy i zadania. Zarzadzanie zakresem projektu.
Wymagania na system. Przeglad projektu. BPMN. Model
biznesowy. SOMA. Modelowanie kandydatéw na ushugi i
ekspozycja ustug. Specyfikacja i implementacja ustug
w architekturze SOA. Zapewnianie jako$ci i zarzadzanie
ryzykiem w projektach IT. Metryki projektu. Implementacja
1 testowanie. Zwinne zarzadzanie projektami na platformie
JAZZ. Modelowanie wymagan w metodyce SCRUM
Modelowanie dynamiki ST z wykorzystaniem wzorcow
projektowych GoF (behawioralnych i kreacyjnych).
Zaawansowane modelowanie statyki ST z wykorzystaniem
strukturalnych wzorcow projektowych GoF. Modelowanie
ustug w architekturze SOA

RTC - metryki projektu, zapewnianie jako$ci. Koncowy
przeglad projektu.

ITT

K_W04
K_W09
K_U03
K_U04
K_U10
K_K04
K_KO06

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW

BEZPIECZENSTWA INFORMACJI

Tre$¢ programu ramowego:
Zagrozenia zasobéw informacyjnych. Metody oceny stanu
bezpieczenstwa systemu informatycznego. Narzedzia — Katana.
Badania techniczne, testy penetracyjne. Mechanizmy ochronne.
Filtrowanie ruchu. Cyber Defence.SZBI, konwersatoria.
Projektowanie systemu bezpieczenstwa informacji. Modernizacja
eksploatowanego systemu bezpieczenstwa.

ITT

K_WO03
K_WO08
K_U07
K_U09
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SYSTEMY CZASU RZECZYWISTEGO

Tre$¢ programu ramowego:

Funkcje systemowe Windows Embedded CE 6.0
wykorzystywane do zarzadzania procesami i watkami.
Funkcje systemowe Windows Embedded CE 6.0
wykorzystywane do zarzadzania procesami i watkami.
Narzedzia wykorzystywane do monitorowania systemu czasu
rzeczywistego: mechanizm debug zones, target controls shell,
CEDebugX, Remote Kernel Tracker. Prezentacja systemu
operacyjnego  Windows CE 6.0 w  $rodowisku
Micro2440.Budowanie obrazu systemu czasu rzeczywistego
na przyktadzie Windows Embedded CE 6.0.Zarzadzanie
procesami i watkami w $rodowisku Windows Embedded CE
6.0.Metody i protokoty transportu danych dla aplikacji czasu
rzeczywistego (protokoty RTP i RTCP). Inicjalizacja sesji
multimedialnych (protokét SDP). Sterowanie dostarczaniem
danych czasu rzeczywistego (protokét RTSP). Systemy
komunikacji i dystrybucji danych w czasie rzeczywistym.
Metody nawigzywania sesji multimedialnych. Analiza
protokoléw transportowych, inicjowania i kontrolowania sesji
multimedialnych. Analiza przyktadowego systemu czasu
rzeczywistego. Projekt systemu czasu rzeczywistego.

ITT

K_W04
K_U08

10.

WIRTUALIZACJA SYSTEMOW IT

Tres$¢ programu ramowego:

Tendencje rozwoju technologii komputerowych i systemow
operacyjnych. Emulacja, parawirtualizacja, wirtualizacja,
izolowanie zasobdw, abstrakcja zasobow. Wirtualizacja
komputeréw osobistych i serweréw, konsolidacja serwerdw,
chmura obliczeniowa. Przeglad oprogramowania do
wirtualizacji. Kierunki rozwoju wirtualizacji i rynku IT.

ITT

K_W03
K_U08

11.

STUDIUM ATAKOW I INCYDENTOW

Tres$¢ programu ramowego:

Stabosci zasobow teleinformatycznych i sposoby ich
wykorzystywania - przeglad zagrozen. Typowe techniki
atakow. Metodyki i narzedzia badan technicznych
bezpieczenstwa — testy penetracyjne. Wybrane
narzedzia atakow teleinformatycznych. Ztozone metody
atakowania systemow teleinformatycznych. Warunki
powodzenia. Obrona. Rozpoznawanie symptomow
dzialan  nieuprawnionych. = Wtamanie, studium
przypadku. Techniki §ledcze. Analiza powlamaniowa.
Zarzadzanie incydentami. Aktualne trendy.

ITT

K_WO03
K_W08
K_U07
K_U09
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12.

SYSTEMY SIECI SENSORYCZNYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do administrowania siecig: monitorowanie
ruchu sieciowego w sieci przelacznikéw warstwy I, protokot
SNMP a monitorowanie urzadzen sieciowych, protokot
NetFlow — zasady konfigurowania i wykorzystania. Pojecia
podstawowe zwigzane z systemami QoS: architektura
systemow gwarantowania jakosci ustug, model DiffServ,
model IntServ. Klasyfikowanie pakietow: IP Precedence i
DSCP — struktura i interpretacja wartosci pol nagtowka IP,
oznaczanie i klasyfikowanie pakietow przez urzadzenia
przetaczajace w warstwie 2 i 3 modelu odniesienia,
konfigurowanie klasyfikatora pakietow. Metody zarzadzania
przepustowoscia, zatorami 1 kolejkowaniem pakietow:
charakterystyka metod kolejkowania — FIFO, WFQ, PQ, CQ,
LLQ, unikanie przecigzenia z wykorzystaniem algorytmu
bramki RED i WRED, konfigurowanie kolejkowania i
unikania przecigzenia. Badania symulacyjne systemow QoS:
przygotowanie eksperymentu symulacyjnego na przyktadzie
pakietu OPNET, realizacja eksperymentu i interpretacja
wynikéw. Protokot MPLS — integrowanie MPLS z systemem
QoS: charakterystyka protokotu MPLS, zasady dziatania
routerow granicznych i1 wewngtrznych domeny MPLS,
zarzadzanie ruchem i unikanie przecigzen w sieciach VPN
MPLS, konfigurowanie urzadzen przetaczajacych z
wykorzystaniem etykiet. Sieci prywatne VPN: pojecie sieci
VPN, metody i protokoly stuzace realizacji sieci VPN,
przyktady realizacji sieci VPN z wykorzystaniem tunelowania
GRE i protokotu IPSec, sieci VPN bazujace na protokole
MPLS.

ITT

K_W04
K_U08
K_U11
K_U14
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13.

ZARZADZANIE SIECIAMI
TELEINFORMATYCZNYMI

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do administrowania siecig: monitorowanie
ruchu sieciowego w sieci przelacznikéw warstwy I, protokot
SNMP a monitorowanie urzadzen sieciowych, protokot
NetFlow — zasady konfigurowania i wykorzystania. Poj¢cia
podstawowe zwigzane z systemami QoS: architektura
systemow gwarantowania jakosci ustug, model DiffServ,
model IntServ. Klasyfikowanie pakietow: IP Precedence i
DSCP - struktura i interpretacja wartosci pol nagtowka IP,
oznaczanie i Klasyfikowanie pakietow przez urzadzenia
przelaczajgce wwarstwie 2 i 3 modelu odniesienia,
konfigurowanie klasyfikatora pakietow. Metody zarzadzania
przepustowos$cia, zatorami 1 kolejkowaniem pakietow:
charakterystyka metod kolejkowania — FIFO, WFQ, PQ, CQ,
LLQ, unikanie przecigzenia z wykorzystaniem algorytmu
bramki RED i WRED, konfigurowanie kolejkowania i
unikania przecigzenia. Badania symulacyjne systeméw QoS:
przygotowanie eksperymentu symulacyjnego na przyktadzie
pakietu OPNET, realizacja eksperymentu i interpretacja
wynikéw. Protokot MPLS — integrowanie MPLS z systemem
QoS: charakterystyka protokotu MPLS, zasady dziatania
routerow granicznych i1 wewngtrznych domeny MPLS,
zarzadzanie ruchem i unikanie przecigzen w sieciach VPN
MPLS, konfigurowanie urzadzen przelaczajacych z
wykorzystaniem etykiet. Sieci prywatne VPN: pojecie sieci
VPN, metody i protokoly stuzace realizacji sieci VPN,
przyktady realizacji sieci VPN z wykorzystaniem tunelowania
GRE i protokotu IPSec, sieci VPN bazujace na protokole
MPLS.

ITT

K_W03
K_WO07
K_U07
K_KO3
K_KO06

14.

PROJEKTOWANIE INTERFEJSU CZLOWIEK-
KOMPUTER

Tres¢ programu ramowego:

Klasyfikacja interfejsow. Standardy interfejsow.
Zastosowanie  naturalnych interfejsow  uzytkownika.
Rozpoznawanie mowy, synteza mowy i generowanie mowy.
HTK - zastosowanie narzedzi do budowy interfejsow
glosowych. Modelowanie  jezyka, budowa modeli
akustycznych jednostek fonetycznych. Zasady budowy
aplikacji gltosowych z wykorzystaniem SpeechAPI, SGML
(Speech grammar modeling language). Microsoft Speech
Platform SDK. Metody rozpoznawania gestow i ruchow ciata.
Zastosowanie biblioteki AForge.NET i OpenCV do widzenia
komputerowego. Budowanie aplikacji z wykorzystaniem
kontrolera Kinect — przyktady aplikacji.

ITT

K_WO03
K_W04
K_W10
K_U11
K_U12

15.

SIECI IPV6

Tres$¢ programu ramowego:

Charakterystyka protokotu IPv6.Adresacja IPv6 - formaty
zapisu, rodzaje i przeznaczenie adresow. Przystosowanie
dziatania stosu TCP/IP do pracy w sieci [IPv6.Konfigurowanie
interfejsu sieciowego komputera klasy PC do pracy w sieci
IPv6.Metody integracji sieci IPv4 i IPv6. Translacja adresow
i tunelowanie. Konfigurowanie mechanizmu NAT-PT
statycznego i dynamicznego. Konfigurowanie wybranego
tunelu IPv6 poprzez IPv4.Routing statyczny i dynamiczny w
srodowisku IPv6. Konfigurowanie protokotu RIPng i
OSPFv3. Projekt integracji dwoch wysp IPv6 poprzez
infrastrukture IPv4 wykorzystujacych routing dynamiczny.

ITT

K_W07
K_U07
K_KO3
K_KO06
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Specjalno$¢: Bezpieczenstwo systemow teleinformatycznych

MODELOWANIE SYSTEMOW
TELEINFORMATYCZNYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawy modelowania systemu teleinformatycznego (ST) w
jezyku UML. Modelowanie wymagan na system
teleinformatyczny  (ST). Modelowanie architektury i
zachowania ST. Diagramy interakcji, diagram maszyny
stanow. Rozszerzenia jezyka UML do modelowania
protokotow, aplikacji i ushig sieciowych. Modelowanie
protokotow: diagramy przeptywu wywotan, przeksztatcanie
diagraméw wywotan do diagramu maszyny stanéw. Podstawy
weryfikacji systemu teleinformatycznego w oparciu 6 modele
formalne. Sieci  Petriego  (SP). Modelowanie ST
uwarunkowanych  czasowo.  Analiza  prostych i
przedzialowych  czasowych  SP.  Modelowanie ST 3
uwarunkowanych czasowo: automaty czasowe. Przyktadowe
zadania modelowania systemow teleinformatycznych:
badanie wlasno$ci systemu na podstawie modelu. Zapoznanie
ze $rodowiskiem narzedzia IBM Rational RSA. Budowa
modelu przypadkéw uzycia dla przyktadowego systemu
teleinformatycznego. Modelowanie struktury i zachowania
ST z wykorzystaniem RSA. Modelowanie protokotow z
wykorzystaniem diagramow interakcji i diagramow wywotan.
Modelowanie protokotow. Modelowanie systemu
teleinformatycznego z zastosowaniem sieci Petriego. Badanie
wlasnosci systemu na podstawie modelu. Transformacja
modelu zachowania do modelu sieci Petriego. Modelowanie
ST uwarunkowanych czasowo z wykorzystaniem czasowych
SP.

ITT

K_W04
K_WO05
K_U03
K_KO04
K_KO05
K_KO06

SYSTEMY ROZPROSZONE

Tres¢ programu ramowego:

Podstawowe  pojecia  przetwarzania  rozproszonego.
Synchronizacja w $rodowisku rozproszonym. Rozproszone
szeregowanie procesOw. Przetwarzanie transakcyjne w
systemach rozproszonych. Zwielokrotnienie, modele i
protokoty spdjnosci, replikacja. Rozproszone systemy plikow. 3
Tolerowanie awarii, algorytmy elekcji. Rozproszona pamigc
dzielona. Projektowanie systemow z wykorzystaniem
rozproszonych komponentow - wybrane elementy technologii
JEE.  Projektowanie  systeméw z  wykorzystaniem
rozproszonych komponentow - wybrane elementy technologii
NET. Realizacja projektu aplikacji rozproszonej.

ITT

K_W04
K_U11
K_KO05
K_KO06

ERGONOMIA SYSTEMOW INTERAKTYWNYCH
Tres¢ programu ramowego:

Wymagania ergonomiczne na interfejs uzytkownika w
systemach interaktywnych. Model dziatania uzytkownika w
systemie interaktywnym. Charakterystyki jakosci dzialania
uzytkownika w systemie interaktywnym. Testy oceny jakosci 2
dziatania uzytkownika. Standard ISO 9241.Graficzny
interfejs uzytkownika w systemach interaktywnych. Zasady
projektowania interakcji w interfejsie uzytkownika.
Projektowanie interfejsu graficznego uzytkownika w
systemie interaktywnym. Ocena jakosci uzytkowej interfejsu
uzytkownika aplikacji. Heurystyki Nielsena i Molicha.

ITT

K_W02
K_W04
K_WO05
K_U02
K_U12
K_KO04
K_KO06
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TRENDS IN COMPUTER TECHNOLOGY

Content of the framework program:

A brief history of computer engineering. Personal computer
and server architectures. Evolution trends of basic computer
components: motherboards, CPU, GPU, RAM, SSD, HDD
and optical memories. The main bus standards: PCI-E,
QPI/UPI. 1/O devices and interfaces. The market of personal
computers and servers analysis. New trends in computer
technology and on the IT market.

ITT

K_W03
K_U08
K_U07
K_U13

USLUGI SIECIOWE W SYSTEMIE UNIX

Tre$¢ programu ramowego:

Charakterystyka systemu operacyjnego UNIX: wilasnosci i
architektura systemu  Solaris, konfiguracje systemu.
Zarzadzanie kontami uzytkownikéw. Zarzadzanie ustugami
w systemie. Konfigurowanie Srodowiska sieciowego: interfejs
i gateway (ifconfig, netstat, route). Korzystanie z ustugi
DHCP. Sieciowy system plikéw NFS 1 automonter.
Konfigurowanie serwera i klienta oraz diagnozowanie NFS;
konfigurowanie automontera. Ustugi nazwowe DNS:
konfiguracja klienta 1 serwera, zarzadzanie DNS.
Konfigurowanie klienta DNS, gtéwnego serwera domeny i
serwerOw zapasowych, rejestrowanie poddomen. Ustugi
pocztowe: protokoty SMTP, POP3, IMAP. Konfigurowanie i
zarzadzanie serwerem pocztowym w wykorzystaniem
oprogramowania sendmail. Ustugi FTP, ssh i syslog.
Konfigurowanie FTP, anonimowego FTP i ssh.

ITT

K_W07
K_U07

ZARZADZANIE BEZPIE CZENSTWEM
INFORMACJI

Tres$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do bezpieczenstwa informacyjnego —
Podstawowe Twierdzenie Bezpieczenstwa. Modele formalne:
Belli-LaPaduli, BibyModele formalne: Brewera-Nasha,
Clarka-Wilsona, HRU. Dokumentowanie systemu ochrony
informacji: polityka bezpieczenstwa informacyjnego, plan
bezpieczenstwa, instrukcje i procedury. Plan zapewniania
informacyjnej ciaglosci dzialania. Zarzadzanie ryzykiem na
potrzeby bezpieczenstwa informacyjnego. Normy i standardy
z zakresu bezpieczenstwa informacyjnego: ISO/IEC 270xx,
Common Criteria. Ocena stanu ochrony informacji w
organizacji.

ITT

K_WO03
K_WO08
K_U07
K_U09
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ANALIZA I PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
TELEINFORMATYCZNYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Paradygmaty modelowania systeméw informatycznych.
Cykle zyciowe; Przeglad i klasyfikacja metodyk zrzadzania
projektowaniem systemoéw teleinformatycznych. Techniki
oceny systemu. Propedeutyka wzorcow i antywzorcow w
systemach teleinformatycznych. Wzorce projektowe GoF.
Wprowadzenie do MDA. Symulacja modeli UML (fUML,
ALF); MDSD Jegzyk modelowania systemow (SysML).
Zaawansowane modele wdrozenia. DSM i DSML.
Wprowadzenie do architektury zorientowanej na ustugi
(SOA).Proces SOMA. Modelowanie systemow
zorientowanych na ustugi w SoaML. Zarzadzanie projektami
i $rodowisko modelowania wymagan. Zaawansowane
modelowanie dynamiki ST. Zaawansowane modelowanie
statyki ST. Modelowanie architektury systemu. Modele
topologiczne. Testowanie oprogramowania. Modelowanie
ograniczen. Omowienie i wydanie zadan projektowych.
Zdefiniowanie  $rodowiska  wytwarzania  projektow.
Srodowisko projektu. Struktura zespotu projektowego.
Metodyka zarzadzania projektem. Platforma jazz. Obszar
projektu. Etapy i zadania. Zarzadzanie zakresem projektu.
Wymagania na system. Przeglad projektu. BPMN. Model
biznesowy. SOMA. Modelowanie kandydatéw na ushugi i
ekspozycja ustug. Specyfikacja i implementacja ustug
w architekturze SOA. Zapewnianie jako$ci i zarzadzanie
ryzykiem w projektach IT. Metryki projektu. Implementacja
1 testowanie. Zwinne zarzadzanie projektami na platformie
JAZZ. Modelowanie wymagan w metodyce SCRUM
Modelowanie dynamiki ST z wykorzystaniem wzorcow
projektowych GoF (behawioralnych i kreacyjnych).
Zaawansowane modelowanie statyki ST z wykorzystaniem
strukturalnych wzorcow projektowych GoF. Modelowanie
ustug w architekturze SOA

RTC - metryki projektu, zapewnianie jako$ci. Koncowy
przeglad projektu.

ITT

K_W04
K_W09
K_U03
K_U04
K_U10
K_K04
K_KO06

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
BEZPIECZENSTWA INFORMACJI

Treé¢ programu ramowego:

Zagrozenia zasobow informacyjnych. Metody oceny stanu
bezpieczenstwa systemu informatycznego. Narzedzia —
Katana. Badania techniczne, testy penetracyjne. Mechanizmy
ochronne. Filtrowanie ruchu. Cyber Defence.SZBI,
konwersatoria.  Projektowanie systemu bezpieczenstwa
informacji.  Modernizacja  eksploatowanego  systemu
bezpieczenstwa.

ITT

K_WO03
K_WO08
K_U07
K_U09
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SYSTEMY CZASU RZECZYWISTEGO

Tre$¢ programu ramowego:

Funkcje systemowe Windows Embedded CE 6.0
wykorzystywane do zarzadzania procesami i watkami.
Funkcje systemowe Windows Embedded CE 6.0
wykorzystywane do zarzadzania procesami i watkami.
Narzedzia wykorzystywane do monitorowania systemu czasu
rzeczywistego: mechanizm debug zones, target controls shell,
CEDebugX, Remote Kernel Tracker. Prezentacja systemu
operacyjnego  Windows CE 6.0 w  $rodowisku
Micro2440.Budowanie obrazu systemu czasu rzeczywistego
na przyktadzie Windows Embedded CE 6.0.Zarzadzanie
procesami i watkami w $rodowisku Windows Embedded CE
6.0.Metody i protokoty transportu danych dla aplikacji czasu
rzeczywistego (protokoty RTP i RTCP). Inicjalizacja sesji
multimedialnych (protokét SDP). Sterowanie dostarczaniem
danych czasu rzeczywistego (protokét RTSP). Systemy
komunikacji i dystrybucji danych w czasie rzeczywistym.
Metody nawigzywania sesji multimedialnych. Analiza
protokoléw transportowych, inicjowania i kontrolowania sesji
multimedialnych. Analiza przyktadowego systemu czasu
rzeczywistego. Projekt systemu czasu rzeczywistego.

ITT

K_W04
K_U08

10.

WIRTUALIZACJA SYSTEMOW IT

Tres$¢ programu ramowego:

Tendencje rozwoju technologii komputerowych i systeméw
operacyjnych. Emulacja, parawirtualizacja, wirtualizacja,
izolowanie zasobow, abstrakcja zasobow. Wirtualizacja
komputeréw osobistych i serweréw, konsolidacja serwerow,
chmura obliczeniowa. Przeglad oprogramowania do
wirtualizacji. Kierunki rozwoju wirtualizacji i rynku IT.

ITT

K_W03
K_U08

11.

BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW VoIP

Tres$¢ programu ramowego:

Podstawy  bezpieczenstwa  telefonii ~ komutowanej:
komponenty i podstawowe ustugi sieci PSTN, modulacja
kodowo-impulsowa i multipleksacja z podziatem czasu,
metody sygnalizacji. Wprowadzenie do bezpieczenstwa
telefonii internetowej: elementy sktadowe systemow telefonii
IP, protokoty w sieciach VolIP, taczenie telefonii IP z sieciag
PSTN, typowe problemy i metody ich rozwigzywania.
Podstawowa konfiguracja centrali IP-PABX: konfiguracja
telefonu IP, przytaczanie abonentow, polaczenie centralki z
siecig PSTN. Konfigurowanie centralki CME Cisco.
Protokoty sygnalizacji w sieciach telefonii IP: architektura i
protokoly uzywane w sieci H.323, sygnalizacja a transport
danych, protokot sygnalizacji SIP iinne protokoty
sygnalizacji. Analiza bezpieczenstwa protokotow
sygnalizacyjnych i transportowych w sieciach VolP 4
Infrastruktura sieci dla VoIP: metody zapewnienia jakoS$ci
ushug (QoS) oraz  podnoszenia  niezawodnosci,
bezpieczenstwo i monitoring w sieciach VolP. Konfiguracja
wybranych metod QoS na sprzecie laboratoryjnym.

ITT

K_W07
K_Wo08
K_U07
K_U09
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12.

STUDIUM ATAKOW I INCYDENTOW

Tre$¢ programu ramowego:

Stabosci zasobow teleinformatycznych 1 sposoby ich
wykorzystywania - przeglad zagrozen. Typowe techniki
atakow. Metodyki 1 narzedzia badan technicznych
bezpieczenstwa — testy penetracyjne. Wybrane narzedzia
atakow teleinformatycznych. Zlozone metody atakowania
systemow teleinformatycznych. Warunki powodzenia.
Obrona. Rozpoznawanie symptomow dziatan
nieuprawnionych. Wilamanie, studium przypadku. Techniki
$ledcze. Analiza powlamaniowa. Zarzadzanie incydentami.
Aktualne trendy.

ITT

K_W03
K_W08
K_U07
K_U09

13.

ZARZADZANIE SIECIAMI
TELEINFORMATYCZNYMI

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do administrowania siecig: monitorowanie
ruchu sieciowego w sieci przelacznikéw warstwy I, protokot
SNMP a monitorowanie urzadzen sieciowych, protokot
NetFlow — zasady konfigurowania i wykorzystania. Pojecia
podstawowe zwigzane z systemami QoS: architektura
systemow gwarantowania jakosci ustug, model DiffServ,
model IntServ. Klasyfikowanie pakietow: IP Precedence i
DSCP — struktura i interpretacja wartosci pol naglowka IP,
oznaczanie i klasyfikowanie pakietow przez urzadzenia
przetaczajace w warstwie 2 i 3 modelu odniesienia,
konfigurowanie klasyfikatora pakietow. Metody zarzadzania
przepustowos$cia, zatorami 1 kolejkowaniem pakietow:
charakterystyka metod kolejkowania — FIFO, WFQ, PQ, CQ,
LLQ, unikanie przecigzenia z wykorzystaniem algorytmu
bramki RED i WRED, konfigurowanie kolejkowania i
unikania przecigzenia. Badania symulacyjne systeméw QoS:
przygotowanie eksperymentu symulacyjnego na przykladzie
pakietu OPNET, realizacja eksperymentu i interpretacja
wynikéw. Protokot MPLS — integrowanie MPLS z systemem
QoS: charakterystyka protokotu MPLS, zasady dziatania
routerow granicznych i wewnetrznych domeny MPLS,
zarzadzanie ruchem i unikanie przecigzen w sieciach VPN
MPLS, konfigurowanie urzadzen przelaczajacych z
wykorzystaniem etykiet. Sieci prywatne VPN: pojecie sieci
VPN, metody i protokoly stuzace realizacji sieci VPN,
przyktady realizacji sieci VPN z wykorzystaniem tunelowania
GRE i protokotu IPSec, sieci VPN bazujgce na protokole
MPLS.

ITT

K_W03
K_W07
K_U07
K_KO3
K_KO06

14.

PROJEKTOWANIE INTERFEJSU CZLOWIEK-
KOMPUTER

Tres¢ programu ramowego:

Klasyfikacja interfejsow. Standardy interfejsow.
Zastosowanie  naturalnych interfejsow  uzytkownika.
Rozpoznawanie mowy, synteza mowy i generowanie mowy.
HTK — zastosowanie narzedzi do budowy interfejsow
gtosowych. Modelowanie  jezyka, budowa modeli
akustycznych jednostek fonetycznych. Zasady budowy
aplikacji gtosowych z wykorzystaniem SpeechAPI, SGML
(Speech grammar modeling language). Microsoft Speech
Platform SDK. Metody rozpoznawania gestow i ruchow ciata.
Zastosowanie biblioteki AForge.NET i OpenCV do widzenia
komputerowego. Budowanie aplikacji z wykorzystaniem
kontrolera Kinect — przyktady aplikacji.

ITT

K_W03
K_W04
K_W10
K_U11
K_U12
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15.

SIECI IPV6

Tre$¢ programu ramowego:

Charakterystyka protokotu IPv6.Adresacja IPv6 - formaty
zapisu, rodzaje i przeznaczenie adresow. Przystosowanie
dziatania stosu TCP/IP do pracy w sieci IPv6.Konfigurowanie
interfejsu sieciowego komputera klasy PC do pracy w sieci
[Pv6.Metody integracji sieci IPv4 i IPv6. Translacja adreséw
i tunelowanie. Konfigurowanie mechanizmu NAT-PT
statycznego i dynamicznego. Konfigurowanie wybranego
tunelu IPv6 poprzez IPv4.Routing statyczny i dynamiczny w
srodowisku IPv6. Konfigurowanie protokotu RIPng i
OSPFv3. Projekt integracji dwoch wysp IPv6 poprzez
infrastrukture IPv4 wykorzystujacych routing dynamiczny.

ITT

K_WO07
K_U07
K_KO3
K_KO06
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grupa tresci ksztalcenia
przedmioty dyplomowania

K_W02
K_Wo03
K_Wo04
SEMINARIUM DYPLOMOWE o
Tres$¢ programu ramowego: K W07
Realizacja pracy dyplomowej — etap 1 (poczatkowy) - K W08
technika przygotowywania 1 wyglaszania prezentacji, K W09
prezentacja zatozen do realizowanych prac dyplomowych, K U02
realizacja pracy dyplomowej; etap II (glowny) - wykonanie K UO5
glownych elementow pracy (zakres - w zalezno$ci od 3 ITT K U06
tematyki i charakteru pracy dyplomowej), prezentacja K U07
sprawozdawcza; — etap III (kofcowy) - wykonanie K U08
koncowych elementéw pracy (zakres- w zaleznos$ci od K U09
tematyki icharakteru pracy dyplomowej), prezentacja K U10
sprawozdawcza, przygotowanie do egzaminu dyplomowego, K U1l
opracowanie dokumentacji koncowe;. K U12
K_U13
K_U14
K_KO01
K_W02
K_W03
K_Wo04
K_W05
PRACA DYPLOMOWA K_W06
Tres$¢ programu ramowego: K_Wo7
W ramach programu studiéw II stopnia, student realizuj¢ K_W08
prace dyplomowa magisterskg. Obejmuje ona 500 godzin K_W09
pracy wiasnej studenta. Z uwagi na fakt, ze moduly te K_U02
realizowane sg bez bezposrednich kontaktow z prowadzacym 20 ITT K_U05
(wyktadowca), nie wlicza si¢ tych godzin do ogdlnej liczby K_U06
godzin  studiow. Za wklad do przedsigwziecia K_U07
magisterskiego, wysitek wlozony w redakcje pracy K_U08
dyplomowej oraz  przygotowanie do  egzamindw K_U09
dyplomowych student otrzymuje 20 punktow ECTS. K_U10
K_U11
K_U12
K_U13
K_U14
K_Ko01
Razem 90
dla kazde;j
spec.
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4. WERYFIKACJA | OCENA EFEKTOW UCZENIA SIE

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢® osiggnietych przez studenta w trakcie calego
cyklu ksztalcenia

Wdrozenie koncepcji prowadzenia zaje¢ w oparciu o efekty uczenia si¢ przeklada si¢ na
réznorodne formy i kryteria ewaluacji. Istotnym aspektem weryfikacji jest klarowne okres$lenie
kryteriow oceny w odniesieniu do poszczegdlnych efektow uczenia si¢. Na pierwszych
zajeciach w ramach poszczegdlnych modutow ksztatcenia prowadzacy zajgcia informuja
studentow o zaktadanych przedmiotowych efektach uczenia si¢ o formach i sposobach ich
weryfikacji. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia si¢ zalezg przede wszystkim od
rodzaju zaje¢. Szczegdlowe zasady okreslone sg w sylabusach poszczegolnych modutow
ksztalcenia. Uogoélniajac, mozna jednakze wskaza¢ wiele powtarzalnych zasad oceniania i
weryfikacji. Kazdy modut ksztatcenia kierunkowego zaliczany jest na podstawie egzaminu lub
zaliczenia na ocen¢. Egzamin moze mie¢ form¢ pisemng lub ustng w postaci: zadan, pytan
otwartych lub testu (zwyklego albo komputerowego). Warunkiem dopuszczenia do
zaliczenia/egzaminu jest zaliczenie pozytywne wszystkich innych rygorow, tj. ¢wiczen
rachunkowych/konwersatoryjnych, ¢wiczen laboratoryjnych oraz seminarium i projektu.

Cwiczenia laboratoryjne sa prowadzone w salach komputerowych. Moga byé poprzedzane
sprawdzeniem wiedzy studentow w zakresie zagadnien zwigzanych z danym tematem.
Po wykonaniu ¢wiczenia studenci moga wykonywaé sprawozdania, w ktorych musza si¢
wykaza¢ umiejetnosciag podsumowania wykonanej pracy, analizy otrzymanych wynikow i
formutowania wnioskdw w oparciu o pozyskane umiejetnosci i doswiadczenie.

Projekty zespotowe, jak rowniez zadania laboratoryjne grupowe, daja podstawe do weryfikacji
umieje¢tnosci dziatania w zespole, podziatu, harmonogramowania i organizowania pracy a takze
odpowiedzialnos$ci za wspdlne wyniki.

Cwiczenia rachunkowe/konwersatoryjne sa prowadzone w formie interaktywnej. Kolejne
zajgcia realizowane sg wg schematu: utrwalenie wiedzy teoretycznej z wyktadow, zapoznanie
studentow ze schematami rozwigzywania probleméw na przyktadach, samodzielna praca
studentow nadzorowana przez prowadzacego, praca wiasna.

Sylabusy do moduléw zawierajg trdjstronne powigzania pomiedzy poszczegdlnymi tematami
zajec¢ a sposobami weryfikacji 1 wszystkimi wskazanymi dla modutu efektami.

Umiejgtnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw i prezentowania ich w logicznie
usystematyzowanej postaci (w tym pisemnej) weryfikowane sa poprzez realizacj¢ projektow
oraz pracy dyplomowe;j. Jest to poprzedzone lub uzupetnione prezentowaniem multimedialnym
w trakcie seminariow przedmiotowych i (przed)dyplomowych.

Innym sposobem sprawdzenia zakladanych efektow uczenia si¢ kierunkowego jest praktyka
zawodowa — dotyczy to przede wszystkim umiejetnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej
W praktyce oraz wspoldziatania w zespole.

3 opis 0gdlny - szczegdly w kartach informacyjnych przedmiotow udostepnianych studentom 2 tygodnie przed
rozpoczeciem semestru
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5. PLANY STUDIOW

Plany studiéw:

Noak~wdr

Plan studiow stacjonarnych Il stopnia dla specjalnosci Systemy informatyczne - Zatgcznik nr 1a

Plan studiow stacjonarnych II stopnia dla specjalnosci Informatyczne Systemy zarzqdzania - Zatacznik nr 2a
Plan studiow stacjonarnych II stopnia dla specjalnosci Analiza danych- Zatacznik nr 2a

Plan studiow stacjonarnych II stopnia dla specjalnosci Sieci teleinformatyczne - Zatacznik nr 3a

Plan studiow stacjonarnych Il stopnia dla specjalnosci Mobilne systemy komputerowe - Zatgcznik nr 4a

Plan studiow stacjonarnych Il stopnia dla specjalnosci Internetowe technologie multimedialne - Zatgcznik nr 5a
Plan studiéw stacjonarnych I1 stopnia dla specjalnosci Bezpieczenstwo Systemow teleinformatycznych - Zatacznik
nr 6a
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N, PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

ivﬂfjf::l';‘ DYSCYPLINA NAUKOWA: INFORMATYKA TECHNICZNA | TELEKOMUNIKACJA Zalacznik nr 1a

73 Techniczna KIERUNEK STUDIOW: INFORMATYKA
' Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: Systemy informatyczne

poczatek 2021 rok

' % g °g?:‘"‘£g?,‘:;i"l - § g % . § :g % ” g P I liczba godzinlrygorlpll:t ECTS w semestrze: . Orjgeairi.li):g;?na .
GRUPY ZAJEC / PRZDMIOTY 3= 5 B §§- 5 § o 5 £ admln_lstru!qca Uwagi
1 neg¥s W22s w3 . . . odpowiedzialna
2 l.godz | ECTS ES E ] wykt. éwicz. lab. projekt semin. godz. ECTS godz. ECTS godz. ECTs | przedmiot
A.Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 4 4 4
1 |Bezpieczenstwo i higiena pracy 4 4 4 + ZBHP
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 90 7,0 3,0 4,0 3,5 58 32 50 4,0 20 2,0 20 1,0
1 |Nowoczesne metody i techniki zarzadzania NZJ 20 2,0 1 1 1 14 6 20 + 2 WBL/I0Z
2 |Procesy stochastyczne M 30 2,0 2 1 16 14 + 30 + 2 WCY/IMK
3 |Ekonomia EF 20 2,0 1 1 1 14 6 20 + 2 WBL/I0Z
4 |Socjologia NS 20 1,0 1 0,5 14 6 20 + 1 WBL/I0Z
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 192 15,0 4,0 12,0 10,0 72 14 62 44 118 10,0 74 5,0
1 |Diagnostyka i wiarygodno$é systeméw komputerowych ITT 44 4,0 1,0 3 3 16 12 +| 16 + 44 x 4 WCY/ITC
2 |Standardy w projektowaniu systeméw dialogowych ITT 44 3,0 1 2 2 16 14 +| 14 + 44 x 3 WCY/ITC
3 |Metody i techniki symulacji komputerowej ITT 44 4,0 4 3 10 20 +| 14 + 44 x 4 WCYI/ISI
4 |Systemy baz danych ITT 30 2,0 1 1 1 14 16  + 30 + 2 WCYI/ISI
5 [Stochastyczne modele eksploataciji systeméw komputerowych ITT 30 2,0 1 2 1 16 14+ 30 + 2 WCYI/ISI
D. Grupa tresci wybieralnych 554 45,0 15,0 30,0 30,5 | 218 76 220 40 194 16,0 270 23,0 90 6,0
1 |Algorytmy optymalizaciji ITT 30 3,0 3,0 2,5 16 14 + 30 x 3 WCYI/ISI
2 |Techniki algorytmiczne ITT 44 3,0 1,0 2,0 2,5 14 10 +| 20 + 44 + 3 WCY/ISI
3 |Technologie internetowe i mobilne ITT 30 3,0 3,0 2,5 10 20 + 30 + 3 WCYI/ISI
4 |[Metody uczenia maszynowego || ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 14 16 + 30 + 2 WCYI/ISI
5 |Podstawy metodyk obiektowych ITT 30 3,0 1,0 2,0 2,0 10 20 + 30 + 3 WCY/ISI
6 |Bezpieczenstwo systemoéw informatycznych ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 12 8 10 + 30 + 2 WCYI/ISI
7 |Algorytmy kwantowe ITT 30 2,0 2,0 1,5 14 16+ 30 + 2 WCY/ISI
8 |Efektywnos¢ systemoéw informatycznych ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 10 12 +| 8 + 30 + 2 WCYI/ISI
9 |Automaty i jezyki formalne ITT 30 3,0 1,0 1,0 1,0 10 20 + 30 + 3 WCYI/ISI
10 |Wielokryterialne metody oceny i optymalizaciji ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,5 14 16 + 30 + 2 WCYI/ISI
11 |Zarzadzanie projektami ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 16 14+ 30 + 2 WCY/ISI
12 [Niezawodno$¢ oprogramowania ITT 30 3,0 3,0 2,5 14 16+ 30 + 3 WCYI/ISI
13 |Analiza strukturalna systeméw informatycznych ITT 30 3,0 1,0 2,0 2,5 14 16 + 30 + 3 WCYI/ISI
14 |Metodyki obiektowe ITT 30 3,0 1,0 3,0 3,0 14 16 + 30 3 WCY/ISI
15 [Metodyki zwinne ITT 30 3,0 2,0 1,0 2,0 10 10 +| 10 + 30 + 3 WCYI/ISI
16 |Wdrazanie metodyk obiektowych ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 30 30 + 2 WCY/ISI
17 |Business modelling in UML ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 10 20 + 30 + 2 WCY/ISI
18 |Teoria wojny informacyjnej ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 16 14+ 30 + 2 WCYI/ISI
E. Praca dyplomowa 44 23,0 8,0 11,0 3 44 44 23
1 [Seminarium dyplomowe ITT 44 3 2 1 1 44 44 + 3 WCY
2 |Praca dyplomowa ITT 20 6 10 2 X 20 WCY
OGOLEM GODZIN/pkt. ECTS 884 90 30,0 57,0 47,0 | 352 | 122 282 84 44 366 30,0 364 30,0 154 30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 10 10 10
liczba egzaminéw x 3 2 1
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 8 10 5
liczba projektéw przej$ciowych




PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

I Acle o DYSCYPLINA NAUKOWA: INFORMATYKA TECHNICZNA | TELEKOMUNIKACJA Zefacaniicnr 22
i) Techniczna KIERUNEK STUDIOW: INFORMATYKA
a4 Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: Informatyczne systemy zarzadzania poczatek 2021 rok
I Il PO § PO T1IPE: w tym godzin: , Lt o = —r m o
GRUPY ZAJEC / PRZDMIOTY 3 < ER82|5R82| OE administrujaca Uwagi
28 wgs|lwegs w3 - . . odpowiedzialna
Aa 1. godz ECTS g H g 3 wykt. éwicz. lab. projekt semin. godz. ECTS godz. ECTS godz. ECTS za przedmiot
A.Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 4 4 4
1 [Bezpieczenstwo i higiena pracy 4 4 4 + ZBHP
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 90 7,0 3,0 4,0 3,5 58 32 50 4,0 20 2,0 20 1,0
1 [Nowoczesne metody i techniki zarzgdzania NZJ 20 2 1 1 1 14 6 20 + 2 WBL/I0Z
2 |Procesy stochastyczne M 30 2 2 1 16 14 + 30 + 2 WCY/IMK
3 [Ekonomia EF 20 2 1 1 1 14 6 20 + 2 WBL/I0Z
4 |Socjologia NS 20 1 1 0,5 14 6 20 + 1 WBL/I0Z
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 192 15,0 4,0 12,0 10,0 72 14 62 44 118 10,0 74 5,0
1 [Diagnostyka i wiarygodnos$¢ systeméw komputerowych ITT 44 4 1,0 3 3 16 12 +| 16 + 44  x 4 WCY/ITC
2 |Standardy w projektowaniu systeméw dialogowych ITT 44 3 1 2 2 16 14 +| 14 + 44 X 3 WCY/ITC
3 |Metody i techniki symulacji komputerowe;j ITT 44 4 4 3 10 20 +| 14+ 44  x 4 WCY/ISI
4 [Systemy baz danych ITT 30 2 1 1 1 14 16+ 30 + 2 WCY/ISI
5 |Stochastyczne modele eksploatacji systeméw komputerowych ITT 30 2 1 2 1 16 14+ 30 + 2 WCY/ISI
D. Grupa tresci wybieralnych 568 45,0 16,0 29,0 30,5 | 244 68 216 40 208 16,0 270 23,0 90 6,0
1 |Algorytmy optymalizaciji ITT 30 3,0 3,0 25 16 14 + 30 x 3 WCY/ISI
2 |Techniki algorytmiczne ITT 44 3,0 1,0 2,0 25 14 10 +| 20 + 44 + 3 WCYIISI
3 |Technologie internetowe i mobilne ITT 30 3,0 1,0 2,0 25 10 20 + 30 + 3 WCYI/ISI
4 |Metody uczenia maszynowego I ITT 30 3,0 1,0 1,0 1,0 14 16 + 30 + 3 WCYIISI
5 |Modelowanie i analiza proceséw biznesowych ITT 30 2,0 1,0 2,0 25 14 16 + 30 + 2 WCY/ISI
6 |Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i jakoscig ITT 44 2,0 1,0 1,0 1,0 20 8 +| 16 + 44  + 2 WCYIISI
7 |Algorytmy kwantowe ITT 30 2,0 2,0 15 14 16 + 30 + 2 WCY/ISI
8 |Efektywnos$¢ systemoéw informatycznych ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 10 12 +| 8 + 30 + 2 WCYIISI
9 [Architektura korporacyjna ITT 30 3,0 1,0 1,0 1,0 10 20 + 30 + 3 WCY/ISI
10 |Wielokryterialne metody oceny i optymalizacji ITT 30 2,0 1,0 1,0 15 14 16 + 30 + 2 WCYIISI
11 |Zarzadzanie projektami ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 16 14 + 30 + 2 WCYI/ISI
12 |Niezawodno$¢ oprogramowania ITT 30 3,0 3,0 25 14 16 + 30 + 3 WCYIISI
13 |Integracja systeméw informatycznych ITT 30 3,0 1,0 3,0 3,0 14 16 + 30 x 3 WCYI/ISI
14 |Zintegrowane informatyczne systemy zarzadzania ITT 30 3,0 1,0 2,0 2,0 14 16 + 30 + 3 WCYIISI
15 |Zarzadzanie ustugami informatycznymi ITT 30 3,0 2,0 1,0 2,0 14 16 + 30 + 3 WCY/ISI
16 rrggmjggizne podstawy projektowania i wdrazania strategii T 30 2,0 10 10 10 10 12 +| 8 30 x 2 WeY/IS!
17 |Business modelling in UML ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 10 20 + 30 + 2 WCYI/ISI
18 |Teoria wojny informacyjnej ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 16 14 + 30 + 2 WCYI/ISI
E. Praca dyplomowa 44 23,0 8,0 11,0 3 44 44 23
1 |Seminarium dyplomowe ITT 44 3 2 1 1 44 44 + 3 WCY
2 |Praca dyplomowa ITT 20 6 10 2 X 20 WCY
OGOLEM GODZIN/pkt. ECTS 898 90 31,0 56,0 47,0 | 378 | 114 278 84 44 380 30,0 364 30,0 154 30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 10 10 10
liczba egzaminéw  x 3 2 2
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 8 10 4

liczba projektéw przejsciowych




N, PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

ivﬂfjf::l';‘ DYSCYPLINA NAUKOWA: INFORMATYKA TECHNICZNA | TELEKOMUNIKACJA Zalacznik nr 3a

1) Techniczna KIERUNEK STUDIOW: INFORMATYKA
' Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: Analiza danych

poczatek 2021 rok

' % g °g?:‘"‘£g?,‘:;i"l - § g % . § :g % ” g P I liczba godzinlrygorlpll:t ECTS w semestrze: . Orjgeairi.li):g;?na .
GRUPY ZAJEC / PRZDMIOTY 3= 5 B §§- 5 § o 5 £ admln_lstru!qca Uwagi
1 neg¥s W22s w3 . . . odpowiedzialna
2 l.godz | ECTS ES E ] wykt. éwicz. lab. projekt semin. godz. ECTS godz. ECTS godz. ECTs | przedmiot
A.Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 4 4 4
1 |Bezpieczenstwo i higiena pracy 4 4 4 + ZBHP
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 90 7,0 3,0 4,0 3,5 58 32 50 4,0 20 2,0 20 1,0
1 |Nowoczesne metody i techniki zarzadzania NZJ 20 2,0 1 1 1 14 6 20 + 2 WBL/I0Z
2 |Procesy stochastyczne M 30 2,0 2 1 16 14 + 30 + 2 WCY/IMK
3 |Ekonomia EF 20 2,0 1 1 1 14 6 20 + 2 WBL/I0Z
4 |Socjologia NS 20 1,0 1 0,5 14 6 20 + 1 WBL/I0Z
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 192 15,0 4,0 12,0 10,0 72 14 62 44 118 10,0 74 5,0
1 |Diagnostyka i wiarygodno$é systeméw komputerowych ITT 44 4,0 1,0 3 3 16 12 +| 16 + 44 x 4 WCY/ITC
2 |Standardy w projektowaniu systeméw dialogowych ITT 44 3,0 1 2 2 16 14 +| 14 + 44 x 3 WCY/ITC
3 |Metody i techniki symulacji komputerowej ITT 44 4,0 4 3 10 20 +| 14 + 44 x 4 WCYI/ISI
4 |Systemy baz danych ITT 30 2,0 1 1 1 14 16  + 30 + 2 WCYI/ISI
5 [Stochastyczne modele eksploataciji systeméw komputerowych ITT 30 2,0 1 2 1 16 14+ 30 + 2 WCYI/ISI
D. Grupa tresci wybieralnych 554 45,0 18,0 30,0 30,5 | 244 40 260 10 194 16,0 270 23,0 90 6,0
1 |Algorytmy optymalizaciji ITT 30 3,0 3,0 2,5 16 14 + 30 x 3 WCYI/ISI
2 |Techniki algorytmiczne ITT 44 3,0 1,0 2,0 2,5 14 10 +| 20 + 44 + 3 WCY/ISI
3 |Metody uczenia maszynowego I ITT 30 3,0 1,0 3,0 2,5 14 16 + 30 + 3 WCYI/ISI
4 [Metody numeryczne Il ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 10 20 + 30 + 2 WCYI/ISI
5 |Teoria decyzji statystycznych ITT 30 3,0 1,0 2,0 2,0 14 16 + 30 + 3 WCYI/ISI
6 |Cloud computing ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 14 16+ 30 + 2 WCY/ISI
7 |Sieci bayesowskie ITT 30 2,0 1,0 2,0 15 14 16 + 30 + 2 WCY/ISI
8 |Glebokie uczenie maszynowe ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 14 16 + 30 + 2 WCYI/ISI
9 |Integracja systeméw informatycznych ITT 30 3,0 1,0 1,0 1,0 14 16 + 30 + 3 WCYI/ISI
10 |Wielokryterialne metody oceny i optymalizaciji ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,5 14 16 + 30 + 2 WCYI/ISI
11 |Zarzadzanie projektami ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 16 14+ 30 + 2 WCY/ISI
12 |Niezawodno$¢ oprogramowania ITT 30 3,0 1,0 3,0 2,5 14 16 + 30 + 3 WCY/ISI
13 [Uczenie ze wzmocnieniem ITT 30 3,0 1,0 2,0 25 14 16+ 30 + 3 WCYI/ISI
14 |Zarzadzanie ustugami informatycznymi ITT 30 3,0 1,0 3,0 3,0 14 16 + 30 3 WCYI/ISI
15 [Metodyki zwinne ITT 30 3,0 2,0 1,0 2,0 10 10 +| 10 + 30 + 3 WCYI/ISI
16 [Metody inteligencji obliczeniowej ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 14 16 + 30 + 2 WCY/ISI
17 |Business modelling in UML ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 10 20 + 30 + 2 WCY/ISI
18 |Analiza sieci spotecznosciowych ITT 30 2,0 1,0 1,0 1,0 14 16 + 30 + 2 WCYI/ISI
E. Praca dyplomowa 44 23,0 8,0 11,0 3 44 44 23
1 [Seminarium dyplomowe ITT 44 3 2 1 1 44 44 + 3 WCY
2 |Praca dyplomowa ITT 20 6 10 2 X 20 WCY
OGOLEM GODZIN/pkt. ECTS 884 90 33,0 57,0 47,0 | 378 86 322 54 44 366 30,0 364 30,0 154 30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 10 10 10
liczba egzaminéw x 3 2 1
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 8 10 5
liczba projektéw przejsciowych




PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

L A o DYSCYPLINA NAUKOWA: INFORMATYKA TECHNICZNA | TELEKOMUNIKACJA Zatacznik nr 42
& Techniczna KIERUNEK STUDIOW: INFORMATYKA
a7 Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: Sieci teleinformatyczne poczatek 2021 rok
% s ogczi:?Eg?rc;zinl - g Zg % - o Ig o| % wtym godzin: I liczba godzinll'ygorlp:t ECTS w semestrze: _ orge:ﬂr:;:;l;?na
GRUPY ZAJEC / PRZDMIOTY 32 5 ?, 2|5 ?, 22| 5 k] administrujaca Uwagi
25 ne2s|me2s| Wy _ . . odpowiedzialna
Aa 1. godz ECTS s 5 s 3 wykt. éwicz. lab. projekt semin. godz. ECTS godz. ECTS godz. ECTS za przedmiot
A.Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 4 4 4
1 |Bezpieczenstwo i higiena pracy 4 4 4 + ZBHP
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 90 7,0 3,0 4,0 3,5 58 32 50 4,0 20 2,0 20 1,0
1 |Nowoczesne metody i techniki zarzgdzania NZJ 20 2 1 1 1 14 6 20 + 2 WBL/I0Z
2 |[Procesy stochastyczne M 30 2 2 1 16 14 + 30 + 2 WCY/IMK
3 |Ekonomia EF 20 2 1 1 1 14 6 20 + 2 WBL/IOZ
4 |Socjologia NS 20 1 1 0,5 14 6 20 + 1 WBL/IOZ
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 192 15,0 4,0 12,0 10,0 72 14 62 44 118 10,0 74 5,0
1 |Diagnostyka i wiarygodno$¢ systeméw komputerowych ITT 44 4 1 3 3 16 12 +| 16 + 44 x 4 WCY/ITC
2 |Standardy w projektowaniu systeméw dialogowych ITT 44 3 1 2 2 16 14 +| 14 + 44  x 3 WCYI/ITC
3 |Metody i techniki symulacji komputerowe;j ITT 44 4 4 3 10 20 +| 14 + 44 x 4 WCY/ISI
4 |Systemy baz danych ITT 30 2 1 1 1 14 16 + 30 + 2 WCY/ISI
5 |Stochastyczne modele eksploatacji systeméw komputerowych ITT 30 2 1 2 1 16 14  + 30 + 2 WCY/ISI
D. Grupa tresci wybieralnych 534 45,0 15,0 30,0 30,0 | 212 224 98 208 16,0 252 23,0 74 6,0
1 |Modelowanie systeméw teleinformatycznych ITT 44 3 1,0 2,0 2,0 16 12 +| 16 + 44 + 3 WCY/ITC
2 |Systemy rozproszone ITT 30 3 1,0 2,0 2,0 20 10 + 30 x 3 WCYI/ITC
3 |Ergonomia systeméw interaktywnych ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 14 16 + 30 + 2 WCY/ITC
4 |Trends in computer technology ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 20 10 30 + 2 WCYI/ITC
5 |Ustugi sieciowe w systemie Unix ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 10 20 + 30 + 2 WCY/ITC
6 |Metody i zadania rozpoznawania wzorcow ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 20 12 12+ 44 x 4 WCY/ITC
7 |Analiza i projektowanie systemow teleinformatycznych ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 16 14 14 44 x 4 WCY/ITC
8 |Projektowanie systemow bezpieczenstwa informacji ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 14 16 +| 14 44 x 4 WCY/ITC
9 |Systemy czasu rzeczywistego ITT 30 3 1,0 2,0 2,0 14 16 + 30 + 3 WCY/ITC
10 |Wirtualizacja systemow IT ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 10 12 +| 8 30 + 2 WCY/ITC
11 [Studium atakéw i incydentow ITT 30 3 1,0 2,0 2,0 10 20 + 30 + 3 WCY/ITC
12 |Systemy sieci sensorycznych ITT 30 3 1,0 2,0 2,0 14 16 + 30 + 3 WCY/ITC
13 |Zarzadzanie sieciami teleinformatycznymi ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 14 20 +| 10 44 x 4 WCY/ITC
14 |Projektowanie interfejsu cztowiek-komputer ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 10 20 + 30 + 2 WCY/ITC
15 |Sieci IPv6 ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 10 20 +| 14 44 x 4 WCY/ITC
E. Praca dyplomowa 44 23,0 8,0 11,0 3 44 44 23
1 |Seminarium dyplomowe ITT 44 3 2 1 1 44 44 + 3 WcCYy
2 |Praca dyplomowa ITT 20 6 10 2 X 20 WCY
OGOLEM GODZIN/pkt. ECTS 864 90 30,0 57,0 46,5 | 346 46 286 142 44 380 30,0 346 30,0 138 30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 10 10 10
liczba egzaminéw  x 4 4 2
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 7 6 3
liczba projektéw przejsciowych




PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

£

L A o DYSCYPLINA NAUKOWA: INFORMATYKA TECHNICZNA | TELEKOMUNIKACJA Zatacznik nr 52
& Techniczna KIERUNEK STUDIOW: INFORMATYKA
a7 Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: Mobilne systemy komputerowe poczatek 2021 rok
% s ogczi:?Eg?rc;zinl - g Zg % - o Ig o| % wtym godzin: I liczba godzinll'ygorlp:t ECTS w semestrze: _ orge:ﬂr:;:;l;?na
GRUPY ZAJEC / PRZDMIOTY z2 5 ?, 2|5 ?, 22| 5 k] administrujaca Uwagi
25 ne2s|me2s| Wy - . . odpowiedzialna
Aa 1. godz ECTS s 5 s 3 wykt. éwicz. lab. projekt semin. godz. ECTS godz. ECTS godz. ECTS za przedmiot
A.Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 4 4 4
1 |Bezpieczenstwo i higiena pracy 4 4 4 + ZBHP
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 90 7,0 3,0 4,0 3,5 58 32 50 4,0 20 2,0 20 1,0
1 |Nowoczesne metody i techniki zarzgdzania NZJ 20 2 1 1 1 14 6 20 + 2 WBL/I0Z
2 |[Procesy stochastyczne M 30 2 1 16 14 + 30 + 2 WCY/IMK
3 |Ekonomia EF 20 2 1 1 14 6 20 + 2 WBL/I0Z
4 |Socjologia NS 20 1 1 0,5 14 6 20 + 1 WBL/IOZ
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 192 15,0 4,0 12,0 10,0 72 14 62 44 118 10,0 74 5,0
1 |Diagnostyka i wiarygodno$é¢ systeméw komputerowych ITT 44 4 1 3 3 16 12 +| 16 + 44 x 4 WCY/ITC
2 |Standardy w projektowaniu systeméw dialogowych ITT 44 3 1 2 2 16 14 +| 14 + 44  x 3 WCYI/ITC
3 |Metody i techniki symulacji komputerowe;j ITT 44 4 4 3 10 20 +| 14 + 44 x 4 WCY/ISI
4 |Systemy baz danych ITT 30 2 1 1 1 14 16 + 30 + 2 WCY/ISI
5 |Stochastyczne modele eksploatacji systeméw komputerowych ITT 30 2 1 2 1 16 14  + 30 + 2 WCY/ISI
D. Grupa tresci wybieralnych 534 45,0 16,0 30,0 30,0 | 212 12 224 86 208 16,0 252 23,0 74 6,0
1 |Modelowanie systeméw teleinformatycznych ITT 44 3 1,0 2,0 2,0 16 12 +| 16 + 44 + 3 WCY/ITC
2 |Systemy rozproszone ITT 30 3 1,0 2,0 2,0 20 10 + 30 x 3 WCY/ITC
3 |Ergonomia systeméw interaktywnych ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 14 16 + 30 + 2 WCY/ITC
4 |Trends in computer technology ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 20 10 30 + 2 WCY/ITC
5 |Architektura systemow mobilnych ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 14 16 + 30 + 2 WCY/ITC
6 |Telerobotyka ITT 44 4 2,0 3,0 3,0 16 12 16 + 44 x 4 WCY/ITC
7 |Analiza i projektowanie systemow teleinformatycznych ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 16 14 14 44  x 4 WCY/ITC
8 |Projektowanie systemow bezpieczenstwa informacji ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 14 16 +| 14 44  x 4 WCY/ITC
9 |Systemy czasu rzeczywistego ITT 30 3 1,0 2,0 2,0 14 16 + 30 + 3 WCY/ITC
10 |Wirtualizacja systemow IT ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 10 12 +| 8 30 + 2 WCY/ITC
11 |Studium atakéw i incydentow ITT 30 3 1,0 2,0 2,0 10 20 + 30 + 3 WCYI/ITC
12 |Systemy sieci sensorycznych ITT 30 3 1,0 2,0 2,0 14 16 + 30 + 3 WCY/ITC
13 |Zarzadzanie sieciami teleinformatycznymi ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 14 20 +| 10 44  x 4 WCY/ITC
14 |Projektowanie interfejsu cztowiek-komputer ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 10 20 + 30 + 2 WCY/ITC
15 |Sieci IPv6 ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 10 20 +| 14 44 x 4 WCY/ITC
E. Praca dyplomowa 44 23,0 8,0 11,0 3 44 44 23
Seminarium dyplomowe ITT 44 3 2 1 44 44 + 3 WcCYy
2 |Praca dyplomowa ITT 20 6 10 x| 20 WCY
OGOLEM GODZIN/pkt. ECTS 864 90 31,0 57,0 46,5 | 346 58 286 130 44 380 30,0 346 30,0 138 30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 10 10 10
liczba egzaminéw  x 4 4 2
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 7 6 3
liczba projektéw przejsciowych




PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

£

L A o DYSCYPLINA NAUKOWA: INFORMATYKA TECHNICZNA | TELEKOMUNIKACJA Zafqcanikcnr 62
& Techniczna KIERUNEK STUDIOW: INFORMATYKA
a7 Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: Internetowe technologie multimedialne poczatek 2021 rok
% s ogczi:?Eg?rc;zinl - g Zg % - o Ig o| % wtym godzin: I liczba godzinll'ygorlp:t ECTS w semestrze: _ orge:ﬂr:;:;l;?na
GRUPY ZAJEC / PRZDMIOTY z2 5 ?, 2|5 ?, 22| 5 k] administrujaca Uwagi
25 ne2s|me2s| Wy - . . odpowiedzialna
Aa 1. godz ECTS s 5 s 3 wykt. éwicz. lab. projekt semin. godz. ECTS godz. ECTS godz. ECTS za przedmiot
A.Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 4 4 4
1 |Bezpieczenstwo i higiena pracy 4 4 4 + ZBHP
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 90 7,0 3,0 4,0 3,5 58 32 50 4,0 20 2,0 20 1,0
1 |Nowoczesne metody i techniki zarzgdzania NZJ 20 2 1 1 1 14 6 20 + 2 WBL/I0Z
2 |[Procesy stochastyczne M 30 2 1 16 14 + 30 + 2 WCY/IMK
3 |Ekonomia EF 20 2 1 1 14 6 20 + 2 WBL/I0Z
4 |Socjologia NS 20 1 1 0,5 14 6 20 + 1 WBL/IOZ
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 192 15,0 4,0 12,0 10,0 72 14 62 44 118 10,0 74 5,0
1 |Diagnostyka i wiarygodno$é¢ systeméw komputerowych ITT 44 4 1 3 3 16 12 +| 16 + 44 x 4 WCY/ITC
2 |Standardy w projektowaniu systeméw dialogowych ITT 44 3 1 2 2 16 14 +| 14 + 44  x 3 WCYI/ITC
3 |Metody i techniki symulacji komputerowe;j ITT 44 4 4 3 10 20 +| 14 + 44 x 4 WCY/ISI
4 |Systemy baz danych ITT 30 2 1 1 1 14 16 + 30 + 2 WCY/ISI
5 |Stochastyczne modele eksploatacji systeméw komputerowych ITT 30 2 1 2 1 16 14  + 30 + 2 WCY/ISI
D. Grupa tresci wybieralnych 534 45,0 15,0 30,0 30,0 | 224 10 202 98 208 16,0 252 23,0 74 6,0
1 |Modelowanie systeméw teleinformatycznych ITT 44 3 1,0 2,0 2,0 16 12 +| 16 + 44 + 3 WCY/ITC
2 |Systemy rozproszone ITT 30 3 1,0 2,0 2,0 20 10 + 30 x 3 WCY/ITC
3 |Ergonomia systeméw interaktywnych ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 14 16 + 30 + 2 WCY/ITC
4 |Trends in computer technology ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 20 10 30 + 2 WCY/ITC
5 |Systemy biometryczne ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 12 18 + 30 + 2 WCY/ITC
6 |Metody i zadania rozpoznawania wzorcow ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 20 12 12+ 44 x 4 WCY/ITC
7 |Analiza i projektowanie systemow teleinformatycznych ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 16 14 14 44  x 4 WCY/ITC
8 |Projektowanie systemow bezpieczenstwa informacji ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 14 16 +| 14 44  x 4 WCY/ITC
9 |Systemy czasu rzeczywistego ITT 30 3 1,0 2,0 2,0 14 16 + 30 + 3 WCY/ITC
10 |Wirtualizacja systemow IT ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 10 12 +| 8 30 + 2 WCY/ITC
11 |Systemy telematyki i telerobotyki ITT 30 3 1,0 2,0 2,0 14 16 + 30 + 3 WCYI/ITC
12 |Technologie aplikacji multimedialnych ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 14 20 +| 10 44  x 4 WCY/ITC
13 |Podstawy kryptologii wspotczesnej ITT 30 3 1,0 2,0 2,0 20 10 + 30 + 3 WCY/ITC
14 |Projektowanie interfejsu cztowiek-komputer ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 10 20 + 30 + 2 WCY/ITC
15 |Sieci IPv6 ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 10 20 +| 14 44 x 4 WCY/ITC
E. Praca dyplomowa 44 23,0 8,0 11,0 3 44 44 23
Seminarium dyplomowe ITT 44 3 2 1 44 44 + 3 WcCYy
2 |Praca dyplomowa ITT 20 6 10 x| 20 WCY
OGOLEM GODZIN/pkt. ECTS 864 90 30,0 57,0 46,5 | 358 56 264 142 44 380 30,0 346 30,0 138 30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 10 10 10
liczba egzaminéw  x 4 4 2
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 7 6 3
liczba projektéw przejsciowych




PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA "MAGISTERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

£

id Wojskowa Zatacznik nr 7a
I Akademia DYSCYPLINA NAU!(OWA: INFORMATYKA TECHNICZNA | TELEKOMUNIKACJA
Q; Techniczna KIERUNEK STUDIOW: INFORMATYKA
&7

Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: Bezpieczenstwo systeméw teleinformatycznych poczatek 2021 rok

% s ogczi:?Eg?rc;zinl - g Zg % - o Ig o| % wtym godzin: liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: orge:ﬂr:;:;l;?na
GRUPY ZAJEC | PRZDMIOTY e Pfsz|Bsss| b ! u i administrujaca Uwagi
25 ne2s|me2s| Wy - . . odpowiedzialna
Aa 1. godz ECTS s 5 s 3 wykt. éwicz. lab. projekt semin. godz. ECTS godz. ECTS godz. ECTS za przedmiot
A.Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 4 4 4
1 |Bezpieczenstwo i higiena pracy 4 4 4 + ZBHP
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 90 7,0 3,0 4,0 3,5 58 32 50 4,0 20 2,0 20 1,0
1 |Nowoczesne metody i techniki zarzgdzania NZJ 20 2 1 1 1 14 6 20 + 2 WBL/I0Z
2 |[Procesy stochastyczne M 30 2 1 16 14 + 30 + 2 WCY/IMK
3 |Ekonomia EF 20 2 1 1 14 6 20 + 2 WBL/I0Z
4 |Socjologia NS 20 1 1 0,5 14 6 20 + 1 WBL/IOZ
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 192 15,0 4,0 12,0 10,0 72 14 62 44 118 10,0 74 5,0
1 |Diagnostyka i wiarygodno$é¢ systeméw komputerowych ITT 44 4 1 3 3 16 12 +| 16 + 44 x 4 WCY/ITC
2 |Standardy w projektowaniu systeméw dialogowych ITT 44 3 1 2 2 16 14 +| 14 + 44  x 3 WCYI/ITC
3 |Metody i techniki symulacji komputerowe;j ITT 44 4 4 3 10 20 +| 14 + 44 x 4 WCY/ISI
4 |Systemy baz danych ITT 30 2 1 1 1 14 16 + 30 + 2 WCY/ISI
5 |Stochastyczne modele eksploatacji systeméw komputerowych ITT 30 2 1 2 1 16 14  + 30 + 2 WCY/ISI
D. Grupa tresci wybieralnych 534 45,0 15,0 30,0 30,0 | 212 10 226 86 208 16,0 252 23,0 74 6,0
1 |Modelowanie systeméw teleinformatycznych ITT 44 3 1,0 2,0 2,0 16 12 +| 16 + 44 + 3 WCY/ITC
2 |Systemy rozproszone 30 3 1,0 2,0 2,0 20 10 + 30 x 3 WCY/ITC
3 |Ergonomia systeméw interaktywnych ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 14 16 + 30 + 2 WCY/ITC
4 |Trends in computer technology ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 20 10 30 + 2 WCY/ITC
5 |Ustugi sieciowe w systemie Unix ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 10 20 + 30 + 2 WCY/ITC
6 |Zarzadzanie bezpieczenstwem informacji ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 24 10 +| 10 44 x 4 WCY/ITC
7 |Analiza i projektowanie systemow teleinformatycznych ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 16 14 14 44  x 4 WCY/ITC
8 |Projektowanie systemow bezpieczenstwa informacji ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 14 16 +| 14 44  x 4 WCY/ITC
9 |Systemy czasu rzeczywistego ITT 30 3 1,0 2,0 2,0 14 16 + 30 + 3 WCY/ITC
10 |Wirtualizacja systemow IT ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 10 12 +| 8 30 + 2 WCY/ITC
11 |Bezpieczenstwo systemoéw VolP ITT 30 3 1,0 2,0 2,0 10 20 + 30 + 3 WCY/ITC
12 |Studium atakéw i incydentéw ITT 30 3 1,0 2,0 2,0 10 20 + 30 + 3 WCY/ITC
13 |Zarzadzanie sieciami teleinformatycznymi ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 14 20 +| 10 44  x 4 WCY/ITC
14 |Projektowanie interfejsu cztowiek-komputer ITT 30 2 1,0 1,0 1,0 10 20 + 30 + 2 WCY/ITC
15 |Sieci IPv6 ITT 44 4 1,0 3,0 3,0 10 20 +| 14 44 x 4 WCYI/ITC
E. Praca dyplomowa 44 23,0 8,0 11,0 3 44 44 23
Seminarium dyplomowe ITT 44 3 2 1 44 44 + 3 WcCYy
2 |Praca dyplomowa ITT 20 6 10 x| 20 WCY
OGOLEM GODZIN/pkt. ECTS 864 90 30,0 57,0 46,5 | 346 56 288 130 44 380 30,0 346 30,0 138 30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 10 10 10
liczba egzaminéw  x 4 4 2
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 7 6 3
liczba projektéw przejsciowych
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OPINIA

Dotyczy Programow studiow rozpoczynajacych sig od 2021 r.

Wydziatowa Rada Samorzadu Studenckiego na posiedzeniu w dniu 05.05.2021 rozpatrzyta
propozycje programow studidow rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego 2021/2022.

Rada pozytywnie opiniuje nizej wymienione programy:

Program jednolitych studidw magisterskich na kierunku , Informatyka”;

Program jednolitych studiow magisterskich na kierunku ,Kryptologia i cyberbezpieczeristwo”;
Program studiow | i Il stopnia, studia stacjonarne i niestacjonarne, na kierunku ,Informatyka”;
Program studiéw | i Il stopnia, studia stacjonarne i niestacjonarne, na kierunku
+Kryptologia i cyberbezpieczeristwo”

£l o o

Podpis

Nilouss Kwiguirr.

Przewodniczacy RS WCY

Mateusz Runiewicz



Wojskowa
Akademia Wydziat 51\
Techniczna Cybernetyki

Opinia
Wydziatowej Rady ds. Ksztatcenia
Wydziatu Cybernetyki Wojskowej Akademii Technicznej

nr 24/WRdsK/2020 z dnia 27 kwietnia 2021 r.

w sprawie przyjecia projektéw programow studiow
I, Il stopnia i jednolitych studiéw magisterskich prowadzonych w WCY

Na podstawie § 92 ust. 1 pkt. 1 Statutu WAT, stanowigcego zafgcznik do
uchwaty Senatu WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie
uchwalenia Statutu Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dagbrowskiego
(t.j. obwieszczenie Rektora WAT nr 2/WAT/2019 z dnia 9 pazdziernika 2019 r.)
oraz § 17 ust. 1 pkt. 1 Regulaminu Wydziatowej Rady do spraw Ksztafcenia
Wydziatu Cybernetyki Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarosfawa
Dabrowskiego postanawia sig, co nastepuje

§1

Przyjmuje sie projekty nizej wymienionych programéw studiow dla studiow
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2021/2022:
1) projekty programéw studiow stacjonarnych i niestacjonarnych | i Il stopnia
na kierunkach:
a) informatyka — stanowigce zatgczniki nr 1-3 do stanowiska,
b) kryptologia i cyberbezpieczenstwo — stanowigce zafaczniki nr 4-6
do stanowiska,
2) projekty programéw jednolitych studiow magisterskich, dla kandydatow
na zoinierzy zawodowych na kierunkach:
a) informatyka — stanowiacy zatgcznik nr 7 do stanowiska,
b) kryptologia i cyberbezpieczenstwo — stanowigcy zatgcznik nr 8
do stanowiska.

§2

Projekty programéw studiow, o ktérych mowa w § 1, zostang przekazane
dziekanowi WCY do dalszego procedowania.

PRZEWODNICZACY
‘,Vj,-‘dzﬁowej Rady ds. ksztalcenia
i
dr inz. Dariusz PIERZCHALA



Wojskowa
Akademia
Techniczna

Uchwata
Rady Dyscypliny Naukowej
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

nr 38/RDN ITiT/2021 z dnia 11 maja 2021 r.

W sprawie zaopiniowania programoéw studiow |, 11 stopnia
i jednolitych studiéw magisterskich
przyporzadkowanych do dyscypliny

Informatyka Techniczna i Telekomunikacja

Na podstawie § 25 ust. 1 pkt 13 Statutu WAT, stanowigcego zatgcznik do
uchwaty Senatu WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w Sprawie
uchwalenia  Statutu Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa
Dabrowskiego  (tj. obwieszczenie Rektora WAT  nr 2/WAT/2019
z dnia 9 pazdziernika 2019 r.) uchwala sig, co nastepuje:

§1

Pozytywnie opiniuje sie nizej wymienione programy studidw,
dla studiéw rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego 2021/2022:

1) programy studiéw stacjonarnych i niestacionarnych | i 1l stopnia
na kierunkach:

a) informatyka — stanowigce zataczniki nr 1, 2, 3 do uchwaty,
b) kryptologia i cyberbezpieczerstwo — stanowigce zatgczniki nr 4, 5, 6
do uchwaty,
2) programy  jednolitych  studiéw magisterskich, dla kandydatéw
na zotnierzy zawodowych na kierunkach:
a) informatyka — stanowigcy zatacznik nr 7 do uchwaty,

b) kryptologia i cyberbezpieczeristwo — stanowigcy zatgcznik nr 8
do uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

PRZEWODNICZACY
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