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Nazwa ocenianego kierunku studidow: elektronika i telekomunikacja

1. Poziom/y studidw: studia I stopnia, studia Il stopnia, jednolite studia magisterskie (JSM)

2. Forma/y studiéw: stacjonarne, niestacjonarne

3. Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzadkowany kierunek'?
automatyka, elektronika i elektrotechnika,
informatyka techniczna i telekomunikacja.

W przypadku przyporzgdkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny:

a. Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktdrej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie
wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej w

ogolnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia studiéw na kierunku.

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodgcej

liczba %
| st. — 147

automatyka, elektronika i elektrotechnika Il st. — 63 70
JSM -210

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na

kierunku.
Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny
liczba %
1 I st.—63
informatyka techniczna i telekomunikacja Il st.—27 30
JSM -90

INazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzgdzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).

2 W okresie przejsciowym do dnia 30 wrzesnia 2019 uczelnie, ktére nie dokonaty przyporzadkowania kierunku do dyscyplin
naukowych lub artystycznych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z pdzn. zm.) podaja dane dotyczace dotychczasowego
przyporzadkowania kierunku do obszaru ksztatcenia oraz wskazania dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza

sie efekty ksztatcenia.
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Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiéw

Efekty uczenia sie obowigzujace od cyklu ksztatcenia 2020/2021

Kierunek: elektronika i telekomunikacja
Poziom studidw: | stopnia
Profil: ogéInoakademicki

symbol kod
i numer opis zaktadanych efektéw uczenia sie sktadnika
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujacy algebre, analize,
probabilistyke, statystyke matematyczng oraz elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne, niezbedne do:
1) opisuianalizy dziatania obwodoéw elektrycznych, elementéw
elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych uktadéw
K_Wo01 elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich P6S_WG
wystepujacych;
2) opisuianalizy dziatania systemdw elektronicznych, w tym
systemow zawierajgcych uktady programowalne;
3) opisuianalizy algorytmow przetwarzania sygnatéw oraz danych;
4) syntezy uktaddw i systemow elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych
ma wiedze w zakresie fizyki obejmujaca: elektrycznos¢, magnetyzm i
fizyke ciata statego oraz podstawy: mechaniki, akustyki i optyki, w
L L R P6S_WG
K_W02 zakresie niezbednym do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujacych w elementach i uktadach elektronicznych oraz w
systemach telekomunikacyjnych
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie P6S WG
fotoniki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia fizycznych podstaw .
K WO03 . . L. , . Inz_P6S_WG
— dziatania sensoréw i urzadzen optoelektronicznych wykorzystywanych
w telekomunikacji oraz optycznego zapisu i przetwarzania informacji
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie pél P6S WG
i fal elektromagnetycznych, propagacji fal, techniki antenowej i I3 PgS WG
K_Wo4 kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz wiedze niezbedng do - -
zrozumienia generacji, modulacji oraz detekcji i demodulacji sygnatéw
ma elementarng wiedze w zakresie materiatéw elektronicznych oraz P6S WG
K_WO05 zna i rlozumle podstawy konstruowania iwytwarzania prostych Inz_P6S_WG
urzadzen elektronicznych
ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury sprzetowej P6S_WG
K_W06 komputeréw oraz metodyki i technik programowania Inz_P6S_WG
ma elementarng wiedze w zakresie architektury i oprogramowania P6S WG
K_WO07 systemow mlkroprocesorowych (jezyki wysokiego i niskiego poziomu, Inz_P6S_WG
maszyny wirtualne)
ma elementarng wiedze w zakresie architektury systeméw i sieci P6S WG
K_W08 komputerowych oraz systemdéw operacyjnych, niezbedng do instalacji, I3 PgS WG

obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzgcych do symulacji i
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projektowania uktadow, urzadzen i systeméw elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych

ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji,

P6S_WG
K_WO09 Podstaw .systemow telekomunikacyjnych oraz bezpieczenstwa In3 PES WG
informacyjnego - -
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w sktad P6S WG
K_W10 systgmow te'lekomunlk?s:yjnych,llch wzajemnej wspotpracy oraz In3 PES WG
konfigurowania urzadzen i systemdéw - -
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie P6S WG
K W11 zasad dziatania elementéw elektronicznych ioptoelektronicznych, In3 P6_S WG
B uktaddéw elektronicznych oraz prostych systemow elektronicznych - -
ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwoddw elektrycznych, P6S WG
K_W12 w zakresie teor|.| sygnatéw zdeterminowanych i losowych oraz metod In3 PES WG
ich przetwarzania - -
ma podstawowq wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody P6S WG
pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci réznego typu, zna metody In3 PgS WG
K_W13 obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw - -
eksperymentu
ma elementarng wiedze w zakresie wytwarzania elementéw P6S WG
K_W14 ; ; : -
— elektronicznych i uktadéw scalonych Inz_P6S_WG
zna i rozumie metody i techniki projektowania uktadéw elektronicznych P6S WG
(réwniez w wersji scalonej, w tym ukfadéw programowalnych i -
K W15 - . . . . L P6S_WK
— specjalizowanych) i systemdw elektronicznych, zna jezyki opisu sprzetu _
i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji Inz_P6S_WG
zna podstawowe metody przetwarzania informacji i danych P6S_WG
K W16 w systemach telekomunikacyjnych, w tym metody sztucznej P6S WK
inteligencji oraz zasady budowy i utrzymania baz danych Inz_P6S_WG
Wiy orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych elektroniki P6S_WG
— i telekomunikacji Inz_P6S_WG
K W18 ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systeméw P65S_WG
- Inz_P6S_WG
ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych P6S WK
K W19 uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady In3 P6_S WK
B bezpieczenstwa i higieny pracy - -
ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa, P6S WK
K W20 normalizacji, ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego oraz h
B dziatania systemu patentowego
ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania P6S WK
K W21 . s e . . . s . . -
— jako$cig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej Inz_P6S_ WK
zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P6S WK
K_W22 przed5|eb|c.>rcz<.).su, wykorzystujgcych wiedze z zakresu elektroniki i In3 PES WK
telekomunikacji - =
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie P6S_WG
K_W23 nadawania i odbioru sygnatéw w systemach telekomunikacyjnych Inz P6S WG
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ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie P6S WG
K_ W24 transmisji  sygnatéw analogowych i cyfrowych w systemach .
telekomunikacyjnych Inz_P65_WG
ma podstawowg wiedze o charakterze nauk spotecznych i P6S_WK
K_W25 humanistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych
nauk
UMIEJETNOSCI Absolwent:
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; P6S UW
K U0l potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a PGS_UO
B takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie -
potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowa¢ czas P6S UO
K U02 potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i h
- zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termindéw
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczagcy realizacji zadania P6S UW
K U03 inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omoéwienie wynikdéw P65_UK
B realizacji tego zadania -
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétkg prezentacje poswiecong P6S_UW
K_U04 wynikom realizacji zadania inzynierskiego P6S UK
potrafi postugiwad sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego P6S UK
K UO5 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu wystarczajagcym do B
B porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem tekstow technicznych
ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia P6S UU
K_U06 kompetencji zawodowych B
potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe P6S UW
K Uo7 do analizy i oceny dziatania elementéw iuktadéw elektronicznych, In3 Pgs UW
B urzadzen i systemow telekomunikacyjnych - -
potrafi  dokona¢ analizy sygnatéw zdeterminowanych ilosowych P6S UW
oraz prostych systemdéw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i In3 P(;S UW
K_U08 czestotliwosci, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie - -
narzedzia sprzetowe i programowe
potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw, ukfadow i P6S UW
K U09 systemoéw elektronicznych oraz telekomunikacyjnych ze wzgledu na In3 Pgs UW
B zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne - -
potrafi  postuzy¢ sie  wtasciwie dobranymi  $rodowiskami P6S UW
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego In3 Pgs UW
K U10 wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji - -
B wynikdw w odniesieniu do elementédw, uktadéw i systeméw
elektronicznych oraz telekomunikacyjnych
potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemow elektronicznych P6S UW
K U1l oraz urzadzen i systemow telekomunikacyjnych na poziomie In3 Pgs UW
B realizowanych funkcji, takze z wykorzystaniem jezykéw opisu sprzetu - -
potrafi zaplanowac eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiary P6S UW
podstawowych parametrow (charakterystyk) uktadéw elektronicznych In3 Pgs UW
K U12 oraz urzadzen i systemdéw elektronicznych oraz telekomunikacyjnych; - -

potrafi przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej,
potrafi dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski
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pogladow i kultur

potrafi ~ zaprojektowal proces testowania elementéw, uktadéw P6S UW
K U13 elektronicznych i prostych systeméw elektronicznych oraz - .
— . , I Inz_P6S_UW
w przypadku wykrycia btedéw — sformutowac diagnoze
potrafi zaprojektowaé prostg sie¢ lokalng lub system dostepowy, P6S UW
K_U14 dobra¢ urzqdzer.na i el?menty o_raz dokonaé analizy rozwigzan pod Inz_P6S_UW
wzgledem technicznym i ekonomicznym
potrafi, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi zaprojektowac, P6S UW
wykona¢, uruchomié oraz przetestowac proste uktady i systemy In3 Pe;s UW
K U15 elektroniczne lub telekomunikacyjne przeznaczone do réznych - -
B zastosowan, z uwzglednieniem zadanych kryteridw uzytkowych i
ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi
potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu P6S UW
K_U16 dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub Inz_P6S_UW
systemu
potrafi sformutowad algorytm sterowania systemem elektronicznym P6S UW
lub urzgdzeniem telekomunikacyjnym, postuguje sie jezykami In3 PgS UW
programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi - -
narzedziami  informatycznymi do  opracowania  programéw
K_U17 komputerowych  sterujgcych  systemem  elektronicznym  lub
urzadzeniem telekomunikacyjnym oraz do oprogramowania
mikrokontrolerow/mikroprocesoréw  sterujgcych w  systemie
elektronicznym lub w urzadzeniu telekomunikacyjnym
potrafi postugiwac¢ sie programowymi i sprzetowymi narzedziami P6S UW
wspomagajgcymi  projektowanie, zarzgdzanie iadministrowanie .
K U18 . . L. . . . . . , Inz_P6S_UW
— systemami elektronicznymi i telekomunikacyjnymi oraz identyfikowa¢,
oceniac i zapobiegac¢ zagrozeniom ich bezpieczenstwa
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych P6S UW
projektowanie urzadzen i systeméw telekomunikacyjnych — dostrzegaé a
K_U19 ich aspekty pozatechniczne, w tym: s$rodowiskowe, spoteczne,
ekonomiczne i prawne
K U20 stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy P6S UO
potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzacych do P6S UW
K U21 rozwigzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla elektroniki i B
B telekomunikacji oraz wybieraé i stosowac wtasciwe metody i narzedzia Inz_P6S_UW
potrafi dokonac¢ obserwacji i interpretacji otaczajgcych go zjawisk P6S UW
K_U22 humanistycznych, prawnych i spotecznych B
KOMPETENCIJE SPOLECZNE Absolwent:
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia P6S_KO
K KO1 drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - P6S KR
B podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych PGS_KK
ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki P6S KO
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacji, -
K K02 . . . , . . . P6S_KK
— teleinformatyki, w tym jej wptyw na Srodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje
ma Swiadomo$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, P6S KR
K KO3 przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci B
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K_K04

ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace witasng oraz gotowosc
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole iponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

P6S_KO

K_K05

potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

P6S_KO

K_K06

ma sSwiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza  rozumie  potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu — informacji
i opinii dotyczacych osiggniec elektroniki i telekomunikacji oraz innych
aspektéow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazywac takie informacje i opinie w sposdb powszechnie
zrozumiaty

P6S_KO
P6S_KR

K_K07

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania
znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych.

P6S_KK

Kierunek: elektronika i telekomunikacja
Poziom studidw: Il stopnia
Profil: ogélnoakademicki

symbol
i numer
efektu

opis zaktadanych efektéw uczenia sie

kod
sktadnika
opisu

WIEDZA

Absolwent:

K_Wo01

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektérych dziatow
matematyki, obejmujacg elementy analizy matematycznej, procesy
stochastyczne, metody optymalizacji oraz metody numeryczne,
niezbedne do:

1) modelowania i analizy zaawansowanych urzadzen i systemow
elektronicznych i telekomunikacyjnych a takze zjawisk fizycznych w nich
wystepujacych;

2) opisu i analizy dziatania oraz syntezy ztozonych systemoéw
elektronicznych i telekomunikacyjnych;

3) opisu, analizy i syntezy algorytmow przetwarzania sygnatow i
informacji.

P7S_WG

K_W02

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca
podstawy fizyki kwantowej i fizyke ciata statego, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych majgcych istotny wptyw
na wiasciwosci nowych materiatéw i dziatanie zaawansowanych
elementéw elektronicznych

P7S_WG

K_Wo03

ma pogtebiong wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w sktad
systeméw telekomunikacyjnych

P7S_WG

Inz_P7S_WG

K_WO04

ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii
sygnatéw, w tym sygnatow stochastycznych i metod ich przetwarzania

P7S_WG

K_WO05

rozumie metodyke projektowania ztozonych uktaddéw i systemodw
elektronicznych (réwniez w wersji scalonej, w tym uktaddéw
programowalnych i specjalizowanych); zna jezyki opisu sprzetu i

P7S_WG Inz_P7S_WG
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komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadow lub
systemow.
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie | P7S_WG Inz_P7S_WG
K WO06 projektowania uktadéw wysokiej czestotliwos$ci, ma uporzadkowana
B wiedze w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej
zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych | P7S_WKInz_P7S_WK
K_Wo7 lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji
zna i rozumie zaawansowane metody sztucznej inteligencji stosowane | P7S_WKInz_P7S_WK
K wWog | w projektowaniu ukfadéw i systeméw elektronicznych oraz
B przetwarzaniu informacji w systemach telekomunikacyjnych
ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych | P7S_WG Inz_P7S_WG
K_W09 osiagnieciach w zakresie elektroniki, telekomunikacji oraz informatyki
ma pogtebiong wiedze w zakresie przetwarzania i bezpieczedstwa | P7S_WG Inz_P7S_WG
K_W10 informacji w systemach telekomunikacyjnych
ma wiedze w zakresie niezawodnosci oraz organizacji procesu P7S_WG
K_W1L | eksploatacji urzadzer, w tym nowoczesnych metod diagnostyki Inz P7S WG
ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i P7S_WG
K_W12 technologu' st'osowanych w systemach elektronicznych lub Inz_P75_ WG
telekomunikacyjnych
ma podstawowg wiedze w zakresie przepisow prawa regulujacych P7S_WK
K_W13 dziatalnos¢ telekomunikacyjng oraz systemdw zarzadzania jakoscig
wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa, normalizacji, ochrony P7S_WK
K W14 wilasnosci przemystowej, prawa autorskiego oraz dziatania systemu
B patentowego
zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P7S_WK
przed5|eb|c.>rcz<.).su, wykorzystujgcych wiedze z zakresu elektroniki i Inz P7S WK
K_W15 telekomunikacji - -
ma rozszerzong wiedze o charakterze nauk spotecznych i P7S_WK
K W16 humanistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych
- nauk
UMIEJETNOSCI Absolwent:
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; P7S UW P7S UO
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretac;ji i B B
K_Uo1 krytycznej oceny, a takie wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i
wyczerpujaco uzasadniaé opinie
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi ocenic¢ P7S UO
K U02 czasochtonnos¢ zadania; potrafi kierowaé matym zespotem w sposdb B
B zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie
potrafi opracowaé szczegétowg dokumentacje wynikdéw realizacji P7S UW
K U03 eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi P7S_ UK
- przygotowad opracowanie zawierajgce oméwienie tych wynikéw -
potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje na temat realizacji P7S UW
K_Uo04 zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje P7S_ UK
dotyczaca przedstawionej prezentacji -
K UOS potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego P7S UK
- Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu pozwalajgcym na B
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porozumiewanie sie w mowie i piSmie w zakresie ogdélnym oraz w
wyzszym stopniu w za-kresie specjalistycznej terminologii.

potrafi wykorzystaé poznane metody i modele matematyczne, w razie P7S UW
K_U06 potrzeby odpowiednio je modyfikujgc, do realizacji projektéw w -

L L P7S_UW
obszarze elektroniki lub telekomunikacji -
potrafi dokonac analizy i syntezy ztozonych sygnatéw i systeméw P7S UW

K_U07 przetwfa\rzar'na sygnafc?w, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz Iz P7S UW
odpowiednie narzedzia - -
potrafi oceni¢ i poréwnac rozwigzania projektowe oraz procesy P7S UW

K_U08 wytwarzania elementéw i uktadéw elektronicznych, ze wzgledu na .

. . . Inz_P7S_UW
zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne - -
potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze, w P7S UW

K U09 tym testO\lNanle, symulaq(? i pomiary c.hara!<terysty.k a takze ekst{rakqe Inz_P75_UW

- parametréow charakteryzujgcych rozwigzania techniczne systemow
elektronicznych lub telekomunikacyjnych
potrafi sformutowac specyfikacje projektowg ztozonego uktadu, P7S UW
systemu elektronicznego lub telekomunikacyjnego z uwzglednieniem In P7_S UW

K_U10 aspektéw prawnych, w tym ochrony witasnosci intelektualnej oraz - -
innych aspektéw pozatechnicznych korzystajgc z dostepnych aktow
normatywnych
potrafi projektowaé uktady oraz systemy elektroniczne lub P7S UW

K U1l icelekomu.mkacyjne z uvyzglqdnlenlem zadanych kryteriow uzytkowych Inz_P75_UW
i ekonomicznych, w razie potrzeby wykorzystujgc komputerowe
narzedzia wspomagania projektowania (CAD)
potrafi projektowad uktady elektroniczne przeznaczone do réznych P7S UW

K_U12 zastosowan, w tym uktady wysokiej czestotliwosci oraz systemy In P7_S UW
cyfrowego przetwarzania sygnatéw - -
potrafi integrowac wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki, P7S UW

K_U13 telekomu.mk.aql i |nnychldyscypI|n, stqsu@c podejscie systemc?we, z _ Inz_P75_UW
uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i
prawnych)
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z P7S UW

K U4 prmektowaymem uktadéw i sys'temow el'ektronlcznyc'h lub ' P75 UW
telekomunikacyjnych oraz projektowaniem procesu ich wytwarzania _

— integrowac wiedze pochodzaca z réznych zrodet Inz_P75_UW
potrafi oszacowac¢ koszty procesu projektowania i realizacji P7S_UW

K_U15 . . .

- uktadu/systemu elektronicznego lub telekomunikacyjnego Inz_P7S_UW
potrafi zaproponowac ulepszenia lub rozwigzania alternatywne dla P7S UW

K_U16 istniejacych rozwigzan projektowych i modeli uktaddw oraz systeméw .

. . . Inz_P7S_UW
elektronicznych lub telekomunikacyjnych
potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania nowych P7S UW
osiggnie¢ w zakresie materiatow, elementéw, metod projektowania i In P7_S UW
wytwarzania (w tym technologii mikroelektronicznych) do - -

K_U17 . s . L ) .

- projektowania i wytwarzania uktadéw i systemoéw elektronicznych lub
telekomunikacyjnych zawierajgcych rozwigzania o charakterze
innowacyjnym
T potrafi okreéli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces P7S_UU
- samoksztatcenia Inz_P7S_UU
K U19 ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku przemystowym P7S_UO
- oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca Inz_P7S_UO
K U20 potrafi dokonaé obserwacji i interpretacji otaczajacych go zjawisk P7S UW

humanistycznych, prawnych i spotecznych

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
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rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowad i

P7S_KO

K_KO1 . , N .
- organizowac proces uczenia sie innych oséb
K K02 ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki P7S_KO
- dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko P7S_KR
P7S_KO
K_KO03 potrafi wspoétdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role P7S KR
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego P7S_KO
K_K04 przez siebie lub innych zadania P7S_KR
K KOS prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z P7S_KR
- wykonywaniem zawodu
K_K06 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy P7S_KO
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczefnstwu —m.in. P7S_KO
poprzez srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych P7S KR
K_K07 osiggnie¢ elektroniki i telekomunikacji, podejmuje starania, aby
przekazywa¢ takie informacje i opinie w sposdéb powszechnie
zrozumiaty, przedstawiajgc rézne punkty widzenia
rozumie potrzebe krytycznej oceny odbieranych tresci uznawania P7S_KK
K_K08 znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i

praktycznych

Kierunek: elektronika i telekomunikacja
Poziom studidw: jednolite studia magisterskie (dla kandydatéw na zotnierzy zawodowych)
Profil: ogélnoakademicki

symbol
i numer
efektu

opis zaktadanych efektow uczenia sie

Kod sktadnika
opisu

WIEDZA

Absolwent:

K_Wo01

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujacg algebre, analize,

probabilistyke, statystyke matematyczng oraz elementy matematyki

dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne, niezbedne do:

1) opisuianalizy dziatania obwodow elektrycznych, elementéw
elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich
wystepujacych;

2) opisu i analizy dziatania systemow elektronicznych, w tym
systemow zawierajgcych uktady programowalne;

3) opisu i analizy algorytmdw przetwarzania sygnatéw oraz
danych;

4) syntezy uktadow i systeméw elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych

P7S_WG

K_W02

ma wiedze w zakresie fizyki obejmujaca: elektrycznos¢, magnetyzm i
fizyke ciata statego oraz podstawy: mechaniki, akustyki i optyki, w
zakresie niezbednym do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujgcych w elementach i uktadach elektronicznych oraz w
systemach telekomunikacyjnych

P7S_WG

K_Wo03

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
fotoniki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia fizycznych podstaw
dziatania sensoréw i urzadzen optoelektronicznych wykorzystywanych
w telekomunikacji oraz optycznego zapisu i przetwarzania informacji

P7S_WG
Inz_P7S_WG
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ma uporzadkowanga i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie P7S WG
pdl i fal elektromagnetycznych, propagacji fal, techniki antenowej i In3 P7_S WG
K_W04 kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz wiedze niezbedng do - -
zrozumienia generacji, modulacji oraz detekcji i demodulacji sygnatéw
ma elementarng wiedze w zakresie materiatdow elektronicznych oraz P7S WG
K_WO05 znai rozlumle pods.tawy konstruowania i wytwarzania prostych Inz P7S WG
urzadzen elektronicznych - -
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektury sprzetowej P7S WG
K W06 . . . . -
— komputeréw oraz metodyki i technik programowania Inz_P7S._ WG
ma elementarng wiedze w zakresie architektury i oprogramowania P7S WG
K_WO07 systemoéw rmkroprocesorowych (jezyki wysokiego i niskiego poziomu, Inz P7S WG
maszyny wirtualne) - -
ma elementarng wiedze w zakresie architektury systeméw i sieci P7S WG
komputerowych oraz systeméw operacyjnych, niezbedng do instalacji, In3 P7_S WG
K WOS8 obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzgcych do symulacji i - =
projektowania uktadéw, urzadzen i systeméw elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych
ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji, P7S WG
K_WO09 Podstaw . systeméw telekomunikacyjnych oraz bezpieczenstwa Inz P7S WG
informacyjnego - =
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie urzagdzen wchodzacych w sktad P7S WG
K W10 systeméw telekomunikacyjnych, ich wzajemnej wspodtpracy oraz In3 P7_S WG
konfigurowania urzadzen i systemow - -
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie P7S WG
K W11 zasad dziatania elementéw elektronicznych ioptoelektronicznych, oo
- . . . . Inz_P7S_WG
uktadoéw elektronicznych oraz prostych systemow elektronicznych - -
ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwoddéw elektrycznych, P7S WG
K_W12 W zakresie teor|.| sygnatéw zdeterminowanych i losowych oraz metod Inz P7S WG
ich przetwarzania - =
ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody P7S WG
pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci réznego typu, zna metody .
K_W13 . . . . . . s Inz_P7S_WG
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw
eksperymentu
ma elementarng wiedze w zakresie wytwarzania elementéw P7S WG
K_W14 ; ; : -
— elektronicznych i uktadéw scalonych Inz_P7S_ WG
zna i rozumie metody i techniki projektowania uktadéw elektronicznych P7S WG
(réwniez w wersji scalonej, w tym uktadéw programowalnych i .
K W15 . . . . . . P75_WK
— specjalizowanych) i systemdw elektronicznych, zna jezyki opisu sprzetu _
i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji Inz_P75_WG
zna podstawowe metody przetwarzania informacji i danych P7S_WG
K W16 w systemach telekomunikacyjnych, w tym metody sztucznej P7S WK
inteligencji oraz zasady budowy i utrzymania baz danych Inz_P75_WG
orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych elektroniki P7S WG
— i telekomunikacji Inz_P7S._ WG
K W18 ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systeméw P7S_WG
- Inz_P7S_WG
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ma podstawowga wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych P7S WK

K W19 uwarunkowan dziaftalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady .

- . ) S Inz_P7S_WK
bezpieczenstwa i higieny pracy - -
ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa, P7S WK

K W20 normalizacji, ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego oraz B
dziatania systemu patentowego
ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania P7S WK

K W21 . L . . - . -

— jako$cig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej Inz_P7S_ WK
zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P7S WK

K_W22 przed5|eb|c.>rcz<.).su, wykorzystujgcych wiedze z zakresu elektroniki i Inz P7S WK
telekomunikacji - -

< W23 ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie P7S_WG

— nadawania i odbioru sygnatéw w systemach telekomunikacyjnych Inz_P7S._ WG
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie P7S WG

K_W24 transmisji . syg.nafow analogowych i cyfrowych w systemach Inz P7S WG
telekomunikacyjnych - =
ma podstawowg wiedze o charakterze nauk spotecznych i P7S WK

K W25 humanistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych
nauk

UMIEJETNOSCI Absolwent:
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; P7S UW

K UO01 potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a P7S_UO
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie -
potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas P7S UO

K U02 potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowaé i B
zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminow
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji zadania P7S UW

K UO03 inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omdéwienie wynikéw P7S_UK
realizacji tego zadania -
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétkg prezentacje poswiecong P7S_UW

K_uo4 wynikom realizacji zadania inzynierskiego P75 UK
potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego P7S UK

K_U05 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu wystarczajagcym do
porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem tekstow technicznych
ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia P7S UU

K_U06 kompetencji zawodowych B
potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe P7S UW

K U07 do analizy i oceny dziatania elementéw i ukfadéw elektronicznych, In3 P7_S UW
urzadzen i systemow telekomunikacyjnych - -
potrafi ~ dokona¢ analizy sygnatéw zdeterminowanych ilosowych P7S UW
oraz prostych systemdéw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i .

K_U08 L . Y . . . Inz_P7S_UW
czestotliwosci, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie
narzedzia sprzetowe i programowe
potrafi poréwnaé¢ rozwigzania projektowe elementéw, uktaddéw i P7S UW

K U09 systeméw elektronicznych oraz telekomunikacyjnych ze wzgledu na In3 P7_S UW

zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne
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potrafi  postuzy¢ sie  wtasciwie dobranymi  Srodowiskami P7S UW
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego In3 P7_S UW
K U10 wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji - -
wynikdw w odniesieniu do elementéw, ukfadéw i systemoéw
elektronicznych oraz telekomunikacyjnych
potrafi sformutowaé specyfikacje prostych systeméw elektronicznych P7S UW
K U1l oraz urzadzen i systemow telekomunikacyjnych na poziomie In3 P7_S UW
realizowanych funkcji, takze z wykorzystaniem jezykéw opisu sprzetu - =
potrafi zaplanowac eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiary P7S UW
podstawowych parametrow (charakterystyk) uktadéw elektronicznych In3 P7_S UW
K U12 oraz urzadzen i systemdéw elektronicznych oraz telekomunikacyjnych; - -
potrafi przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej,
potrafi dokonad ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski
potrafi  zaprojektowaé proces testowania elementéw, uktadéw P7S UW
K U13 elektronicznych i prostych systeméow elektronicznych oraz - .
- . . . Inz_P7S_UW
w przypadku wykrycia btedéw — sformutowac diagnoze
potrafi zaprojektowacé prostg sie¢ lokalng lub system dostepowy, P7S UW
K Ul4 dobra¢ urzgdzenia i elementy oraz dokonaé analizy rozwigzan pod Inz P7S UW
- wzgledem technicznym i ekonomicznym -7
potrafi, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi zaprojektowac, P7S UW
wykona¢, uruchomié oraz przetestowac proste uktady i systemy In3 P7_S UW
K U15 elektroniczne lub telekomunikacyjne przeznaczone do réznych - -
zastosowan, z uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i
ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi
potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu P7S UW
K_U16 dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub Inz_P7S_UW
systemu
potrafi sformutowac algorytm sterowania systemem elektronicznym P7S UW
lub urzgdzeniem telekomunikacyjnym, postuguje sie jezykami In3 P7_S UW
programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi - -
narzedziami  informatycznymi do  opracowania  programéw
K_U17 komputerowych  sterujgcych  systemem  elektronicznym  lub
urzadzeniem telekomunikacyjnym oraz do oprogramowania
mikrokontrolerow/mikroprocesoréw  sterujacych w  systemie
elektronicznym lub w urzadzeniu telekomunikacyjnym
potrafi postugiwa¢ sie programowymi i sprzetowymi narzedziami P7S UW
wspomagajacymi  projektowanie, zarzadzanie iadministrowanie .
K U18 . . .. . . . . ) , Inz_P7S5_UW
— systemami elektronicznymi i telekomunikacyjnymi oraz identyfikowa¢,
oceniac i zapobiegac¢ zagrozeniom ich bezpieczenstwa
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych P7S UW
projektowanie urzadzen i systeméw telekomunikacyjnych — dostrzegaé a
K_U19 ich aspekty pozatechniczne, w tym: s$rodowiskowe, spoteczne,
ekonomiczne i prawne
K U20 stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenistwa i higieny pracy P7S UO
potrafi oceni¢ przydatnosc rutynowych metod i narzedzi stuzacych do P7S UW
K U21 rozwigzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla elektroniki i In3 P7_S UW
telekomunikacji oraz wybierad i stosowa¢ wiasciwe metody i narzedzia - -
potrafi dokona¢ obserwacji i interpretacji otaczajacych go zjawisk P7S UW
K_U22 -

humanistycznych, prawnych i spotecznych
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KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia P7S KO
K KO1 drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - P7S KR

podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych P7S KK

ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki P7S KO
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikaciji,
teleinformatyki, w tym jej wptyw na Srodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje

K_K02 P7S_KK

ma S$Swiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb profesjonalny, P7S KR
K KO3 przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci B
pogladow i kultur

ma Swiadomos$é odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ P7S KO
K K04 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole iponoszenia a
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

K KOS5 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy P7S KO

ma sSwiadomos$é roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a P7S KO
zwlaszcza  rozumie  potrzebe formutowania iprzekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu — informacji
K KO6 i opinii dotyczacych osiggniec elektroniki i telekomunikacji oraz innych
- aspektéow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazywa¢ takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty

P7S_KR

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania P7S KK
K K07 znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i B
praktycznych.

Dodatkowo studenta jednolitych studiow magisterskich obowigzujg efekty uczenia sie okreslone w
Decyzji Nr 88/MON_Ministra Obrony Narodowej z dnia 30 czerwca 2020 r. w_sprawie Standardu
Ksztatcenia Wojskowego dla kandydatdow na oficerow — tzw. minimalne wymagania programowe.

Symbol Efektéw uczenia sie

Kategoria efektéw: WIEDZA

posiada interdyscyplinarng wiedze z dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych, dotyczgca
W_SwW_1 istoty, prawidtowosci i probleméw funkcjonowania oficera w jednostce wojskowej w warunkach
pokoju, kryzysu i wojny;

W_Sw_2 posiada wiedze z zakresu systemu dowodzenia i realizacji procesu dowodzenia;
WwW_Sw_3 zna zasady organizowania i utrzymania gotowosci bojowej w pododdziale;
W SW 4 posiada wiedze o organizacji, strukturach, rodzajach i podstawowym wyposazeniu

pododdziatéw rodzajow SZ RP oraz armii innych panstw;

posiada wiedze na temat prowadzenia dziatan taktycznych na wspdétczesnym polu walki na

W_SW_5 szczeblu plutonu i kompanii (rGwnorzednym) oraz charakterystyke i zasady wykorzystania
réznego rodzaju wsparcia tych dziatan;

W SW 6 posiada wiedze niezbedng oficerowi mtodszemu do dowodzenia, organizowania i prowadzenia
dziatalnosci szkoleniowej, metodycznej i wychowawczej w pododdziale;

W SW 7 zna budowe i zasady bezpiecznej eksploatacji w szkoleniu powierzonego sprzetu wojskowego
(SpW) oraz zasady prowadzenia nadzoru nad powierzonym mieniem i SpW;

W SW 8 zna misje i wizje SZ RP, zadania realizowane w ramach dziatan niekinetycznych i wspétpracy

miedzynarodowej oraz zasady ich komunikowania spoteczenstwu;
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posiada wiedze z zakresu prawnych uwarunkowan zwigzanych ze stuzbg wojskowg i

W_sw_9 funkcjonowaniem pododdziatu oraz Miedzynarodowego Prawa Humanitarnego Konfliktow
Zbrojnych (MPHKZ);

W SW 10 zZna zagrozenia wystepujgce w cyberprzestrzeni oraz zasady bezpiecznego korzystania z

- - przestrzeni informatycznej;

W_SW_11 | zna podstawowe $rodki wsparcia dowodzenia;

W SW 12 | znazasady i sposoby unikania zagrozen oraz postgpowania w sytuacji walki o przetrwanie w
réznych warunkach;
zna zasady udzielania pierwszej pomocy, w tym prowadzenia resuscytacji krgzeniowo-

W_Sw_13 oddechowej, zatozenia taktyczno-medyczne i standardy TCCC (Tactical Combat Casualty Care),
w tym zasady postepowania w przypadku urazéw typowych dla pola walki;

W SW 14 zna regulacje prawne i procedury postepowania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz

zagrozenia srodowiska naturalnego oraz zasady ochrony oraz postepowania z
zanieczyszczeniami;

Kategoria efektéw: UMIEJETNOSCI

rozpoznaje, diagnozuje i rozwigzuje problemy zwigzane z dowodzonym pododdziatem

U_SwW_1 ) .
- - wykorzystujgc elementy przywédztwa;
U_sw_2 posiada umiejetnosci do kierowania i dowodzenia podlegtym pododdziatem;
U SW 3 stosuje formy, metody, techniki i narzedzia niezbedne do planowania i prowadzenia szkolenia
- ogdlnowojskowego i bojowego w pododdziale;
U SW 4 planuje, organizuje i prowadzi dziatalnos¢ szkoleniowg, metodyczng oraz wychowawczg w
-7 pododdziale;
U_SwW_5 potrafi postugiwac sie ogélnowojskowym SpW bedacym na wyposazeniu pododdziatu;
wykorzystuje w szkoleniu mozliwosci bojowe powierzonego SpW z zachowaniem procedur
U_SW_6 bezpieczenstwa i higieny pracy oraz umiejetnos¢ przestrzegania zasad ochrony srodowiska
podczas realizacji zadan;
u_sw_z7 prowadzi wtasciwg gospodarke mieniem wojskowym oraz zasobami ludzkimi;
U SW 8 skutecznie przewodzi zasobami ludzkimi, komunikuje sie oraz negocjuje i przekonuje w zwarte;j
-7 grupie;
U_sw_9 dostosowuje sie do czestych zmian otoczenia wynikajacych ze specyfiki stuzby wojskowej;
U SW 10 stosuje przepisy prawne oraz procedury regulujgce zagadnienia zwigzane ze stuzbg wojskowa
- oraz Miedzynarodowym Prawem Humanitarnym Konfliktow Zbrojnych (MPHKZ);
U SW 11 potrafi bezpiecznie korzysta¢ z systemow informacyjnych w zakresie niezbednym do petnienia
- stuzby wojskowej;
U_sw_12 posiada umiejetnos$¢ obiektywnego oceniania i opiniowania podwtadnych;
potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy osobom znajdujgcym sie w stanie nagtego zagrozenia
U_sw_13 zdrowotnego, w tym prowadzi¢ resuscytacje krgzeniowo-oddechowg oraz wykona¢ procedury
wynikajace ze standardéw opieki nad poszkodowanym w warunkach pola walki;
U SW 14 posiada zdolnos¢ funkcjonowania w Srodowisku narazonym na korupcje, w tym rozpoznaje
-7 ryzyka korupcyjne i skutecznie je eliminuje;
postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie SPJ 3232 wg STANAG 6001 lub innym z
U_SW_15 uwzglednieniem wymagan okreslonych decyzjg w sprawie ksztatcenia i egzaminowania ze
znajomosci jezykdw obcych w resorcie obrony narodowej;
U SW 16 posiada sprawnosc fizyczng zgodnie z obowigzujgcymi w resorcie obrony narodowej aktami

normatywnymi dotyczgcymi wychowania fizycznego;

Kategoria efektow: KOMPETENCJE SPOtECZNE

K_SW_1

rozumie idee uczenia sie przez cate zycie oraz wykazuje gotowos$¢ do pogtebiania wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zadan na zajmowanym stanowisku;
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K_SW_2

jest Swiadomy posiadania wysokiej sprawnosci fizycznej oraz odpornosci psychicznej,
pozwalajacej na niezaktdcong realizacje zadan w warunkach stresu i wzmozonego ryzyka;

K_SW_3

ma poczucie bycia obywatelem Rzeczypospolitej Polskiej (RP) oraz Unii Europejskiej (UE)
0 ugruntowanej swiadomosci patriotyczno — historyczno — obronnej, rozumie relacje funkcji
spotecznych i zawodowych oraz zachodzgce procesy spoteczne i ekonomiczne;

K_SW_4

zna, rozumie i stosuje zasady Kodeksu Honorowego Zotnierza Zawodowego Wojska Polskiego,
rozumie znaczenie komunikacji w procesie ksztattowania pozytywnego wizerunku zotnierza SZ
RP;

K_SW_5

rozumie role dowddcy w pododdziale, jest $wiadomy znaczenia przywodztwa,
samodoskonalenia oraz doskonalenia zawodowego podwitadnych, odpowiedzialnosci za
dowodzenie i szkolenie podwtadnych, powierzony sprzet wojskowy, utrzymanie wysokiej
dyscypliny i gotowosci bojowej oraz terminowa realizacje zadan;

K_SW_6

jest Swiadomy zagrozen dla zdrowia podwtadnych i wtasnego w przypadku nieprzestrzegania
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy w stuzbie wojskowej;

K_SW_7

jest Swiadom zagrozen wystepujgcych w obszarze cyberbezpieczenstwa;

Sktad zespotu przygotowujacego raport samooceny

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja

Imie i nazwisko

petniona w uczelni

Ryszard Szplet prof. dr hab. inz. / profesor / Dziekan Wydziatu

Jarostaw Bugaj ptk drinz. / Zastepca Dziekana

Jacek Jakubowski

dr hab. inz. / profesor WAT / Prodziekan ds. ksztatcenia i
rozwoju

Mateusz Pasternak dr hab. inz. / profesor WAT / Prodziekan ds. naukowych

Ewelina Majda-Zdancewicz

drinz. / adiunkt badawczo-dydaktyczny / Prodziekan ds.
studenckich

Zdzistaw Bogacz mgr inz. /Kierownik dziekanatu
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Prezentacja uczelni

Wojskowa Akademia Techniczna (WAT), powotana Ustawg z dnia 22 marca 1951 r. (Dz. U. Nr 17,
poz. 136) oraz Ustawq z dnia 27 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 60 poz. 534, z péZn. zm.) jest publiczng uczelnia
akademickg wojskowo-cywilng nadzorowang przez Ministra Obrony Narodowej. Jako otwarty
uniwersytet techniczny, stuzy Sitom Zbrojnym RP, nauce, gospodarce i spoteczenstwu poprzez
ksztatcenie podchorazych i studentéw, rozwojowi kadry naukowo-dydaktycznej oraz prowadzi badania
naukowe i prace rozwojowe w obszarach nauk scistych, technicznych i spotecznych, a w szczegélnosci
w zakresie techniki wojskowej i technologii bezpieczernstwa. WAT ksztatci obecnie ok. 10 000
studentéw na 20 kierunkach studiéw | i Il stopnia oraz jednolitych studiach magisterskich (JSM), na
7 wydziatach i w jednym samodzielnym instytucie. Kierunki ksztatcenia sg powigzane z prowadzonymi
w WAT badaniami naukowymi. Z kazdym rokiem oferta ksztatcenia staje sie coraz bogatsza. Jest to
efekt wspdtpracy z przemystem, ktory potrzebuje wysoko wykwalifikowanych specjalistéw-inzynieréw
jak i z Ministerstwem Obrony Narodowe;.

W WAT funkcjonuje Szkota Doktorska realizujgca ksztatcenie w 3 dziedzinach nauki i 7 dyscyplinach
naukowych, w tym w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika oraz informatyka
techniczna i telekomunikacja. W obiektach Akademii miesci sie rowniez siedziba Wojskowego
Ogodlnoksztatcgcego Liceum Informatycznego.

Poczatki Wydziatu Elektroniki siegajg roku 1951, kiedy to w WAT utworzono Fakultet tgcznosci.
W sktad Wydziatu aktualnie wchodzg trzy instytuty: Instytut Systemdéw Elektronicznych (ISE), Instytut
Systemow tacznosci (ISt), Instytut Radioelektroniki (IRE) oraz akredytowane Laboratorium
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (LabKEM). W Wydziale zatrudnionych jest facznie 122
nauczycieli akademickich.

Pracownicy Wydziatu Elektroniki prowadzg badania naukowe i realizujg projekty badawcze
z zakresu systeméw i urzadzen telekomunikacyjnych, techniki radiolokacyjnej, rozpoznania
radiowego/radiolokacyjnego, walki radioelektronicznej, eksploatacji i diagnostyki technicznej
obiektéw ztozonych, kompatybilnosci elektromagnetycznej i anten, techniki mikrofalowej, techniki
cyfrowej, techniki pomiarowej oraz akustoelektroniki. Badania naukowe prowadzone sg przez
dedykowane zespoty badawcze, sktadajace sie gtdwnie z pracownikdw Wydziatu, jak rowniez
pracownikéw naukowo-badawczych pozostatych jednostek organizacyjnych WAT.

Programy ksztatcenia na Wydziale Elektroniki sg unikatowe wsréd programoéw wyzszych uczelni
technicznych w Polsce. Wydziat ma w swojej ofercie 3 nowoczesne kierunki studidw (elektronika
i telekomunikacja, energetyka, biocybernetyka i inzynieria biomedyczna) oraz kilkanascie specjalnosci
na poziomach studidw inzynierskich i magisterskich oraz jednolitych studiow magisterskich dla
kandydatdéw na zotnierzy zawodowych.

Dyscypliny uprawiane na Wydziale uprawniajg Uczelnie do nadawania stopnia doktora i doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie: automatyka, elektronika
i elektrotechnika oraz do nadawania stopnia doktora w dyscyplinie: informatyka techniczna
i telekomunikacja.
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Czes¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny programowej na
kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

1.1 Koncepcja ksztatcenia a misja i gtowne cele uczelni

Koncepcja ksztatcenia na kierunku studidw elektronika i telekomunikacja zostata opracowana z
uwzglednieniem 70-letniego doswiadczenia Wojskowej Akademii Technicznej w ksztatceniu
studentéw wojskowych oraz 23-letniego doswiadczenia w ksztatceniu studentéw cywilnych (pierwszy
nabdr na studia cywilne niestacjonarne — 1998 i na studia stacjonarne — 2002), a takze obecnie
obowigzujgcych przepiséw prawnych, tj. Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca
2018 r. (z pézn. zm.) oraz Ustawy o Utworzeniu Wojskowej Akademii Technicznej z dnia 27.02.2003 r.
Jej sformalizowang posta¢ z uwzglednieniem ksztatcenia na kazdym z poziomodw studidow, okresla
Decyzja Dziekana Wydziatu Elektroniki nr 165/WEL/2019 z dnia 22 listopada 2019 r. (Zat. K.1.A).

Kierunek studiow elektronika i telekomunikacja prowadzony na Wydziale Elektroniki jest
przyporzadkowany do dwdch dyscyplin dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych: automatyki,
elektroniki i elektrotechniki (AEE) oraz informatyki technicznej i telekomunikacji (ITiT). Wydziat ksztatci
na studiach o profilu ogdlnoakademickim studentéw cywilnych w ramach studiéw stacjonarnych
i niestacjonarnych lill stopnia oraz kandydatéw na zotnierzy zawodowych (podchorazych) w ramach
jednolitych studiow magisterskich. Przyjete w programach studiéw efekty uczenia sie pokrywajg
charakterystyki pierwszego i drugiego stopnia efektow uczenia sie okreslone w Polskiej Ramie
Kwalifikacji. Ponadto programy zawierajg réwniez efekty uczenia sie umozliwiajgce uzyskanie
kompetencji inzynierskich.

Koncepcja ksztatcenia wpisuje sie w misje uczelni zawartg w Statucie Wojskowej Akademii
Technicznejim. Jarostawa Dabrowskiego (Zat. K.1.B), w mysl ktdrej Uczelnia: ,Jako otwarty uniwersytet
techniczny, stuzy Sitom Zbrojnym RP, nauce, gospodarce i spoteczenistwu poprzez ksztatcenie
podchorgzych i studentéw, rozwdj kadry badawczej i dydaktycznej oraz prowadzenie badan
naukowych i prac rozwojowych w dziedzinach nauk inzynieryjno-technicznych, $cistych
i przyrodniczych oraz spotecznych, a w szczegdlnosci w zakresie techniki wojskowej i technologii
bezpieczenstwa. Wspodtpracuje z uczelniami akademickimi w kraju i za granicg. W mysl nadrzednej
dewizy ,Omnia pro patria”. Akademia dziedziczy i kultywuje tradycje Szkoty Rycerskiej — Akademii
Szlacheckiego Korpusu Kadetéw Jego Krélewskiej Mosci i Rzeczypospolitej, ktéra zapoczatkowata
dziatalno$¢ wyzszego szkolnictwa wojskowego w Polsce w 1765 roku. Ponadto przygotowuje przyszte
kadry inzynierskie, przekazuje wiedze, ksztattuje umiejetnosci i doskonali kompetencje na najwyzszym
poziomie, uczac jednoczesnie patriotyzmu i odpowiedzialnosci za Ojczyzne...”. Koncepcja ksztatcenia
wpisuje sie rowniez w Strategie rozwoju Wydziatu Elektroniki na lata 2011-2020, zatwierdzong uchwatg
Rady WEL Nr 243/I1V/12/12 z dnia 20.06.2012 r. (Zat. K.1.C).

Wydziat Elektroniki (WEL), jako podstawowa jednostka organizacyjna Wojskowej Akademii
Technicznej stuzy Sitom Zbrojnym, nauce, gospodarce i spoteczenstwu poprzez ksztatcenie
podchorazych i studentéw cywilnych, rozwdj kadry naukowo-dydaktycznej oraz prowadzenie badan
naukowych i prac rozwojowych w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, a w szczegélnosci
w zakresie techniki wojskowej i technologii bezpieczenstwa. Wspotpracuje z uczelniami akademickimi
w kraju i za granica.

WEL WAT posiada potencjat naukowy i dydaktyczny oraz odpowiednie zasoby kadrowe
i infrastrukturalne pozwalajgce prowadzic ksztatcenie z wykorzystaniem najnowszej wiedzy w zakresie
elektroniki i telekomunikacji. W WEL WAT stale doskonali sie warunki, metody, tresci ksztatcenia oraz
efekty uczenia sie studentéw w celu przygotowania najwyzszej klasy specjalistéw w zakresie
elektroniki, telekomunikacji, inzynierii systemow bezpieczenstwa, systemoéw informacyjno-
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pomiarowych, teledetekcyjnych, cyfrowych, bezprzewodowych, techniki radiolokacyjnej, rozpoznania
radiowego/radiolokacyjnego, walki radioelektronicznej, radiolokacji, radionawigacji, metrologii,
kompatybilnosci elektromagnetycznej i anten, techniki mikrofalowej, akustoelektroniki. Wydziat
wspotpracuje ze Srodowiskiem edukacyjnym regionu promujgc wsréd mtodziezy osiggniecia nauki
i zachecajgc w ten sposdb do podjecia ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja.

Oczekiwania wobec kandydatéw sg szczegdtowo opisane i zawarte w zasadach i procedurach
rekrutacji na pierwszy rok studiéw | i Il stopnia oraz jednolitych studidw magisterskich w Wojskowej
Akademii Technicznej oraz zasadach przyjmowania na studia laureatéw i finalistdw olimpiad stopnia
centralnego i sg ustalane przez Senat WAT i Decyzje Rektora WAT. Rekrutacja na studia | i Il stopnia
oraz jednolite studia magisterskie prowadzona jest na szczeblu Akademii (centralnie na wszystkie
kierunki) wytgcznie poprzez Internetowg Rejestracje Kandydatow (IRK).

Podstawowym celem programu studidw na kierunku elektronika i telekomunikacja jest uzyskanie
przez absolwentdw zatozonych efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych pozwalajgcych na przygotowanie absolwentéw do pracy na stanowiskach zwigzanych
z projektowaniem i eksploatacjg urzadzen koncowych, komutacyjnych, teletransmisyjnych
i radiokomunikacyjnych, w instytucjach zwigzanych z elektroniky, automatykay i telekomunikacja,
w tym w zaktadach produkujacych sprzet, urzadzenia i systemy elektroniczne, u operatoréow sieci
telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, w zaktadach $wiadczacych ustugi wspomagane
profesjonalnym sprzetem elektronicznym. W przypadku ksztatcenia kandydatéow na Zotnierzy
zawodowych zakfada sie jednoczesnie przygotowanie absolwentéw do wtasciwej eksploatacji
systemdw znajdujacych sie na wyposazeniu jednostek i instytucji wojskowych z uwzglednieniem
wykonywania zadan w kraju i poza jego granicami, zardwno w czasie pokoju, kryzysu jak
i ewentualnego konfliktu zbrojnego.

Studia | stopnia na kierunku elektronika i telekomunikacja trwaja trzy i pot roku, obejmuja
7 semestrow i sg przeznaczone dla oséb cywilnych. Do osiggniecia celéw ksztatcenia przyjeto
zrownowazony charakter studiéw. W ich trakcie studenci uzyskujg w pierwszej kolejnosci solidne
podstawy wiedzy teoretycznej z matematyki, fizyki oraz obwoddw i sygnatéow elektrycznych, ktére sg
niezbedne do przyswojenia w drugiej fazie studidw nowoczesnych tresci w ramach zajec¢ kierunkowych
i specjalistycznych, jak uktady analogowe i cyfrowe, cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, technika
mikrofalowa, analogowe i cyfrowe systemy telekomunikacyjne, programowanie w jezykach wysokiego
poziomu, radiokomunikacja i teoria anten, projektowanie uktadéw itp. W ramach ksztattowania
kompetencji spotecznych studenci poznajg elementy etyki zawodowej, bezpieczedstwa pracy,
wybrane zagadnienia prawne oraz sg zapoznawani z zagadnieniami ochrony wtasnosci intelektualne;j.
Waznym aspektem ksztattowania kompetencji inzynierskich jest tez zapoznanie studentéw
z podstawami zarzgdzania i przedsiebiorczosci. Na studiach | stopnia oferowane sg nastepujace
specjalnosci profilowane przedmiotami wybieralnymi:

systemy i sieci telekomunikacyjne,

systemy bezprzewodowe,

systemy cyfrowe,

systemy teledetykcyjne,

urzadzenia i systemy elektroniczne,

systemy informacyjno — pomiarowe,

inzynieria systeméw bezpieczenistwa,

8. signal processing (specjalnosé profilowana zajeciami w jezyku angielskim).

NoukowbhpR

Oferta przedmiotéw pozatechnicznych obejmuje rowniez ksztatcenie jezykowe, ktdrego celem jest
opanowanie umiejetnosci czynnego postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie certyfikatu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Program studidw obejmuje nie mniej niz
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4 tygodnie praktyki zawodowej, ktora odbywa sie w zaktadach prowadzacych dziatalno$é¢ zgodng
z profilem studiéw. Studia koriczy obrona pracy dyplomowej, a absolwenci uzyskujg tytut inzyniera. Sg
jednoczesnie przygotowani do podjecia studiéw drugiego stopnia.

Studia Il stopnia na kierunku elektronika i telekomunikacja trwajg pottora roku, obejmuja
3 semestry i sg przeznaczone dla oséb cywilnych. Koncepcja studidw bazuje na ksztatceniu zgodnym
z wyborem studentéw w ramach specjalnosci profilowanych zajeciami wybieralnymi z czescig zajec
wspolnych dla wszystkich studentéw, niezaleznie od wskazania przedmiotéw wybieralnych, ktére sg
ukierunkowane na wyksztatcenie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do realizacji projektow w
obszarze elektroniki lub telekomunikacji oraz wiedzy w obszarze zaawansowanych metod
przetwarzania informacji. Do grupy zaje¢ wspdlnych naleza m.in. metody numeryczne, procesy
stochastyczne, sieci neuronowe, programowalne uktady cyfrowe, podstawy cyberbezpieczenstwa. Na
studiach Il stopnia oferowane sg nastepujgce specjalnosci:

systemy i sieci telekomunikacyjne,
systemy radiokomunikacyjne,
systemy cyfrowe,

systemy teledetykcyjne,

urzadzenia i systemy elektroniczne,
systemy informacyjno — pomiarowe,
7. inzynieria systemow bezpieczenstwa.

S o

Studenci moga deklarowad swdj wybdr niezaleznie od wczesniejszego wyboru dokonanego na studiach
| stopnia. Osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie umozliwia absolwentom podejmowanie pracy
w instytucjach zwigzanych z elektronika i telekomunikacjg, w tym w biurach badawczo-rozwojowych
przedsiebiorstw oraz w instytucjach naukowo-badawczych. W programie studidéw przewidziano nie
mniej niz 2 tygodnie praktyki zawodowej, ktéra odbywa sie w zaktadach pracy, ktérych dziatalnos¢ jest
zgodna z profilem studiéw. Studia konczg sie obrong pracy dyplomowej, a absolwenci uzyskujg tytut
magistra inzyniera. S tez przygotowani do podjecia studiow w szkotach doktorskich oraz prowadzenia
badan naukowych.

Jednolite studia magisterskie na kierunku elektronika i telekomunikacja trwajg 5 lat, obejmujg 10
semestréow i sg przeznaczone dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych kierowanych po ich
ukoniczeniu do objecia stanowisk stuzbowych w korpusach i grupach osobowych stuzb technicznych
zgodnych z zapotrzebowaniem i limitem ustalanym kazdego roku przez Ministra Obrony Narodowe;j.
Model studiéw zaktada realizacje ksztatcenia politechnicznego i ogéInowojskowego na terenie uczelni
oraz w czesci specjalistycznej w Centrach Szkolenia Rodzajow Sit Zbrojnych i wybranych jednostkach
wojskowych. Realizowane w trakcie nauki tresci ksztatcenia zaktadajg osiggniecie efektow uczenia sie
przewidzianych zaréwno dla kierunku studidw elektronika i telekomunikacja, jak réwniez efektéw
okreslonych przez osoby wtasciwe do opracowania modeli przebiegu stuzby wojskowej
w poszczegblnych korpusach osobowych oraz efektéw wspdlnych dla wszystkich specjalnosci
okreslonych przez standardy ksztatcenia wojskowego dla kandydatéw na oficeréw. Na jednolitych
studiach magisterskich oferowane sg nastepujgce specjalnosci:

1. eksploatacja systemow tgcznosci,
rozpoznanie i zaktdécanie radioelektroniczne,
radiolokacja,

radionawigacja,

metrologia.

uh W

Absolwent jednolitych studidw magisterskich w wyniku przyswojonej wiedzy i umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych jest przygotowany do objecia stanowiska stuzbowego w jednostkach
wojskowych oraz instytucjach centralnych Ministerstwa Obrony Narodowej. W programie studiéw
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przewidziano praktyki w wymiarze 8 tygodni, przygotowujace do petnienia funkcji dowddczych. Studia
konczy obrona pracy dyplomowej, a absolwenci uzyskujg tytut magistra inzyniera oraz stopien
wojskowy podporucznika. Sg tez przygotowani do podjecia studiow w szkotach doktorskich.

1.2 Zwiazek ksztatcenia na kierunku z prowadzong dziatalnoscig naukowa

Prowadzona na Woydziale Elektroniki dziatalno$¢ naukowa uprawnia Wojskowag Akademie
Techniczng do nadawania stopnia doktora i doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika ielektrotechnika oraz do nadawania stopnia
doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja. W wiodacej dla kierunku studidw dyscyplinie automatyka, elektronika
i elektrotechnika Akademia posiada ocene naukowa A.

W ramach dziatalnosci naukowej na kierunku elektronika i telekomunikacja Wydziat Elektroniki WAT
prowadzi prace badawczo-rozwojowe oraz wdrozeniowe na rzecz Sit Zbrojnych RP oraz gospodarki
narodowej. W wielu przypadkach prowadzone s3 tez badania o charakterze podstawowym. Wykaz
najwazniejszych prac badawczych oraz projektdw miedzynarodowych prowadzonych w ostatnich
5 latach przez Wydziat Elektroniki zamieszczony zostat w Zat. K.1.D.

Na dorobek pracownikow Wydziatu Elektroniki sktada sie szereg osiggnie¢ naukowych w postaci
wdrozen i patentdéw majacych zastosowanie w przemysle cywilnym i w Resorcie Obrony Narodowe;j.
Dziatalno$¢ naukowa pracownikdw Wydziatu jest upubliczniana w formie monografii i licznych
artykutéw naukowych, cho¢ nalezy w tym kontek$cie zauwazyé, ze wiele osiggnie¢ nie moze byc
publikowanych ze wzgledu na niejawny charakter prowadzonych projektéw (prace dla wojska oraz
podpisane umowy z konsorcjantami). Lista najwazniejszych prac opublikowanych w ostatnich 5 latach
oraz uzyskanych patentéw i zrealizowanych wdrozen zamieszczona zostata w Zat. K.1.E. Prace te byly
wielokrotnie nagradzane, a ich meritum pozwala na state podnoszenie kwalifikacji kadry naukowo-
dydaktycznej Wydziatu. Petna lista jawnych publikacji Wydziatu Elektroniki znajduje sie na stronie
wydziatu w zaktadce: Publikacje. Wykaz nagrdd oraz awansow naukowych nauczycieli akademickich
Woydziatu Elektroniki z ostatnich 5 lat zawarty zostat w Zat. K.1.F. Jako przyktady dziatalnosci badawczej
w obszarze automatyki, elektroniki i elektrotechniki oraz informatyki technicznej i telekomunikacji
warto wskazaé dziesie¢ wybranych, przyktadowych artykutéw pracownikéow Wydziatu Elektroniki:

1. Dobrowolski Andrzej, Sieczkowski Krzysztof, Sondej Tadeusz, Validating a new device for precise
assessment of pulse wave velocity in arteries of various structures in patients in different age
groups, European Heart Journal, 2019, liczba punktéow: 200,

2. Ciechulski Tomasz, Osowski Stanistaw, Deep Learning Approach to Power Demand Forecasting
in Polish Power System, Energies, 2020, liczba punktéw: 140,

3. Suproniuk Marek, Paziewski Piotr, Effect of generation rate on transient photoconductivity of
semi-insulating 4H-SiC, Scientific Reports, 2020, liczba punktéw: 140,

4. Pasternak Mateusz, Application of polymethyl[4-(2,3-difluoro-4-hydroxyphenoxy)butyl] siloxane
in surface acoustic wave gas sensors for dimethyl methylphosphonate detection, Sensors and
Actuators: B. Chemical, liczba punktow: 140,

5. Osowski Stanistaw, Automatic reconstruction of overlapped cells in breast cancer FISH images,
Expert Systems with Applications, 2019, liczba punktow: 140,

6. Kaniewski Piotr, Extended Kalman Filter with Reduced Computational Demands for Systems with
Non-Linear Measurement Models, Sensors, 2020, liczba punktéw: 100,

7. Kelner Jan, Doppler-based navigation for mobile protection system of strategic maritime
facilities in GNSS jamming and spoofing conditions, IET Radar, Sonar and Navigation, 2020, liczba
punktow: 100,
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8. Szplet Ryszard, Kwiatkowski Pawet, Efficient Implementation of Multiple Time Coding Lines-
Based TDC in an FPGA Device, |EEE Transactions on Instrumentation and Measurement, 2020,
liczba punktow: 100,

9. Pas Jacek, Reliability-Operational Analysis of the LED Lighting Module Including Electromagnetic
Interference, IEEE Transactions on Electromagnetic Compatibility, 2019, liczba punktéw: 100,

10.Ryszard Szplet, Sondej Dominik, Measurement Uncertainty of Precise Interpolating Time
Counters, IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement, 2019, liczba punktéw:100.

Badania naukowe w Wydziale Elektroniki sg realizowane gtéwnie w ramach wyspecjalizowanych
zespotdw badawczych (Zat. K.1.G), ktore zazwyczaj pokrywajg sie z jednostkami organizacyjnymi
Wydziatu. W wielu przypadkach zespoty takie powstajg doraznie i mogg sie sktada¢ z pracownikéw
pozawydziatowych jednostek organizacyjnych WAT, a takze pracownikow zewnetrznych.

Elementem troski o wysoki poziom ksztatcenia jest aktywizacja sSrodowiska studenckiego poprzez
aktywne wtgczanie studentdw do prac badawczych realizowanych przez Wydziat oraz promowanie ich
uczestnictwa w pracach két naukowych. W wyniku takich zabiegéw w latach 2015-2020 powstato okoto
140 publikacji naukowych z udziatem studentéw (Zat. K.1.H).

Przy opracowywaniu i modyfikowaniu programu ksztatcenia oraz w samym procesie ksztatcenia
studentéw szeroko wykorzystywane sg wyniki badarn naukowych i prac badawczo-rozwojowych
prowadzonych w WEL. Zdobywana wiedza naukowa i umiejetnosci przekazywane sg studentom
poprzez uwzglednienie w programie studiow przedmiotow, ktére bezposrednio lub posrednio
nawigzujg do wynikéw badan naukowych prowadzonych przez zespoty badawcze. Wymieni¢ tu mozna
takie przedmioty jak: np. anteny i propagacja fal, kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, radio
definiowane programowo, radiokomunikacja, technika mikrofalowa, bezprzewodowe sieci
teleinformatyczne, kodowanie sygnatow transmisyjnych, radiowe sieci kognitywne, technika
uktadéw programowalnych itd. Dodatkowe umiejetnosci praktyczne studenci zdobywajg podczas
realizacji zadan projektowych, ktére czesto sg integralng czesciag wymienionych wyzej przedmiotéw.

1.3 Zgodnos¢ koncepcji ksztatcenia z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego

Wydziat Elektroniki WAT wspodtpracuje ze srodowiskiem gospodarczym oraz z Resortem Obrony
Narodowej w zakresie opracowywania i doskonalenia programoéw studiéw |, |l stopnia oraz jednolitych
studidéw magisterskich (JSM). W regionie warszawskim swoje siedziby majg duze firmy, ktére prowadza
dziatalno$¢ z zakresu nowoczesnych technologii elektronicznych, telekomunikacyjnych,
optoelektronicznych, branzy IT itd., w tym przedsiebiorstwa dziatajgce na rynku globalnym. S3 to
miedzy innymi firmy takie jak: Cisco Systems, Intel, Nokia, ABB, PIT-RADWARS. A, KenBIT, MESKO S.A.,
THALES, Emerson Network Power, WB ELECTRONICS S. A., Transbit, Kubara-Lamina, Techbrainers,
Tespol, Satel, Bosch, Schrack Seconet, Polski Holding Obronny i inne. Wykaz partnerskich firm, uczelni
i instytucji z ktérymi wspodtpracuje WEL i WAT jest zawarty na stronie WAT oraz w Zat. K.1.1.

Przy opracowaniu planéw studiéw i programodw ksztatcenia uwzglednia sie zaréwno interesariuszy
zewnetrznych, jak i wewnetrznych. Podstawowe informacje dotyczace potrzeb rynku pracy docierajg

do Wydziatu poprzez Biuro Karier (BK) WAT oraz spotkania i dyskusje z interesariuszami zewnetrznymi.
Interesariuszami zewnetrznymi sg potencjalni pracodawcy absolwentéw Wydziatu. Interesariuszami
wewnetrznymi sg: studenci, samorzad studencki oraz pracownicy Wydziatu. Programy ksztatcenia dla
studentéw cywilnych, w tym zwtaszcza ich przedmioty specjalistyczne, sg konsultowane w trybie
roboczym z firmami wspdtpracujgcymi z Wydziatem. W zwigzku z tym, ze firmy te sg potencjalnymi
pracodawcami dla absolwentéw Wydziatu, ich propozycje i uwagi sg cenne, gdyz wskazujg na aktualne
potrzeby rynku pracy i konkretnego srodowiska. Informacje o potrzebach rynku pracy sg réwniez
pozyskiwane rowniez od uczestnikéw cyklicznie organizowanych przez Wydziat Elektroniki konferencji
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(,Metrologia wspomagana komputerowo”, ,Diagnostyka urzadzen i systemow”, ,Systemy
Rozpoznania i Walki Elektronicznej”, , Konferencja Naukowo-Techniczna Radiolokacji”, ,Urzadzenia
i Systemy Radioelektroniczne”, ,Konferencja Elektroniki, Telekomunikacji i Energetyki Studentéw
i Mtodych Pracownikéw Nauki SECON” iinne). Ponadto, po licznych konsultacjach z przedstawicielami
firm zatrudniajacych absolwentéw Wydziatu, zdecydowano o powofaniu Rady Przemystowo-
programowej Wydziatu Elektroniki (Uchwata Rady WEL nr 242/WEL/2014 — Zat. K.1.J). W sktad Rady
wchodzg m.in. przedstawiciele wspdtpracujacych z Wydziatem przedsiebiorstw, instytucji wojskowych
oraz samorzadu studenckiego. Rada jest kolegialnym organem doradczym, wspierajgcym dziatania
Wydziatu Elektroniki. Uchwaty Rady Przemystowo-programowej majg charakter opiniotwérczy dla
Dziekana.

Przy opracowaniu planéw studidéw i programoéw ksztatcenia dla kandydatow na Zotnierzy
zawodowych brane sg pod uwage wytyczne do opracowania programow ksztatcenia dla kandydatéw
na zotnierzy zawodowych, zawarte w Zat. K.1.K. Model studiéw dla kandydatéw na Zotnierzy
zawodowych zostat opracowany we wspotpracy z przedstawicielami Rodzajow Sit Zbrojnych RP
i zaakceptowany przez Ministra Obrony Narodowej. Zaktada on m.in. realizacje czesci ksztatcenia
(gtéwnie specjalistycznego) w centrach szkolenia specjalistycznego rodzajéw wojsk lub w przypadku
niektorych specjalnosci w wybranych jednostkach wojskowych.

Plany i programy ksztatcenia w zakresie jednolitych studiéw magisterskich (JSM) dla kandydatow
na zotnierzy zawodowych sg uzgadniane odpowiednio z nastepujgcymi instytucjami:

a. Zarzad Planowania Systemdéw Dowodzenia i tgcznosci P-6 Sztabu Generalnego Wojska Polskiego
- specjalnosc: eksploatacja systemow tfgcznosci;

b. Zarzad Analiz Wywiadowczych i Rozpoznawczych P-2 Sztabu Generalnego Wojska Polskiego -
specjalnosé: rozpoznanie i zaktécanie elektroniczne;

c. Dowddztwo Generalne Rodzajéw Sit Zbrojnych RP, Inspektorat Sit Powietrznych, Zarzagd Wojsk
Radiotechnicznych - specjalnos¢: radiolokacja oraz radionawigacja;

d. Wojskowe Centrum Metrologii, Naczelny Metrolog WP - specjalno$é: metrologia.

Biuro Karier WAT prowadzito do 2015 r. cykliczne coroczne badania ankietowe wsrdd pracodawcéow
i absolwentéw Wojskowej Akademii Technicznej. Od 2016 r. wszystkie te dane sg dostepne poprzez
Ogdlnopolski system monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentéw szkdt wyzszych, ktére tez
stanowig cenne zrédto informacji w kreowaniu zgodnosci koncepcji ksztatcenia z potrzebami otoczenia
spoteczno-gospodarczego oraz rynku pracy.

1.4 Sylwetki absolwentéw

Szczegdtowe sylwetki absolwentéw studidow cywilnych poszczegdlinych specjalnosci, ich kwalifikacje
i przewidywane miejsca zatrudnienia znajdujg sie na stronie Wydziatu w zaktadce Rekrutacja — studia
cywilne a sylwetki absolwentéw jednolitych studiow magisterskich w zaktadce Rekrutacja — studia
wojskowe.

Absolwent studiow | stopnia kierunku elektronika i telekomunikacja to inzynier posiadajgcy wiedze
0goblng i specjalistyczng z zakresu elektroniki oraz telekomunikacji. Jest przygotowany do pracy
w instytucjach zwigzanych z elektronikg, automatykg i telekomunikacja, w tym w zaktadach
produkujgcych sprzet, urzadzenia i systemy elektroniczne, u operatoréw sieci telekomunikacyjnych
i teleinformatycznych, w zaktadach s$wiadczacych ustugi wspomagane profesjonalnym sprzetem
elektronicznym. Absolwenci posiadajg umiejetnosci w zakresie:

e rozumienia podstawowych pojeé i problemdéw technicznych w obszarze wybranej specjalnosci,
e  postugiwania sie jezykiem specjalistycznym w dziedzinach elektroniki i telekomunikacji,

e uzytkowania i obstugiwania systeméw komputerowych szeroko rozumianej automatyki
elektronicznej i elektrycznej jak réwniez systemow pomiarowych,
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e  kierowania zespotami ludzkimi oraz podejmowania decyzji,

e postugiwania sie metodami matematycznymi w technice ze szczegdlnym uwzglednieniem
elektroniki i telekomunikacji,

e stosowania technik komputerowych, w tym komputerowego wspomagania procesu
projektowania urzadzen i systemow elektronicznych, analogowych i cyfrowych,

e projektowania, zarzadzania, administrowania, modelowania i badania systemdw
telekomunikacyjnych.

e ochrony systeméw informatycznych, baz danych i transmisji informacji,

e eksploatacji analogowych i cyfrowych ukfadow, urzadzen i systemow elektronicznych,
telekomunikacyjnych, anten, techniki mikrofalowej oraz optoelektroniki,

e projektowania uktadéw analogowych i cyfrowych, modelowania i symulacji systemdéw oraz
komputerowego wspomagania procesu projektowania,

e algorytmow przetwarzania sygnatéw i danych pomiarowych,
e oceny oraz badania niezawodnosci elementdow i systemow,
e testowania i eksploatacji urzadzen i systeméw bezprzewodowych najnowszych generacji,

e projektowania, optymalizacji, programowania i eksploatacji ztozonych systeméw
bezprzewodowych,

e instalowania i eksploatacji urzadzen i systemow zabezpieczenia technicznego réznorodnych
obiektéw,

e  programowania w kilku jezykach,
e  wykorzystania popularnych platform systemowych np. Windows i Unix itd.,
e  pracy w sieciach komputerowych (lokalnej i zdalnej),

e projektowania i uzytkowania komputerowych systeméw automatyki i pomiaréw oraz stosowac
systemy pomiarowe w dziedzinach nieelektrycznych,

e tworzenia dokumentacji konstrukcji urzadzen i systemdéw informacyjno-pomiarowych oraz
dokumentowania wynikéw badan inzynierskich,

e samodzielnego $ledzenia najnowszych swiatowych trendéw rozwoju techniki w swej specjalnosci.

Zgodnie z posiadang wiedzg i umiejetnosciami absolwenci studidw | stopnia sg przygotowani do pracy
W:

e zespotach zajmujacych sie elektronikg oraz telekomunikacjg, a w szczegélnosci projektowaniem
i wykorzystaniem systemoéw elektronicznych i radioelektronicznych oraz marketingiem,

e przedsiebiorstwach wytwarzajgcych elektronike profesjonalng, w tym dla potrzeb obronnosci
panstwa,

e osrodkach kontroli ruchu lotniczego,

e osrodkach warsztatowych i remontowych elektroniki profesjonalnej,

e szkolnictwie, w tym wojskowym oraz w osrodkach naukowo-badawczych,
e centrach zarzadzania kryzysowego,

e charakterze eksploatatoréw sieci stacjonarnych i mobilnych, krajowych i zagranicznych
dostawcow ustug telekomunikacyjnych,
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charakterze administratorow sieci w instytucjach o szczegdlnych wymaganiach w zakresie
bezpieczenstwa sieciowego (bankach, jednostkach samorzadowych, firmach, organach
panstwowych, itp.),

firmach produkujacych sprzet, urzadzenia i systemy telekomunikacyjno-informatyczne oraz
zajmujgcych sie testowaniem urzadzen i aplikacji sieciowych oraz oprogramowania uzytkowego,

osrodkach swiadczgcych ustugi wspomagane profesjonalnym sprzetem elektronicznym, np. ustugi
metrologiczne, diagnostyczne, teletransmisyjne i optoelektroniczne,

firmach zajmujgcych sie instalacjg i eksploatacjg rdznorodnych urzadzen i systeméw
elektronicznych, wykorzystujgcych sieci telekomunikacyjne (projektujgcych i instalujgcych np.
systemy monitoringu, zabezpieczen obiektow, itp.),

osrodkach naukowych i badawczo-rozwojowych swiatowych koncernéw telekomunikacyjnych,

jednostkach wojskowych na stanowiskach inzynierskich przewidzianych dla pracownikéw
cywilnych lub (po odpowiednim przeszkoleniu) dla oficeréw kontraktowych.

Absolwent studiow Il stopnia kierunku elektronika i telekomunikacja to magister inzynier
posiadajgcy pogtebiong wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikacji. Jest przygotowany do pracy
w instytucjach zwigzanych z elektronikg, automatykg i telekomunikacja, w tym w biurach
projektowych i rozwojowych przedsiebiorstw oraz w instytutach badawczych. Absolwenci
posiadajg umiejetnosci w zakresie:

praktycznego korzystania z przepiséw prawa telekomunikacyjnego,

stosowania w praktyce przepiséw normatywnych dotyczgcych systemdw zapewnienia jakosci oraz
systemow przewidzianych dla laboratoriéw badawczych,

podejmowania tworczych przedsiewzie¢ inzynierskich, kierowania zespotami ludzkimi oraz
podejmowania decyzji,

pogtebionego opisu matematycznego zjawisk fizycznych, postugiwania sie metodami
matematycznymi w technice ze szczegdélnym uwzglednieniem potrzeb elektroniki
i telekomunikacji; abstrakcyjnego rozumienia problemoéw technicznych,

stosowania metod numerycznych oraz technik numerycznego rozwigzywania, zagadnien
opisanych réwnaniami rézniczkowymi i/lub catkowymi,

korzystania z wybranych algorytméw obliczeniowych,
rozumienia podstawowych pojeé zwigzanych z metodyka i algorytmami optymalizacji,

wykorzystania metod optymalizacji do rozwigzywania probleméw z dziedziny elektroniki
i telekomunikacji,

rozumienia podstawowych poje¢ zwigzanych z metodami inteligentnymi i algorytmami uczgcymi
sie w zastosowaniu do wydobywania wiedzy, wnioskowania i podejmowania decyzji;

tworzenia inteligentnych algorytmdéw obliczeniowych, organizowania treningu algorytmoéw
uczacych sie i budowania systemdéw ekspertowych do zastosowan zwigzanych z rozwigzywaniem
probleméw z dziedziny elektroniki i telekomunikacji.

rozumienia budowy i wtasciwosci uktadéw programowalnych,

stosowania jezykdw opisu sprzetu, opisu i projektowania ztozonych systemow cyfrowych
realizowanych w technice uktadéw programowalnych, a takze ich symulacji i optymalizacji oraz
konfiguracji i diagnostyki,

racjonalnego planowania i realizowania badan naukowych oraz opracowywania wynikow
i wnioskowania; oceny wiarygodnosci eksperymentu,
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modelowania i symulacji systemdw oraz organizacji i komputerowego wspomagania projektéw,
oceny oraz badania niezawodnosci elementow i systemow,

wykorzystania modeli Zrédet informacji i metod ich kodowania oraz regut decyzyjnych w procesie
transmisji w kanale telekomunikacyjnym,

analizy i oceny bezpieczeristwa systemdw informacyjnych oraz szyfrowania i ochrony danych,

projektowania i administrowania sieci stacjonarnych i mobilnych, krajowych i zagranicznych
dostawcow ustug telekomunikacyjnych,

projektowania i administrowania sieci w instytucjach o szczegdlnych wymaganiach w zakresie
bezpieczenstwa sieciowego (bankach, jednostkach samorzgdowych, firmach, organach
panstwowych, itp.),

projektowania, testowania i eksploatacji urzgdzen zbudowanych z wykorzystaniem nowoczesnych
uktaddéw scalonych, w tym uktadéw programowalnych,

projektowania, optymalizacji, programowania i eksploatacji ztozonych systemoéw cyfrowych
z wbudowanymi mikroprocesorami.

Zgodnie z posiadang wiedzg i umiejetnosciami uzyskanymi podczas studiow absolwenci studiow Il
stopnia sg przygotowani do pracy:

w zaktadach produkujacych sprzet, urzgdzenia i systemy elektroniczne oparte na nowoczesnej
technice cyfrowej,

u operatoréw sieci telekomunikacyjnych i teleinformatycznych,

w zaktadach $wiadczacych ustugi wspomagane profesjonalnym sprzetem elektronicznym, np.
ustugi metrologiczne, diagnostyczne, teletransmisyjne i optoelektroniczne,

w firmach zajmujgcych sie instalacjg i eksploatacjg rdéznorodnych urzadzen i systemoéw
elektronicznych, zwtaszcza wykorzystujgcych wbudowane mikroprocesory i inne uktady cyfrowe,

w firmach zajmujgcych sie produkcja, instalacjg i eksploatacjg technicznych systemoéw
bezpieczenstwa oraz projektujgcych systemy bezpieczenstwa,

w pracowniach projektujgcych systemy budynkdéw inteligentnych,

w przedsiebiorstwach przemystowych posiadajgcych stuzby monitoringu proceséw
technologicznych,

w bankach — w technicznych stuzbach utrzymania bezpieczenstwa,
w centrach zarzgdzania kryzysowego,

w biurach konstrukcyjnych przy opracowywaniu i badaniu nowych urzadzen i systeméw
elektronicznych,

w zespotach zajmujacych sie elektronikg oraz telekomunikacjg a w szczegdlnosci projektowaniem
i wykorzystaniem systemow elektronicznych i radioelektronicznych oraz marketingiem,

w przedsiebiorstwach wytwarzajgcych elektronike profesjonalng, w tym dla potrzeb obronnosci i
bezpieczenstwa panstwa,

w osrodkach warsztatowych i remontowych elektroniki profesjonalnej,
w centrach zarzadzania kryzysowego,

w firmach zajmujacych sie szeroko rozumianymi pomiarami, opracowujacych oraz wdrazajacych
sieci komputerowe i systemy informacyjne,

w komoérkach kontroli jakosci w przedsiebiorstwach,
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e w firmach oferujacych sprzet kontrolno-pomiarowy, informatyczny i systemy informacyjno-
pomiarowe,

e w uczelniach, szkotach i o$rodkach szkolenia ksztatcacych specjalistow z zakresu elektroniki,
telekomunikacji,

e w osrodkach zajmujacych sie pomiarami i diagnostykg medyczng,
e w instytucjach nadzoru radia i telewizji,

e w jednostkach wojskowych na stanowiskach przewidzianych dla pracownikéw cywilnych lub (po
odpowiednim przeszkoleniu) dla oficeréw kontraktowych.

Absolwenci studidw Il stopnia sg réwniez przygotowani do podjecia studidw w szkotach
doktorskich.

1.5 Cechy wyrézniajgce koncepcje ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia studidw I, Il stopnia oraz JSM wyrdznia sie tym, ze w programie studiéw
ktadzie sie szczegdlny nacisk na rozwdj kompetencji zawodowych studentéw z uwzglednieniem
gruntownej wiedzy teoretycznej i znajomosci nowoczesnych technologii z zakresu elektroniki
i telekomunikacji. Komisja Akredytacyjna Uczelni Technicznych (KAUT) oraz European Network for
Accreditation of Engineering Education (ENAEE) w decyzji z dnia 24.01.2019 r. udzielita akredytacji
kierunkowi elektronika i telekomunikacja prowadzonemu na Wydziale.

Niewatpliwym atutem Wojskowej Akademii Technicznej i zarazem elementem stanowigcym o jej
wyjatkowosci w pordwnaniu z innymi uczelniami technicznymi krajowymi i zagranicznymi jest jej Scista
wspotpraca z Resortem Obrony Narodowej, a przez to wprowadzanie do programoéw studidéw
przedmiotéw zwigzanych z najnowszymi rozwigzaniami technicznymi i technologicznymi dostepnymi
tylko w MON, co umozliwia studentom dostep do najnowszych technologii implementowanych
w Sitach Zbrojnych RP. Ponadto Uczelnia umozliwia studentom udziat w miedzynarodowych badaniach
naukowych realizowanych na rzecz MON.

Kolejng wyrdzniajgcg cechg koncepcji ksztatcenia i programu studidw jest stata konfrontacja
z programami studiéw uczelni zagranicznych poprzez wspétprace zaréwno badawczg, jak i dydaktyczng
z tymi uczelniami. W uczelni wdrozono program statego cyklu wyktadéw profesoréw wizytujacych
z réznych dziedzin nauki, w tym noblistow jak np. Profesor Shuji Nakamura, Kurt Wiithrich) oraz
program , Katedra Ad Hoc”, ktorego celem jest podniesienie poziomu ksztatcenia i konkurencyjnosci
uczelni wojskowych oraz wsparcie kadry naukowej tych uczelni w uzyskiwaniu wysokich kompetencji
dydaktycznych i naukowych do prowadzenia zaje¢ na najwyzszym swiatowym poziomie.

Ponadto pracownicy Wydziatu biorg aktywny udziat w dziatalnosci organizacji miedzynarodowych
zwigzanych z technologiami obronnymi. Od 1998 r. sg statymi cztonkami organizacji NATO STO (Science
& Technology Organization), ktorej zadaniem jest integracja badan w zakresie systemow obronnych.
Owocem wspodtpracy z STO jest miedzy innymi wymiana informacji dotyczgca modelu ksztatcenia kadr
inzynierskich dla Sit Zbrojnych. Zdobyte tam doswiadczenia sg wykorzystywane do aktualizacji modelu
ksztatcenia, programéw i przedmiotéw oraz kierunkéw badan naukowych.

Odpowiadajac na wymogi wspdtczesnej gospodarki oraz wykorzystujac informacje ze spotkan
z przedstawicielami Rady Przemystowo-programowej i samorzadu studenckiego Wydziatu Elektroniki
wprowadzono do programu studiéw szereg przedmiotéw pozwalajgcych naby¢ zwtaszcza umiejetnosci
praktyczne z zakresu elektroniki i telekomunikacji. Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektronika
i telekomunikacja wynika réwniez z doswiadczen zdobytych przez kluczowych pracownikéw podczas
pracy zawodowej i prowadzonych badan naukowych

Cecha wyrdzniajaca jest rowniez prowadzona na Wydziale polityka jakosci ksztatcenia, ktéra wynika
z misji i celéw strategicznych sformutowanych przez kierownictwo Wydziatu we wspomnianym

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 30


https://www.wat.edu.pl/wyklad-laureata-nagrody-nobla-wojskowej-akademii-technicznej/
https://www.wat.edu.pl/wspolpraca-miedzynarodowa/noblista-prof-kurt-wuthrich-w-wat/
https://www.wat.edu.pl/aktualnosci/nanomaterialy-katedrze-ad-hoc/

dokumencie Strategia rozwoju Wydziatu Elektroniki na lata 2011-2020 (Zat. K.1.C). W Wojskowej
Akademii Technicznej od roku 2008 funkcjonuje Wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztafcenia.
Aktualnie obowigzujgce zasady wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia zostaty
wprowadzone Uchwatq Senatu nr nr 76/WAT/2019 z dnia 24 paZdziernika 2019 w sprawie
wprowadzenia ,Systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia w Wojskowej Akademii Technicznej im.
Jarostawa Dgbrowskiego" (Zat. K.1.L). oraz Zarzqdzeniem Rektora Wojskowej Akademii Technicznej
nr 1/RKR/2020 z dnia 8 stycznia 2020 r. w sprawie okreslenia proceséw realizowanych w ramach
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia w WAT (Zat. K.1.M). Zarzadzenie to okresla szczegdtowe
zasady funkcjonowania systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia w Uczelni. Jego celem jest
przedstawienie proceséw obejmujgcych kryteria, metody i narzedzia stuzgce do zapewnienia jakosci
ksztatcenia. Ponadto wskazuje jednostki organizacyjne i osoby odpowiedzialne za wdrazanie
elementow systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia, okresla sposoby i terminy realizacji przedsiewziec
wykonywanych w ramach poszczegdlnych proceséw oraz podaje wykaz i forme dokumentacji
niezbednej w procesach zapewnienia jakosci ksztatcenia. Ponadto w Wydziale wprowadzono System
Zapewniania Jakosci Ksztatcenia na Wydziale Elektroniki WAT (Zat. K.1.N). ktory powstat na podstawie
Uchwaty nr 243/IV/12/12 Rady Wydziatu z dnia 20 czerwca 2012 roku w sprawie strategii rozwoju WEL
w latach 2011 — 2020.

Cecha wyrdzniajaca jest rowniez fakt, ze program studidw realizowany jest we wspdtpracy z innymi
jednostkami organizacyjnymi Akademii: Wydziatem Bezpieczenstwa, Logistyki i Zarzadzania,
Wydziatem Cybernetyki, Wydziatem Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa, Wydziatem Nowych
Technologii i Chemii, Wydziatem Inzynierii Mechanicznej oraz Instytutem Optoelektroniki.

1.6 Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie

Zgodnie z przyjetag koncepcjg ksztatcenia, efekty uczenia sie na kierunku studidw elektronika
i telekomunikacja zaréwno dla | i Il stopnia oraz jednolitych studidw magisterskich zostaty
zdefiniowane na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiow oraz Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyziszego z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6—-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji
inzynierskich. Wobec faktu prowadzenia przez Wydziat Elektroniki WAT szerokiej i intensywnej
dziatalnosci naukowej i wynikajacych z tego mozliwosci w zakresie ksztatcenia, w opracowanych
programach studidéw, uchwalonych przez Senat WAT uchwatami nr 157/WAT/ 2020 z dnia 25 czerwca
2020v. dla studiow I i ll stopnia oraz nr 174/WAT/2020 z dnia 27 sierpnia 2020 r. dla jednolitych studiow
magisterskich (Zat. 2.A_1, Zat. 2.A_2, Zat. 2.A_3, Zat. 2.A_4, Zat. 2.A_5), przyjeto ogdlnoakademicki
profil ksztatcenia. Petng liste efektéw przedstawiono w tabelach na poczatku niniejszego raportu
samooceny.

Do osiggniecia nakreslonych w koncepcji ksztatcenia celdw przyjeto zréwnowazony charakter
studidéw, zapewniajacy harmonijny i efektywny rozwdj studenta, pozwalajgcy mu na zdobywanie
kompetencji etapami — od wiedzy i umiejetnosci ogdlnotechnicznych az po te, ktére zapewniajg
rozwigzywanie konkretnych zadan inzynierskich. Wymagania artykutowane przez interesariuszy
zewnetrznych wskazujg, ze od kazdego absolwenta studidw, niezaleznie od ukornczonego poziomu
oczekuje sie kompetencji zawodowych umozliwiajgcych samodzielne funkcjonowanie w uprawianym
zawodzie. Dlatego zaktadane efekty uczenia sie na | stopniu studidw dobrano tak, aby juz po ich
ukoniczeniu absolwenci byli kompleksowo przygotowani do podjecia pracy w zawodzie inzyniera w
przemysle i ustugach branzy elektronicznej i telekomunikacji. Z kolei zaktadane efekty uczenia sie na ll
stopniu studidw zapewniajg osiggniecie pogtebionego poziomu wiedzy i umiejetnosci zawodowych,
ktdre pozwalajg na podejmowanie pracy w biurach badawczo-rozwojowych przedsiebiorstw,
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w instytucjach naukowo-badawczych, petnienie rél kierowniczych oraz prowadzenie badan
naukowych.

Ztego wzgledu za kluczowe efekty uczenia sie na poziomie studidow | stopnia nalezy uznac te efekty,
ktore w kolejnych etapach studiéw pozwolg studentowi osiggng¢ kompetencje z zakresu wiedzy
i umiejetnosci specjalistycznych. Odnoszg sie wiec one do podstaw dyscyplin naukowych, do ktérych
kierunek elektronika i telekomunikacja jest przypisany. Po osiggnieciu efektow kluczowych
odpowiadajgcych kierunkowi studiéw absolwent powinien charakteryzowaé sie kompetencjami
w zakresie stosowanych w elektronice i telekomunikacji rozwigzan sprzetowych oraz metod
przetwarzania i transmisji sygnatow. Osiggniecie efektéw kluczowych jest oczywiscie podbudowywane
osiggnieciem efektéw wspierajgcych, do ktérych nalezy zaliczyé efekty wymagane na wiekszosci
kierunkéw technicznych, czyli odnoszace sie do wiedzy i umiejetnosci w zakresie fizyki technicznej,
matematyki stosowanej oraz informatyki. Oprdcz tego jako efekt wspierajgcy, ale specyficzny dla
kierunku elektronika i telekomunikacja, nalezy uzna¢ efekt K_W12, ktérego osiggniecie zapewnia
studentowi uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwoddw elektrycznych, w zakresie teorii
sygnatéw zdeterminowanych i losowych oraz metod ich przetwarzania.

Dzieki osiggnieciu kluczowych efektow zwigzanych z rozwigzaniami sprzetowymi w zakresie
kierunku studidow absolwent studidow | stopnia powinien:

e miec elementarng wiedze w zakresie materiatdw elektronicznych oraz znac i rozumieé podstawy
konstruowania i wytwarzania prostych urzadzen elektronicznych (efekt K_W05),

e mie¢ uporzadkowang wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w skfad systemoéw
telekomunikacyjnych, ich wzajemnej wspotpracy oraz konfigurowania urzadzen i systemow (efekt
K_W10)

e umie¢ wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do analizy i oceny dziatania
elementéow i uktadéw elektronicznych, urzadzen i systemoéw telekomunikacyjnych (efekt
kierunkowy K_UQ7),

e umiec¢ postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi Srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz
narzedziami komputerowego wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji
wynikéw w odniesieniu do elementéw, uktadéw i systeméw elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych (efekt K_U10).

Dzieki osiaggnieciu kluczowych efektow zwigzanych z przetwarzaniem i transmisjg sygnatow
absolwent studiow | stopnia powinien:

e umie¢ dokonaé¢ analizy sygnatow zdeterminowanych i losowych oraz prostych systeméw
przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe
oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe (efekt K_U08),

e mie¢ uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie nadawania i odbioru
sygnatéw w systemach telekomunikacyjnych (efekt K_W23),

e mie¢ uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie transmisji sygnatéw
analogowych i cyfrowych w systemach telekomunikacyjnych (efekt K_W24).

Ponadto, ze wzgledu na ksztattowanie na studiach | stopnia réwniez kompetencji spotecznych,
absolwent kierunku elektronika i telekomunikacja bedzie miat sSwiadomos¢ ciggtego doksztatcania sie
i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych (efekt K_K01), waznosci zachowania
w sposdb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci
pogladdw i kultur (efekt K_K04), odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosci podporzagdkowania
sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania (efekt
K_K04).
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Na poziomie studiéw Il stopnia zaktadane efekty uczenia sie poszerzajg i pogtebiajg kompetencje
z zakresu wiedzy i umiejetnosci, ktére student zdobywa podczas studiéw | stopnia, zaréwno w wyniku
studiowania przedmiotéw podstawowych, np. metody numeryczne i optymalizacji, teoria pola
elektromagnetycznego, jak i kierunkowych. Kluczowe efekty uczenia sie na poziomie studiow II
stopnia s3 powigzane z kluczowymi efektami na studiach | stopnia, ale dodatkowo zakfadajg
opanowanie tresci zwigzanych z realizacjg projektow w obszarze elektroniki lub telekomunikacji,
nowoczesnych metod przetwarzania informacji oraz znajomos¢ trendéw rozwojowych i najnowszych
osiggnieé w dyscyplinach, do ktérych kierunek jest przypisany. Po ich osiggnieciu absolwent powinien:

e miec pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii sygnatow, w tym sygnatéw
stochastycznych i metod ich przetwarzania (efekt K_W03),

e rozumie¢ metodyke projektowania ztozonych uktaddéw i systemow elektronicznych (réwniez w
wersji scalonej, w tym uktadéw programowalnych i specjalizowanych), znac jezyki opisu sprzetu
i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadow lub systeméw (efekt K_WO05),

e znac i rozumie¢ zaawansowane metody sztucznej inteligencji stosowane w projektowaniu
uktadéw i systemow elektronicznych oraz w przetwarzaniu informacji w systemach
telekomunikacyjnych (K_W08),

e mie¢ wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie
elektroniki, telekomunikacji oraz informatyki (K_WQ09),

e umiec dokonaé analizy i syntezy ztozonych sygnatéw i systemdw przetwarzania sygnatéw, stosujac
techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia (K_UQ7).

Oprodcz tego, zgodnie z przyjeta koncepcjg ksztatcenia, kluczowe znaczenie dla absolwentéw
studiéw Il stopnia majg efekty uczenia sie, ktérych osiggniecie podporzadkowane jest przygotowaniu
do prowadzenia badan naukowych. Dzieki tym efektom absolwent bedzie potrafit:

e  pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrddet, integrowac uzyskane informacje,
dokonywad ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggaé¢ wnioski oraz formutowac
i wyczerpujaco uzasadniac opinie (efekt K_U01),

e opracowywac szczegétowg dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego, przygotowac opracowanie zawierajgce oméwienie tych wynikéw
(efekt K_U03),

e zaplanowac eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametréw
(charakterystyk) uktadow elektronicznych oraz urzadzen i systemdéw elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych, przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczcbowe;j i graficznej, dokonac ich
interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski (efekt K_U12).

Studia Il stopnia rozwijajg kompetencje spoteczne z zakresu studidw | stopnia. Dzieki przyjetym

efektom uczenia sie, absolwent bedzie rozumiat pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci

inzynierskiej, w tym jej wptywu na S$rodowisko (efekt K_KO02), bedzie potrafit identyfikowac

i rozstrzygaé dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu (efekt K_K05).

Ksztatcenie na jednolitych studiach magisterskich na kierunku elektronika i telekomunikacja
dotyczy kandydatdw na Zotnierzy zawodowych, od ktérych wymaga sie przygotowywania
politechnicznego do realizacji zadan stawianych przed stuzbami technicznymi sit zbrojnych,
w szczegdlnosci przed personelem obstugujgcym systemy tgcznosci i informatyki, urzadzenia
wchodzgce w sktad systemdéw rozpoznania i walki radioelektronicznej oraz metrologii w Wojsku
Polskim. Z tego wzgledu zbiér kluczowych efektdw uczenia sie jest zbiezny z efektami uzyskiwanymi
przez studentéw cywilnych w ramach studiéw dwustopniowych, ale jednoczesnie jest poszerzony o
efekty uczenia sie zapewniajagce kompetencje wtasciwe dla kandydatéw na dowddcéw, ktore sg

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 33



okreslone w Decyzji Nr 88/MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 30 czerwca 2020 r. w sprawie
Standardu Ksztatcenia Wojskowego dla kandydatow na oficeréw (Zat. K.1.0). Do kluczowych efektéow
uczenia sie z tego zakresu nalezy zaliczy¢ te, dzieki ktérym absolwent:

e posiada wiedze z zakresu systemu dowodzenia i realizacji procesu dowodzenia (efekt W_SW_2),

e posiada wiedze z zakresu prawnych uwarunkowan zwigzanych ze stuzbg wojskowg
i funkcjonowaniem pododdziatu oraz Miedzynarodowego Prawa Humanitarnego Konfliktéw
Zbrojnych (efekt W_SW_9),

e zna podstawowe $rodki wsparcia dowodzenia (efekt W_SW_11),

e  potrafi postugiwad sie ogélnowojskowym sprzetem bedgcym na wyposazeniu pododdziatu (efekt
U_SW._5),

e potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy osobom znajdujagcym sie w stanie nagltego zagrozenia
zdrowotnego, w tym prowadzi¢ resuscytacje krgzeniowo-oddechowg oraz wykona¢ procedury
wynikajgce ze standardéw opieki nad poszkodowanym w warunkach pola walki (efekt U_SW_13),

e jest Swiadomy posiadania wysokiej sprawnosci fizycznej oraz odpornosci psychicznej,
pozwalajgcej na niezaktécong realizacje zadan w warunkach stresu i wzmozonego ryzyka
(K_SW_2).

1.7 Efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich

Kompetencje inzynierskie, okreslone w sposdb formalny rozporzgdzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw
uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, sg na kierunku elektronika
i telekomunikacja zapewniane osiggnieciem szeregu efektow uczenia sie, ktdre dajg absolwentowi
wiedze i umiejetnosci niezbedne do rozwigzywania technicznych probleméw z zakresu elektroniki
i telekomunikacji w ramach podejmowanej w przemysle i ustugach dziatalnosci zawodowe]j oraz do
udziatu w projektach rozwojowych lub prowadzenia wtasnych. W programach studiéw zatozono, ze na
studiach Il stopnia doskonalone i poszerzane sg kompetencje inzynierskie zdobyte na wczesniejszych
etapach edukacji. Kompetencje inzynierskie rozwijane s przez uczestniczenie w praktycznych
zajeciach, ktére wpisujg sie w obszar tematyczny realizowany w ramach programu studiow. Zajecia
praktyczne wymagajg od studentéw aktywnego zaangazowania sie, ktore polega na przygotowaniu do
zajec, Swiadomej realizacji zadan stawianych przez prowadzgcego zajecia, analizy i oceny otrzymanych
wynikdéw oraz wyciggania wnioskdéw. W zajeciach tych studenci uczg sie metodyki postepowania
w zakresie projektowania inzynierskiego, ktdra obejmuje m.in. analize i ocene problemu, opracowanie
koncepcji, dobdr elementéw, wykonanie projektéw, wykonanie uktadu, opracowanie zestawu badan
iich realizacje oraz sformutowanie wnioskdéw i zalecen. Szczegdtowo efekty te ujete s w Kartach
Informacyjnych Przedmiotdow.

Do przyktadowych zaktadanych efektéw uczenia sie, ktére w sposéb bezposredni odwotujg sie do
znajomosci podstawowych proceséw zachodzacych w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemoéw
technicznych nalezg efekty uczenia sie, po ktérych absolwent:

e ma uporzadkowang wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w sktad systeméw i sieci
telekomunikacyjnych, ich wzajemnej wspotpracy oraz konfigurowania urzadzen i systemow (efekt
K_W10 na | stopniu),

e ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania elementdéw
elektronicznych i optoelektronicznych, uktadéw elektronicznych oraz prostych systemoéw
elektronicznych (efekt K W11 na | stopniu),
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e ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i technologii stosowanych
w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych (efekt K_W12na Il stopniu)

e ma wiedze w zakresie niezawodnosci oraz organizacji procesu eksploatacji urzadzen, w tym
nowoczesnych metod diagnostyki (efekt K_W11na Il stopniu).

Do przyktadowych zaktadanych efektéw uczenia sie, ktére w sposdb bezposredni odwotujg sie do
znajomosci podstawowych zasad tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci
nalezg efekty uczenia sie, po ktorych absolwent:

e zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcych
wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikacji (efekt K_W22 na | stopniu),

e ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa, normalizacji, ochrony wtasnosci
przemystowej, prawa autorskiego oraz dziatania systemu patentowego (efekt K_W21na | stopniu),

e ma podstawowg wiedze w zakresie przepiséw prawa regulujgcych dziatalnos¢ telekomunikacyjng
oraz systemow zarzgdzania jakoscig (efekt K_ W13 na Il stopniu),

e ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (efekt K_ W19 na Il stopniu).

Do przyktadowych zaktadanych efektow uczenia sie, ktére w sposdb bezposredni odwotujg sie do
umiejetnosci rozwigzywania probleméw i wykonywania zadan, w tym m.in. planowania
i przeprowadzania eksperymentéw, formutowania specyfikacji zadan inzynierskich, projektowania
i wykonywania prostych urzadzen, nalezg efekty uczenia sie, po ktérych absolwent potrafi:

e opracowaé¢ dokumentacje dotyczacy realizacji zadania inzynierskiego i przygotowaé tekst
zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania (efekt K_UO3 na | stopniu),

e wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do analizy i oceny dziatania
elementow i uktadéw elektronicznych, urzadzen i systemow telekomunikacyjnych (efekt K_UQ7
na | stopniu),

e postuzyé sie witasciwie dobranymi sSrodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz
narzedziami komputerowego wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji
wynikdw w odniesieniu do elementéw, uktadéw i systemdéw elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych (efekt K_U10 na | stopniu),

e zaplanowac eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametrow
(charakterystyk) uktadéw elektronicznych oraz urzadzen i systeméw elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych, przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich
interpretacji i wyciggnac¢ wtasciwe wnioski (efekt K_U12 na | stopniu),

e uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi zaprojektowac, wykonaé, uruchomic¢ oraz
przetestowaé proste ukfady i systemy elektroniczne lub telekomunikacyjne przeznaczone do
roznych zastosowan, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych,
uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi (efekt K_U15 na | stopniu),

e dokona¢ analizy i syntezy ztozonych sygnatéw i systemdéw przetwarzania sygnatdéw, stosujac
techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia (efekt K_UQO7 na Il stopniu),

e sformutowac specyfikacje projektowg ztozonego uktadu, systemu elektronicznego Ilub
telekomunikacyjnego z uwzglednieniem aspektéw prawnych, w tym ochrony wtasnosci
intelektualnej oraz innych aspektéw pozatechnicznych korzystajgc z dostepnych aktow
normatywnych (efekt K_U10 na Il stopniu),

e projektowaé uktady elektroniczne przeznaczone do réznych zastosowan, w tym uktady wysokiej
czestotliwosci oraz systemy cyfrowego przetwarzania sygnatéw (efekt K_U12 na Il stopniu),
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e potrafiintegrowaé wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki, telekomunikacji i innych dyscyplin,
stosujgc podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych, w tym
ekonomicznych i prawnych (efekt K_U13 na Il stopniu).

Analogiczne efekty mozna réwniez wskazaé dla przypadku jednolitych studiow magisterskich.
Nalezy jednak podkresli¢, ze przedstawiony powyzej katalog efektéw uczenia sie ma charakter
przyktadowy i nie obejmuje szeregu innych przewidzianych w programach studidw, ktérych osiggniecie
rowniez zapewnia uzyskanie i pogtebianie kompetencji inzynierskich. Zajecia, ktérych efekty
przedmiotowe stuzg zdobywaniu przez studentéw takich kompetencji zostaty przedstawione
w zatgczniku 1 czesci lll Raportu (Tabela 5). Przyktady rozwinie¢ na poziomie wybranych zajeé, ktorych
efekty przedmiotowe stuzg osiggnieciu efektéw kierunkowych umozliwiajgcych zdobycie kompetencji
inzynierskich, przedstawiono w Zat. K.1.P.

Kryterium 2. Realizacja programu studidow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

2.1 Dobér kluczowych tresci ksztatcenia

Dobor tresci ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja jest podyktowany zaktadang
sylwetkg absolwenta, jego kompetencjami oraz potencjalnymi miejscami pracy, w ktérych te
kompetencje bedy pozgdane. Jednoczesnie wigze sie on w sposdb Scisty z dziatalno$cig naukowa
prowadzong w dyscyplinach, do ktérych jest przypisany. Uktad tresci ksztatcenia zawiera
w odpowiednich proporcjach elementy wiedzy podstawowej przekazywanej w ramach zajec
z matematyki, fizyki i wprowadzenia do informatyki, elementy wiedzy kierunkowej i specjalistycznej
z zakresu dyscypliny wiodacej (automatyka, elektronika i elektrotechnika - AEE) oraz dyscypliny
wspierajgcej (informatyka techniczna i telekomunikacja - ITiT) a takze elementy wiedzy sktadajgce sie
na kompetencje inzynierskie i spoteczne. Uchwata Senatu Wojskowej Akademii Technicznej nr
1/WAT/2018 z dnia 25 stycznia 2018 r. przewiduje, ze na studiach pierwszego stopnia, dla wszystkich
kierunkow studiéw inzynierskich, nalezy realizowaé wspolne przedmioty matematyka (w tgcznym
wymiarze 160 godzin na | i Il semestrze) oraz fizyka (w tacznym wymiarze 120 godzin na Il i llI
semestrze). W wymienionych dyscyplinach naukowych pracownicy Wydziatu prowadzg dziatalno$¢
naukowg, badawczg oraz wdrozeniowg (Zat. K.1.G), ktéra wptywa na kluczowe tresci ksztatcenia
przekazywane w ramach wiedzy kierunkowej i specjalistycznej. W zakresie wiedzy kierunkowej na
studiach | stopnia do zbioru zaje¢ zawierajgcych kluczowe tresci ksztatcenia nalezg te, ktore stanowia
kanon uprawianych dyscyplin, czyli np. ukfady analogowe, uktady cyfrowe, miernictwo elektroniczne,
programowanie mikrokontroleréw, podstawy przetwarzania sygnatow, technika mikrofalowa,
podstawy modulacji i detekcji, systemy i sieci telekomunikacyjne, podstawy radiokomunikacji i teorii
anten, symulacja i projektowanie uktadow. Kompetencje nauczycieli akademickich z tego kanonu, na
ktore sktadajg sie umiejetnosci zaplanowania i realizacji eksperymentéw, zaprojektowania,
przeprowadzenia symulacji i wykonania oraz oprogramowania analogowych i cyfrowych elementéw
uktadéw pomiarowych, wnioskowania o wfasnosciach obiektdw na podstawie przeprowadzonej
analizy sygnatéw i inne, sg czesto podstawg do podejmowania prac badawczo-rozwojowych
i warunkujg uzyskiwane wyniki. Zawarte w tych zajeciach kluczowe tresci stuzg wyksztatceniu wiedzy
i umiejetnosci zwigzanych z szeroko rozumianym konstruowaniem, symulacjg, uruchamianiem
i diagnostyka podstawowych rozwigzan sprzetowych i programowych z dziedziny elektroniki
i telekomunikacji. Kluczowe tresci ksztatcenia kierunkowego na studiach Il stopnia obejmujg bardziej
zaawansowane merytorycznie zajecia, w sktad ktérych wchodzg np. sieci neuronowe, procesy
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stochastyczne, programowalne uktady cyfrowe, programowanie urzgdzen radiowych, wirtualizacja
w sieciach i systemach. Zat. K.2.A przedstawia powigzanie przyktadowych kluczowych tresci
ksztatcenia z dyscyplinami, do ktérych kierunek jest przyporzagdkowany oraz z dwoma kierunkowymi
efektami uczenia sie, odpowiednio na studiach | i Il stopnia:

K_U10 (I stopien): student umie postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi $rodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego wspomagania projektowania,
symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikow w odniesieniu do elementdéw, uktadéw i systemodw
elektronicznych oraz telekomunikacyjnych,

K_WO09 (Il stopien): student ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnieciach w zakresie elektroniki, telekomunikacji oraz informatyki.

Efekty te zostaty wybrane nieprzypadkowo jako charakterystyczne dla ksztatcenia na kierunku
elektronika i telekomunikacja. Podobne powigzania mozna wskaza¢ dla studiéw dla kandydatéw na
zotnierzy zawodowych, ksztatconych w ramach jednolitych studiéw magisterskich.

Prace naukowo-badawcze prowadzone na Wydziale Elektroniki WAT majg znaczacy wptyw na tresci
ksztatcenia realizowanego w ramach zaje¢ specjalistycznych. Doswiadczenia kadry akademickiej
zdobyte podczas prowadzenia i udziatu w takich pracach w naturalny sposéb wzbogacajg tematyke
zaje¢ o najnowsze trendy w elektronice i telekomunikacji, co pozwala zwieksza¢ aktualnosc¢
i réznorodnos$¢ ksztatcenia, przejawiajacag sie w duzej liczbie nowoczesnych specjalnosci. Dobrymi
przyktadami wptywu dziatalnosci naukowej na ksztatcenie sg nowopowstajgce przedmioty
wprowadzone do programu studidow, bedace bezposrednim wynikiem realizowanych projektéw.
W ofercie zaje¢ specjalistycznych w ostatnich latach pojawity sie przedmioty metrologia pola
elektromagnetycznego (| stopien oraz jednolite studia magisterskie) oraz anteny inteligentne
w telekomunikagji (1| stopien oraz jednolite studia magisterskie), ktore sg bezposrednig konsekwencja
realizacji projektéw: ,Impulsowe dziata elektromagnetyczne” (projekt nr 061/2014/WAT na rzecz
bezpieczenstwa i obronnosci panstwa w ramach konkursu nr 1/PS/2014) oraz projekt nr
284/2018/WAT “Przeprowadzenie badan EMC wg norm obronnych NO-06-A200 oraz NO-06-A500".
Prace w zakresie projektéw zwigzanych z przetwarzaniem danych, jak grant badawczy nr
996/2018/WAT pt. ,Badania podstawowe w obszarze technologii sensorowej z wykorzystaniem
innowacyjnych metod przetwarzania danych” czy projekt badan stosowanych nr 262/2015/WAT pt.
,Detektor wczesnych objawdw zmeczenia jako element poprawy bezpieczenstwa kierowania
pojazdem”, zaowocowaty powstaniem propozycji nowoczesnego przedmiotu specjalistycznego
techniki Deep Learning na studiach Il stopnia i jednolitych studiach magisterskich. Prace w projekcie
miedzynarodowym nr 157/2014/WAT pt. ,System dystrybucji czasu urzedowego” przyczynity sie do
powstania przedmiotu specjalistycznego metrologia i transfer czasu i czestotliwosci dla jednolitych
studiéw magisterskich na specjalnosci metrologia.

W zasadzie wszystkie prowadzone na Wydziale Elektroniki prace naukowo-badawcze przyczyniajg
sie do wzbogacania nauczanych przedmiotdw o wnioski i wyniki z tych badan, np. tresci ksztatcenia
przedmiotéw kompatybilnos¢ elektromagnetyczna oraz anteny i propagacja fal zostaty wzbogacone
o whnioski i wyniki badan z nastepujacych prac badawczych:

e  “Infrastruktura badawcza w zakresie nowych technologii zwigzanych z generatorami do
wytwarzania wysokomocowych impulséw promieniowania elektromagnetycznego, anten
nadawczych impulséw HPM, HPRF, RFDF, technologii materiatowych zwigzanych z ochrona
i obrong aparatury pomiarowej” (nr 367/2015/WAT),

e “Polska sie¢ laboratoribw EMC (EMC-LabNet)” (POIR.04.02.00-02-A007/16-00, nr
300/2018/WAT),

e  “Przeprowadzenie badan EMC wg norm obronnych NO-06-A200 oraz NO-06-A500" (nr
284/2018/WAT),
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“Przeprowadzenie pomiaru poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych
wg normy PN-EN55022" (PBN 521/2017/WAT, PBN 526/2017/WAT, PBN 146/2017/WAT),

“Metody i systemy pomiarowe do badan nowoczesnych urzadzen klasy TEMPEST“ (PBS
931/2016),

“Impulsowe dziata elektromagnetyczne” (DOB-1-1/1/PS/2014, nr 061/2014/WAT).

Inne przyktadowe przedmioty: podstawy walki elektronicznej, zaktécanie radiowe, rozpoznanie

radiowe 1, rozpoznanie radiowe 2, rozpoznanie obrazowe, sieci IP w zastosowaniach
wojskowych, rozpoznanie radarowe sy wzbogacane o wnioski i wyniki badan z prac badawczych:

“Zautomatyzowany system rozpoznawczo-zaktécajacy kryptonim KAKTUS"
(14/DPZ/U/10/Dt/W/1.5.10.9/2010/746),

“Metody rozpoznawania sygnatéw i obrazéw oraz przetwarzania danych w systemach walki
radioelektronicznej i systemach nawigacyjnych” (PBS 658/2017),

“Prace teoretyczno-doswiadczalne nad sensorami mikrofalowymi w technice radarowej
i rozpoznaniu radioelektronicznym” (PBS 874/2018),

“Impulsowe dziata elektromagnetyczne” (DOB-1-1/1/PS/2014, nr 061/2014/WAT),

“Przetwarzanie sygnatow w teledetekcyjnych systemach ultraszerokopasmowych” (PBS
659/2017),

“Szerokopasmowy Rejestrator Radiokomunikacyjny” (PPFNF/17, nr 486/2018/WAT)

“UGV stand-off multisensor platform for IED component detection (MUSICODE)” (B 1465 GEM3
GP/MUSICODE, nr 069/2017/WAT),

“Protokoty i techniki komunikacyjne w wojskowych zastosowaniach sieci nowej generacji” (PBS
660/2017).

oraz przedmioty: przetwarzanie danych w systemach radiolokacyjnych, algorytmy przetwarzania
sygnatow radarowych, sieci wymiany informacji, radarowe metody estymacji wspotrzednych,
systemy radiolokacyjne, radar z syntetyczna aperturq, radary specjalnych zastosowan, technika
urzqdzen radiolokacyjnych, podstawy walki radioelektronicznej s wzbogacane o wnioski i wyniki
badan prac badawczych:

“Opracowanie prototypu radaru wielofunkcyjnego kierowania ogniem ze skanowaniem fazowym
wigzki w dwdch ptaszczyznach dla zestawu rakietowego OP krotkiego zasiegu (ZROP-KZ),
kryptonim NAREW” (PBR 15-328),

“Opracowanie prototypu radaru P-18PL wstepnego wskazywania celdw pracujgcego w pasmie
metrowym, ze skanowaniem fazowym w dwéch ptaszczyznach dla zestawdw rakietowych OP
(ZROP)” (PBR 15-319),

“Mobilna, tréjwspoétrzedna Stacja Radiolokacyjna Dalekiego Zasiegu Pracujgca w Pasmie L” (PBR
15-194),

“System radarowego rozpoznania terenu na poktadzie miniaturowego bezpilotowego statku
powietrznego” (PBST 27-275),

,Badania w zakresie algorytmizacji przetwarzania sygnatow i danych w systemach
radioelektronicznych” (PBS 913),

“Metody rozpoznawania sygnatéw i obrazéw oraz przetwarzania danych w systemach walki
radioelektronicznej i systemach nawigacyjnych / Przetwarzanie sygnatow i danych w systemach
walki radioelektronicznej / Zwalczanie zagrozen ze strony bezzatogowych systeméw
powietrznych” (PBS 658),
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e  “Przetwarzanie sygnatéw w teledetekcyjnych systemach ultraszerokopasmowych (PBS 659),

e  “Prace teoretyczno-doswiadczalne nad sensorami mikrofalowymi w technice radarowej
i rozpoznaniu radioelektronicznym” (PBS 874),

e  “Innowacyjne metody przetwarzania sygnatéw i danych w systemach radioelektronicznych” (UGB
721),

e  “Teoriaitechnika mikrofalowa w radiolokacji i rozpoznaniu” (UGB 727),

e “Wybrane problemy przetwarzania sygnatow i danych we wspdtczesnych systemach
teledetekcyjnych” (UGB 723),

e  “Przetwarzanie sygnatow w systemach multistatycznych” (UGB 725).

Kolejnymi przyktadami sg przedmioty: uktady FPGA w radioelektronice, modufowe systemy
mikrofalowe PXI, metody i techniki sztucznej inteligencji, metody rozpoznawania obrazow,
zintegrowane systemy nawigacyjne, satelitarne systemy nawigacyjne,  monitoring
elektromagnetyczny srodowiska wzbogacane o wnioski i wyniki badan prac badawczych:

e  “System radarowego rozpoznania terenu na pokfadzie miniaturowego bezpilotowego statku
powietrznego” (PBST 27-275),

e  “Metody rozpoznawania sygnatéow i obrazéw oraz przetwarzania danych w systemach walki
radioelektronicznej i systemach nawigacyjnych / Przetwarzanie sygnatéw i danych w systemach
nawigacyjnych i lokalizacyjnych” (PBS 658),

e “Badania w zakresie algorytmizacji przetwarzania sygnatéw i danych w systemach
radioelektronicznych” (PBS 913),

e  “Analiza wptywu bteddéw zaokraglen na poszczegdlnych etapach przetwarzania w strukturach
FPGA na jakos$¢ parametrow detekcyjnych sygnatu radarowego” (RMN 675),

e “Innowacyjne metody przetwarzania sygnatow i danych w systemach radioelektronicznych /
Innowacyjne algorytmy przetwarzania danych nawigacyjnych / Badanie metod rozpoznawania
obrazéw i sieci neuronowych w systemach rozpoznania i walki radioelektronicznej” (UGB 721).

Specjalnosci, ktérych tresci ksztatcenia dopasowane sg do potrzeb rynku, dajg duzg szanse zdobycia
pracy lub rozpoczecia wtasnej dziatalnosci (firmy), a mozliwosci ustawicznego ksztatcenia (studia
podyplomowe, kursy) pozwalajg na doskonalenie kwalifikacji wszystkim zainteresowanym.

Dzieki aktywnemu udziatowi doswiadczonej kadry akademickiej, ktéra realizuje duzg liczbe
projektéw naukowo-badawczych, ekspertyz oraz prac zleconych dla przemystu i wojska, oferta
ksztatcenia Wydziatu jest innowacyjna i aktualna, poniewaz programy studiow i efekty uczenia sie sg
zorientowane na nowatorskie rozwigzania techniczne oraz ich aplikacje we wspdtczesnym przemysle
i sektorze zbrojeniowym.

2.2 Dobér metod ksztatcenia

Stosowane metody ksztatcenia na studiach |, Il stopnia oraz jednolitych studiach magisterskich na
kierunku elektronika i telekomunikacja sg zorientowane na studenta, aktywizujg studentéw do
podnoszenia swoich kompetencji i umozliwiajg im osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie na
realizowanym poziomie studidw. Gtodwnie wykorzystywane sg metody: podajace, poszukujace,
¢wiczeniowo-praktyczne czy eksponujgce. Metody ksztatcenia stosowane na tym kierunku sg Scisle
powigzane z formami zajeé. Realizowane zajecia odbywajg sie w formie wyktadéw oraz w grupach
w formie éwiczen audytoryjnych, ¢wiczen laboratoryjnych, projektow i seminariéw, organizowane s3
takze pokazy sprzetu, infrastruktury przedsiebiorstw, co umozliwia aktywizacje studentéw w procesie
ksztatcenia.
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Ksztatcenie na ocenianym kierunku wspiera duza liczba zaje¢ praktycznych (éwiczenia audytoryjne
i laboratoryjne, wykonywanie projektdw oraz realizacja seminaridw przedmiotowych i dyplomowych).
Zajecia z ¢wiczen audytoryjnych realizowane s3 w formie zaje¢ grupowych, natomiast zajecia
laboratoryjne realizowane sg indywidualnie lub w matych podgrupach. Kazda z form realizacji zaje¢
(odpowiedni zapis w karcie informacyjnej przedmiotu) wymaga od studentéw naktadu samodzielnej
pracy.

Przygotowanie studentdw do prowadzenia badan jest realizowane przez projekty i ¢wiczenia
laboratoryjne, w ramach ktdrych studenci wykonujg zadania badawcze, zaréwno indywidualne, jak
i zespotowe, w ramach prac dyplomowych, z ktérych czesé jest wtgczona w realizowane na Wydziale
projekty badawcze i ma charakter eksperymentalny. Studenci, dziatajagc w kotach naukowych, majg
takze dostep do bazy aparaturowej i moga realizowaé wtasne pomysty badawcze.

Aby spetni¢ wymadg kompetencyjny posiadania przez absolwenta umiejetnosci postugiwania sie
jezykiem obcym na poziomie B2 / B2+ (odpowiednio studia | / Il st.) Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem
tekstéw technicznych, w programie i planie studiow pierwszego stopnia realizowany jest obowigzkowy
lektorat z jezyka obcego (do wyboru: jezyk angielski, francuski, niemiecki, rosyjski) w wymiarze 120
godzin ¢wiczen audytoryjnych realizowany w 4 semestrach po 30 godzin w kazdym (od | do IV semestru
- zaréwno studia stacjonarne i niestacjonarne). Sprzyja to takze umiedzynarodowieniu procesu
ksztatcenia. W ramach lektoratu studenci poznajg stownictwo techniczne. Ponadto jeden
z przedmiotow kierunkowych na | stopniu — remote sensing principles, prowadzony jest w jezyku
angielskim w wymiarze 30h. Na stopniu Il w jezyku angielskim prowadzony jest w wymiarze 30h
przedmiot kierunkowy radio equipment programming. Niezaleznie od tego studenci uczg sie
wykorzystywa¢ wydawane w jezyku angielskim katalogi, noty aplikacyjne itp., a w czasie zajec
prowadzonych w jezyku polskim podawane jest anglojezyczne nazewnictwo. W programach
jednolitych studiéw magisterskich dla kandydatéw na Zzotnierzy zawodowych wymiar przedmiotow
z jezykiem obcym wynosi odpowiednio: jezyk angielski (540h), radio equipment programminig (30h)
oraz wybieralny multiband SDR operation (30h). Zdobywane podczas studiow kompetencje
potwierdzane sg w formie egzaminu na poziomie B2 (studia cywilne) oraz standardu STANAG 6001 na
poziomie 3232 (dla jednolitych studiéw magisterskich). Jednym z etapdw ksztatcenia podchorazych
w WAT s3g zajecia realizowane w ramach dwutygodniowego obozu sportowo-jezykowego
realizowanego po Il semestrze studidow, w trakcie ktdrego podnoszona jest zardwno sprawnosé
fizyczna jak i umiejetnosci jezykowe podchorazych.

Od roku akademickiego 2018/2019, zgodnie z Uchwatq Rady Wydziatu Elektroniki WAT nr
130/WEL/2018 z dnia 10 stycznia 2018 r., w ofercie ksztatcenia na kierunku elektronika
i telekomunikacja znajduje sie specjalnos¢ signal proccesing, dla ktérej przedmioty specjalistyczne
przygotowano w jezyku angielskim.

2.3 Ksztatcenie na odlegtosc

Pierwotnie program dla specjalnosci nie zaktadat typowego ksztatcenia na odlegtos¢, poza
oczywistymi elementami wspomagania tego procesu. Jednakze ze wzgledu na stan epidemiczny
w Polsce, rowniez w WEL zajecia sg prowadzone z wykorzystaniem tych technik. W tym zakresie
wydane zostaty Zarzqdzenia Rektora WAT ws. ,,czasowego ograniczenia funkcjonowania Uczelni oraz
przedsiewzie¢ majgcych na celu zapobieganie i monitorowanie rozprzestrzeniania sie wirusa SARS-CoV-
2” w semestrze letnim roku akademickiego 2019/2020 (Zat. K.2.B) oraz Zarzqdzenia Rektora WAT ws.
,czasowego ograniczenia funkcjonowania Uczelni oraz przedsiewzie¢ majgcych na celu zapobieganie
i monitorowanie rozprzestrzeniania sie wirusa SARS-CoV-2” w semestrze zimowym roku
akademickiego 2020/2021 (Zat. K.2.C). Réwniez Dziekan Wydziatu Elektroniki wydat odpowiednio w
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semestrze letnim roku akademickiego 2019/2020 Wytyczne Dziekana Wydziatu Elektroniki Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego nr 1/WEL/2020 z dnia 6. kwietnia 2020 r. dotyczgce
organizacji zajec ze studentami w formie zdalnej, dokumentowania przeprowadzenia tych zaje¢ oraz
rozliczania studentow w okresie stanu zagrozenia epidemiologicznego lub stanu epidemii (Zat. K.2.D)
oraz w semestrze zimowym roku akademickiego 2020/2021 Wytyczne Dziekana Wydziatu Elektroniki
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego nr 3/WEL/2020 z dnia 6 listopada 2020
r. okreslajgce zasady ksztatcenia na kierunkach studiow i innych formach ksztatcenia na Wydziale
Elektroniki WAT do dnia 28 lutego 2021 r. (Zat. K.2.E). Do kontaktoéw ze studentami i przeprowadzenia
zajec¢ zdalnych rekomendowane sg narzedzia do zdalnego nauczania (Microsoft Teams, Moodle oraz
poczta elektroniczna WAT). W Uczelni i w WEL gtéwng platformg wykorzystywang do celu nauczania
na odlegtosé jest program Microsoft Teams, dla ktérego odbyty sie szkolenia pracownikdéw i studentow.
Dziat Informatyki WAT przy wykorzystaniu pracownikow Microsoft w dn. 25.03.2020r.i16.10.2020 .
przeprowadzit szkolenia z mozliwosci wykorzystania i obstugi systemu Microsoft Teams oraz
elementow platformy Office 365. W tym zakresie odbyty sie réwniez szkolenia w WEL dla studentéw
pierwszego roku na spotkaniach organizacyjnych. Drugg podstawowg platformg wykorzystywang
w uczelni jest wiasny serwer e-learnigowy oparty o oprogramowanie Moodle v 3.8.

2.4 Dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb studentéw

Studenci kierunku majg mozliwos¢ ponadprogramowego rozwijania swoich zainteresowan
i kompetencji w ramach dziatalnosci két naukowych. Dla studentéw wykazujgcych szczegdlne
uzdolnienia kierunkowe lub specjalistyczne oraz uzyskujacych dobre i bardzo dobre wyniki w nauce
Wydziat organizuje studia wedtug indywidualnego programu studiéw, zwane potocznie ,studiami
indywidualnymi”. Studia te powinny zaspokajac dazenia studentéw do zdobywania poszerzonej wiedzy
na studiowanym kierunku. Celem tych studiéw jest przygotowanie przysztych absolwentéw do pracy
na stanowiskach wymagajacych kompetencji i umiejetnosci wykraczajgcych poza typowe nakreslone
przez programy ksztatcenia i plany studidw, a zdobywane na drodze rozwijania osobistych
zainteresowan. Ponadto studia w takim trybie przygotowujg absolwentéw do podjecia pracy naukowej
i dydaktycznej w szkolnictwie wyzszym, w instytutach naukowo — badawczych oraz dziatach badawczo-
rozwojowych przedsiebiorstw. Student pod opiekg naukowg doswiadczonego nauczyciela
akademickiego moze rozszerzy¢ program studidw o dodatkowg wybrang grupe przedmiotéw,
sformalizowang w postaci programu studiow indywidualnych i zatwierdzong przez Rade ds. Ksztatcenia
WEL. Organizacje studiéw indywidualnych normuje § 24 Regulaminu Studiow — Zat. K.2.F. Wszystkie
informacje i dokumenty normujgce przebieg studiéw wedtug indywidualnego programu studiéw sg do
pobrania ze strony Wydziatu Elektroniki: Studia indywidualne (Zat. K.2.G).

Student moze wystgpié zgodnie z nowymi regulacjami o Indywidualng Organizacje Studiéw. Wedtug
indywidualnej organizacji studidow mogg studiowac:

1) studenci wyrdzniajacy sie w nauce,

2) studenci wyrdzniajgcy sie w dziatalnosci sportowej, w ktorej reprezentujg Akademie,
3) studenci wyrdzniajgcy sie w dziatalnosci artystycznej,

4) studentki w cigzy lub studenci bedacy rodzicami,

5) osoby niepetnosprawne,

6) osoby studiujgce na indywidualnych studiach miedzydziedzinowych,

7) osoby studiujgce na studiach wspdlnych,

8) osoby studiujgce na studiach dualnych,

9) osoby przyjete na studia w wyniku potwierdzenia efektdw uczenia sie,
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10) studenci po powrocie z wymiany krajowej lub miedzynarodowe.

Zastosowanie Indywidualnej Organizacji Studiéw nie powinno prowadzi¢ do przedtuzenia terminu
ukonczenia studiéw. Taka dodatkowo forma nie zwalnia z obowigzku zaliczenia wszystkich zajec
przewidzianych planem studiow.

W przypadku studentéw niepetnosprawnych stosuje sie rowniez indywidualne formy zaliczania
(dotyczy to takze studentdéw ze wzgledéw zdrowotnych czasowo niezdolnych do nauki). Zgodnie z § 22
Regulaminu Studiéw (Zat. K.2.F) student niepetnosprawny ma prawo m. in. do indywidualnego trybu
studiowania, do indywidualnej organizacji studiéw, do dostosowania wybranych elementéw procesu
ksztatcenia do szczegélnych potrzeb wynikajgcych ze stopnia i charakteru niepetnosprawnosci. Wydziat
zapewnia studentom niepetnosprawnym wsparcie naukowe, dydaktyczne i materialne, umozliwiajgce
im petny udziat w procesie ksztatcenia oraz w badaniach naukowych. Wszyscy uprawnieni studenci
moga ubiegac sie i otrzymywac stypendia specjalne dla 0séb niepetnosprawnych. Szczegdty dotyczace
wsparcia studentéw z niepetnosprawnosciami zawarto w Zat. K.2.H. W chwili biezacej tylko dwa
budynki Wydziatu sg przystosowane dla oséb niepetnosprawnych. Znaczna czes¢ budynkéw Wydziatu
zostatfa ujeta w tzw. gminnej ewidencji zabytkdéw i w zwigzku z tym nie otrzymata odpowiedniej zgody
na modernizacje. Aby umozliwi¢ studiowanie osobom niepetnosprawnym wprowadza sie
udogodnienia organizacyjne polegajgce na odpowiednim planowaniu zaje¢ w salach do ktdérych jest
swobodny dostep. Niemniej jednak Wydziat ma w planach dodatkowe sukcesywne przebudowywanie
z uwzglednieniem potrzeb osdéb niepetnosprawnych, w miare pozyskiwania odpowiednich zgéd od
konserwatora zabytkéw oraz srodkéw na inwestycje budowlane (uczelnianych i zewnetrznych)
wszystkich pozostatych budynkéw Wydziatu. Wszystkie nowo powstate lub powstajgce budynki
Wydziatu (np. Rozpoczeto wtasnie budowe Radiowego Centrum Naukowo-Dydaktycznego “L3 Harris”,
oraz budowe duzej Komory Bezodbiciowej do Badan Impulséw HPEM) uwzgledniajg juz potrzeby
studentdéw z niepetnosprawnoscia.

Dziekanat wydziatu wychodzi naprzeciw wszystkim ewentualnym problemom o0séb
niepetnosprawnych. Przyktadowo, osoba taka ma zagwarantowang przepustke wjazdu wtasnym
pojazdem na caty kompleks WAT oraz podczas planowania zaje¢ dla grupy wytaczane sg sale, ktdérych
lokalizacja mogtaby stanowié¢ dla niej problem. Zmiany sposobu uczestnictwa w zajeciach dla
studentéw bedacych osobami niepetnosprawnymi mogg polegaé réwniez na: wtgczaniu do udziatu
w zajeciach oséb trzecich, w szczegélnosci wystepujgcych, jako: ttumacze jezyka migowego czy
asystenci osoby niepetnosprawnej (sporzadzanie notatek, skanowanie materiatéw dydaktycznych,
pomoc w przemieszczaniu sie miedzy salami i budynkami, w razie koniecznosci przebywanie ze
studentem niepetnosprawnym na zajeciach).

2.5 Harmonogram realizacji studiow

Zgodnie z Regulaminem Studiow Wojskowej Akademii Technicznej organizacje roku akademickiego,
z podziatem na semestry, ze wskazaniem termindw rozpoczecia i zakonczenia zaje¢ dydaktycznych,
sesji egzaminacyjnych oraz egzamindéw certyfikacyjnych z jezykédw obcych okresla decyzjg Rektor
w porozumieniu z wilasciwym organem samorzadu studentéw WAT. Dla harmonogramu r.
a.2020/2021 jest to Decyzja nr 158/RKR/2020 z dnia 2 czerwca 2020 r. - Zat. K.2.l
W harmonogramie okre$lone sg m.in. poczatek zaje¢ dla danego roku akademickiego, terminy sesji
egzaminacyjnych (zasadniczych i poprawkowych), przerw od zajeé oraz terminy praktyk dla studentéw
wojskowych. Szczegétowa organizacje roku akademickiego na Wydziale okresla Dziekan. Program
studiéw na akredytowanym kierunku mozna znalez¢ w BIP WAT.

Wszystkich studentow WAT obowigzuje semestralny rozktad zaje¢. Wszystkie formy dla danego
przedmiotu, zgodnie z programem studidw, realizowane sg w ciggu 15 tygodni. Zajecia dydaktyczne
realizuje sie w systemie dziennym od poniedziatku do pigtku. Liczba godzin dydaktycznych realizowana
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w poszczegodlnych dniach tygodnia uzalezniona jest od liczby godzin w semestrze ujetych w planie
studidw. W ramach semestru srednio planuje sie po ok. 8 godzin zaje¢ dydaktycznych dziennie.

W ramach roku akademickiego studenci majg dwie zasadnicze i dwie poprawkowe sesje
egzaminacyjne (zimowe i letnie), przerwy w zajeciach: wakacyjne, $wigteczne (zimowa oraz wiosenna),
miedzysemestralna - po semestrze zimowym, praktyki zawodowe, dni i godziny rektorskie, godziny
dziekanskie. Aktualne plany zaje¢ znajdujg sie na stronie Wydziatu.

Studenci WAT majg mozliwos¢ uczestniczenia w programach ERASMUS+, MOSTECH a takze mogg
realizowad studia wedtug indywidualnych programéw (Studia indywidualne) — Zat. K.2.G.

Kazdy student kierunku ma mozliwos¢ rozwijania swoich zainteresowan poprzez wybér
przedmiotéw wybieralnych. Zajecia z przedmiotéw wybieralnych, w zaleznosci od wybranej
specjalnosci, mogg by¢ realizowane w formie wyktadéw, ¢wiczen audytoryjnych lub laboratoryjnych,
a takze projektu.

2.6 Dobor form zajed i proporcji liczby godzin przypisanych poszczegélnym formom

Na podstawie ,Systemu zapewnienia jakosci ksztafcenia w Wojskowej Akademii Technicznej”’
i wynikajgcej z niego Decyzji Dziekana Wydziatu Elektroniki nr 158/WEL/2020 z dnia 16 grudnia 2020 r.
dotyczqgcej ustalenia norm i normatywow procesu dydaktycznego (Zat. K.2.).) oraz biorgc pod uwage
realizacje programu studiow i osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie, ustalono ponizsze normy
procesu dydaktycznego prowadzonego na Wydziale Elektroniki:

e maksymalna liczba studentéw w potoku wynosi 130 studentow,
e minimalna liczba studentéw w grupie wynosi 15, a maksymalna 30,

e w grupie do 15 studentéw éwiczenia laboratoryjne prowadzi jeden nauczyciel akademicki, w
grupie powyzej 15 studentéw prowadzi dwoéch nauczycieli lub jeden nauczyciel i doktorant.

Nalezy doda¢, ze ww. normatywy dajg prawo Dziekanowi do podejmowania, w odniesieniu do wy-
branych przedmiotdw, decyzji o zmniejszonej liczebnosci grup studentéw na zajeciach laboratoryjnych.
Decyzje takie sg podejmowane najczesciej z tytutu zapewnienia bezpieczedstwa w czasie zaje¢, na
ktorych wystepuje wysokie napiecia, urzadzenia z elementami ruchomymi, promieniowanie
elektromagnetyczne, wysokie temperatury, stycznosé¢ z substancjami chemicznymi itp.

W planie stacjonarnych studidw pierwszego stopnia przewidziano 2128-2295 godzin zajec
audytoryjnych, w tym zaleznie od specjalnosci 892-950 godzin wyktadéw (ok. 37%), 470-512 godzin
¢wiczen (ok. 23%), 740-784 godzin zajec laboratoryjnych (ok. 33%), 22-44 godzin projektéw (ok. 2%)
oraz 80-88 godzin seminariow (ok. 5%). Natomiast plany stacjonarnych studiow drugiego stopnia
zawierajq 824-894 godzin zaje¢ audytoryjnych, w tym okoto (w zaleznosci od wybranych przedmiotéw)
332-380 godzin wyktadéw (ok. 40 %), 94-116 godzin ¢wiczen (ok. 15%), 298-340 godzin zajec
laboratoryjnych (ok. 36%), 2-32 godzin projektow (ok. 2%) oraz 80-100 godzin seminariéw (ok. 7%).
W planach niestacjonarnych studidw pierwszego i drugiego stopnia zostat zachowany podobny
charakter podziatu zaje¢.

Podstawowe znaczenie w ksztatceniu majg laboratoria jako forma zajec¢ ksztattujgca umiejetnosci.
Wszystkie zajecia laboratoryjne prowadzone sg w pracowniach i laboratoriach wyposazonych
w aparature pozwalajgcg na nabycie przez studentéw umiejetnosci praktycznych niezbednych w ich
pracy zawodowej, w tym umiejetnosci inzynierskich oraz naukowo-badawczych. Mata liczebnosé
podgrup laboratoryjnych, zwtaszcza podczas zajec¢ z przedmiotéw kierunkowych i specjalistycznych,
jest wyrazem troski Wydziatu o wysokg jakos¢ ksztatcenia. Wydziat stoi na stanowisku, ze specjalistow
z zakresu elektroniki i telekomunikacji nie mozna ksztatci¢ wykorzystujgc tylko i wytgcznie metody
werbalne i techniki zdalnego nauczania.
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2.7 Praktyki zawodowe

Liczba tygodni praktyk studenckich organizowanych lub wspétorganizowanych przez Wydziat i ujetych
w planach studidw dla prowadzonych poziomdw studidw jest nastepujaca:

a. studia pierwszego stopnia (stacjonarne/niestacjonarne): nie mniej niz 4/4 tygodnie,
b. studia drugiego stopnia (stacjonarne/niestacjonarne): nie mniej niz 2/2 tygodnie,
c. jednolite studia magisterskie dla podchorgzych:
e praktyka zawodowa na stanowisku dowddcy druzyny — 4 tygodnie po 4 semestrze,
e praktyka zawodowa na stanowisku dowddcy plutonu — 4 tygodnie na 9/10 semestrze,
e praktyka/szkolenie specjalistyczne w wymiarze 2 tygodnie (CStil Zegrze, CSSP Koszalin, JW. SP,
WOM) — po 3 semestrze,
e praktyka/szkolenie specjalistyczne w wymiarze 3-4 tygodnie (CStil Zegrze, CSSP Koszalin, JW. SP,
WOM) — po 6 semestrze,
e praktyka/szkolenie specjalistyczne w wymiarze 3-4 tygodnie (CStil Zegrze, CSSP Koszalin, JW. SP,
WOM) — po 8 semestrze.

Istotg praktyk zawodowych i szkolen specjalistycznych jest to, aby studenci mieli mozliwos$¢ rozwijania
wiedzy i umiejetnosci (zawartych w zaproponowanych dla praktyk zawodowych efektach uczenia sie)
zdobytych podczas studiéw i aby za zgodg kierownika instytucji (dowddcy jednostki wojskowej) mogli
rowniez prowadzi¢ badania empiryczne, ktdre mogg zosta¢ wykorzystane do realizacji pracy
dyplomowej. Wymiar i przypisane punkty ECTS zawarte sg w planie studidw. Zaprogramowane dla
praktyk efekty uczenia sie znajdujg sie w karcie informacyjnej praktyk.

Odbywanie praktyk zawodowych przez studentéw WEL WAT wynika z zapisow Regulaminu Studidéw
- Zat. K.2.F.

Plany studiéw pierwszego stopnia zobowigzujg studentéw do odbycia praktyki ogélnotechnicznej
po 4 semestrze oraz praktyki kierunkowej po 8 semestrze. Na studiach drugiego stopnia obowigzuje
praktyka specjalistyczna. Kazda praktyka trwa minimum 2 tygodnie, a zaliczenie jej wigze sie
z przyznaniem 2 ECTS. Praktyki obowigzujg zardwno na studiach stacjonarnych, jak i na
niestacjonarnych i sg realizowane zgodnie z programem praktyki, opracowanym przez Instytuty
profilujgce specjalnosci studidow i zatwierdzone przez Dziekana. Oprécz tego w Wydziale opracowano
karty informacyjne przedmiotéw (sylabusy) dotyczace praktyk zawodowych, w ktérych okreslono
efekty uczenia sie, wymagane do osiggniecia w ramach realizacji praktyk.

Studenci mogg uzyska¢ skierowanie do odbycia praktyki w samodzielnie wybranym zaktadzie,
ktorego profil dziatalnosci jest zgodny z kierunkiem studidow po potwierdzeniu przez zaktad mozliwosci
realizacji programu praktyki. Ewentualne watpliwosci co do wtasciwego wyboru miejsca odbywania
praktyki rozstrzyga prodziekan ds. studenckich. Mozliwe jest dostosowanie programu praktyki, po
uzgodnieniu z zaktadem, mozliwosci lub oczekiwan studenta.

W ramach posiadanych porozumien Wydziat umozliwia czesci studentow odbycie praktyk
w wybranych zaktadach przemystowych, zwigzanych z kierunkiem i specjalnoscia studidw, a takze we
wtasnych laboratoriach, pod kierownictwem nauczycieli akademickich. Wydziat posiada podpisane
porozumienia o wspdtpracy lub listy intencyjne dotyczgce wspodtpracy z szeregiem zaktaddw lub
instytucji. Jednym z celéw wspodtpracy jest przyjmowanie studentéw Wydziatu na praktyki zawodowe.
Praktyki podlegajg obowigzkowemu zaliczeniu. Zgodnie z § 38 ust. 12 Regulaminu Studiéw (Zat. K.2.F)
»Praktyki zawodowe na studiach o profilu ogdlnoakademickim zaliczane sg na ocene uogdlniona.
Zaliczenia praktyki zawodowej dokonuje wyznaczony przez Dziekana opiekun praktyki, po
zrealizowaniu przez studenta programu praktyki. Zaliczenia praktyki zawodowej mozna dokonac
rowniez na podstawie udziatu studenta w obozie naukowo-badawczym, innej praktyki lub
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potwierdzonej pracy zawodowej, jezeli jej charakter odpowiada programowi praktyki zawodowej, na
zasadach okreslonych przez dziekana. W przypadku niezaliczenia praktyki zawodowej przez studenta,
dziekan na pisemny wniosek studenta moze ustali¢ indywidualny tryb jej realizacji”. Zasady te
okreslane sg decyzjg dziekana. Do zaliczania praktyk dziekan wyznacza wydziatowych opiekunéw
praktyk, ktérzy wystawiajg ocene w elektronicznej i papierowej dokumentacji przebiegu studiéow na
podstawie dokumentacji praktyki, zawierajgcej opinie i ocene zaktadowego opiekuna praktyki.

Nadzoér dydaktyczno-wychowawczy nad praktykg sprawuje opiekun praktyki, powotany przez
dziekana sposréd nauczycieli akademickich lub pracownikéw Wydziatu. Opiekun praktyki jest
przedstawicielem Uczelni wobec studentéw odbywajgcych praktyki i zaktadu. Kontroluje realizacje
praktyki zgodnie z jej celami i ustalonym programem, jest upowazniony do rozstrzygania wspdlnie z
kierownikiem zaktadu pracy spraw zwigzanych z przebiegiem praktyki.

Warunkiem zaliczenia praktyki zawodowej jest udokumentowanie, ze wykonywana praca
zawodowa pokrywa sie ze studiowanym kierunkiem studidow, a student osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie okreslone w programie praktyki. W terminie rejestracji na kolejny rok studidw studenci sg
zobowigzani dostarczy¢ dokumenty z realizacji praktyk, m. in.: Zaswiadczenie o odbyciu praktyki,
Dziennik praktyk lub Sprawozdanie z przebiegu praktyki, opinie i ocene wystawiong przez zaktadowego
opiekuna praktyki.

Na jednolitych studiach magisterskich zajecia praktyczne realizowane sg podczas szkolen
specjalistycznych w WAT oraz w centrach szkolenia. Wykaz przedmiotéw z tego bloku zajeé zawiera
programu studiow — Zat2_A 5. Dla kierunku takie zajecia poza WAT realizowane s3 w Centrum
Szkolenia Wojsk tacznosci i Informatyki w Zegrzu.

Zaktadowi opiekunowie praktyk oraz wtasciciele firm prywatnych wysoko oceniajg przygotowanie
studentdw oraz ich zaangazowanie w realizacje programu praktyk. Dowodem czego jest wystawienie
przez nich dla wiekszosci studentéw ocen bardzo dobrych.

Szczegbtowy opis realizacji, zasady oraz dokumenty, zwigzane z realizacjg praktyk sg do pobrania ze
strony Wydziatu Elektroniki, zaktadka: Strona gtéwna » Studenci » Praktyki zawodowe (Zat. K.2.K).

2.8 Ksztatcenie prowadzgce do uzyskania kompetencji inzynierskich

Uzyskanie tytutu inzyniera wymaga opanowania efektéw uczenia sie z zakresu podstawowej wiedzy
oraz umiejetnosci bezposrednio zwigzanych z rozwigzywaniem zadan inzynierskich. Zaktadane
kierunkowe efekty uczenia sie majg dac absolwentowi wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne
umozliwiajgce podjecie pracy zawodowej, czyli przygotowac¢ go do rozwigzywania réznorodnych
probleméw technicznych z zakresu elektroniki i telekomunikacji oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Majg takze przygotowac go do prowadzenia wtasnych prac rozwojowych i poszukiwania
innowacyjnych rozwigzan.

Efekty uczenia sie na studiach | i Il stopnia oraz jednolitych studiach magisterskich, pozwalajgce na
uzyskanie kompetencji inzynierskich oméwionych w punkcie 1.7, skorelowano z doborem tresci
ksztatcenia i formami realizacji, metodami, technikami i narzedziami (zob. p. 2.2) oraz z liczebnoscig
grup studenckich uczestniczagcych w poszczegdlnych formach ksztatcenia (zob. p. 2.6). Dla osiggniecia
efektow uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich szczegdlnie istotne s3
zajecia laboratoryjne i projektowe oraz ksztattowanie umiejetnosci pracy zespotowej. Odnoszac sie do
jednego z efektéw uczenia sie na studiach | stopnia, prowadzgcego w sposéb bezposredni do nabycia
inzynierskich umiejetnosci projektowania i wykonywania prostych urzgdzen, dzieki ktéremu absolwent
potrafi:

e uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi zaprojektowac, wykonaé, uruchomié¢ oraz
przetestowaé proste ukfady i systemy elektroniczne lub telekomunikacyjne przeznaczone do
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réoznych zastosowan, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych,
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi (efekt K_U15 na | stopniu studiow),

mozna wskazac¢ przyktadowa grupe przedmiotow, ktére sg z nim powigzane (p. tez Zat. K.1.P):
symulacja i projektowanie ukfadéw, prototypowanie uktadow elektronicznych, programowanie
mikrokontrolerow, systemy i sieci telekomunikacyjne 1, systemy i techniki dostepowe. Celem
ksztattowania przede wszystkim praktycznych umiejetnosci inzynierskich w przedmiotach tych jedynie
37 % tacznej liczby godzin przeznaczonych jest na zajecia wyktadowe, pozostate 63 % przypada na
zajecia laboratoryjne (56 %) i seminaryjne (7 %). Przekazywane w ramach zaje¢ tresci ksztatcenia bazuja
na metodach, technikach i narzedziach, ktére przewidujg realizacje prac projektowych, badan
symulacyjnych, modelowania 2D i 3D, konfigurowania i programowania urzadzen programowalnych,
nauke lutowania, zaje¢ praktycznych w zakresie przygotowania ptytki PCB, montazu i demontazu
elementow elektronicznych, konfigurowania i uruchamiania sieci telekomunikacyjnej, badan
eksperymentalnych. Szczegétowe zestawienie tresci powyzszych przedmiotdw, ksztattujgcych
kompetencje inzynierskie na kierunku elektronika i telekomunikacja, podano ponize;j.

Symulacja i projektowanie uktadéw: Wprowadzenie do symulacji uktadéw elektronicznych. Rysunek
techniczny elektryczny wspomagany komputerowo. Projektowanie obwodéw drukowanych.
Projektowanie wybranych elementdéw konstrukcyjnych urzadzen elektronicznych. Praktyczne poznanie
mozliwosci programu AutoCAD — rysunek precyzyjny z podstawami modelowania 2D i 3D. Symulatory
uktadéw elektronicznych. Przeglad mozliwosci edycyjnych i obliczeniowych wybranych aplikacji do
projektowania i symulacji uktadéw elektronicznych opartych na implementacji standardu SPICE.
Zaawansowane metody symulacji w jezyku SPICE. Makromodele i analiza parametryczna w jezyku
SPICE. Praktyczne zapoznanie sie z ideg tworzenia makromodeli w pakiecie ICAP oraz przeprowadzenie
przyktadowej analizy parametrycznej obwodu elektronicznego.

Prototypowanie uktadow elektronicznych: Nauka tworzenia schematéw ideowych oraz obwoddéw
drukowanych w programie EAGLE. Projektowanie uktadu elektronicznego w $rodowisku EAGLE.
Budowa schematu ideowego i uktadu potaczen obwodu drukowanego zadanego uktadu
elektronicznego w programie EAGLE. Metody i zasady tworzenia ptytek PCB. Wykonanie obwodu
drukowanego (wykonanie fotomaski, naswietlanie ptytek, wywotywanie, trawienie). Nauka lutowania
elementéw THT i SMD na ptytce uniwersalnej. Uruchomienie i sprawdzenie wykonanego uktadu.
Demontaz elektroniczny z wykorzystaniem odsysacza i plecionki.

Programowanie mikrokontrolerow: Konfiguracja srodowiska programistycznego. Uruchomienie
programu (pierwszy program, struktura projektu, projekty wieloplikowe, pliki zrédtowe, nagtéwkowe
i konfiguracyjne). Obstuga portow wejscia/wyjscia (rejestry funkcyjne, kierunek portu, odczyt i zapis
stanu). Konfiguracja i obstuga przerwan. Obstuga portéw komunikacyjnych (kontrolery magistral,
obstuga interfejsu UART), licznikdw sprzetowych oraz przetwornikéw A/C i D/A (odmierzanie czasu,
generacja sygnatu PWM, pomiar napiecia, temperatury. Zobrazowanie informacji na wyswietlaczu.

Systemy i sieci telekomunikacyjne 1: Konfiguracja mechanizmoéw sieciowych systemdw operacyjnych
do pracy w sieci komputerowej (konfiguracja karty sieciowej, nadawanie adreséw IP, diagnozowanie
potaczen sieciowych, interpretacja raportu diagnozowania sieci ping i traceroute). Badanie wydajnosci
lokalnej sieci komputerowej (opracowanie modelu symulacyjnego sieci LAN, zdefiniowanie
wskaznikow jakosciowych sieci, realizacja symulacji, interpretacja raportu symulacyjnego sieci LAN.

Systemy i techniki dostepowe: Budowa i dziatanie urzadzen dostepowych tgcza telefonicznego
Badanie modemu S$redniej szybkosci. Konfiguracja modemu SHDSL. Pomiary ttumienia linii
teletransmisyjnej.
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Odnoszac sie do innego z efektéw uczenia sie na studiach | i Il stopnia, prowadzgcego w sposéb
bezposredni do wyksztatcenia znajomosci podstawowych zasad tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci, dzieki ktéremu absolwent:

e zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcych
wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikacji (efekt K_W22 na | stopniu oraz K_W15 na Il stopniu
studiow),

mozna réwniez wskaza¢ przyktadowa grupe przedmiotéw, ktdre sg z nim powigzane: podstawy
zarzqdzania i przedsiebiorczosci, zarzgdzanie projektami w elektronice, zagadnienia prawne
w elektronice i telekomunikacji, narzedzia pracy zespotowej. Podobnie jak poprzednio, celem
ksztattowania przede wszystkim praktycznych umiejetnosci inzynierskich w przedmiotach tych jedynie
40 % tacznej liczby godzin przeznaczonych jest na zajecia wyktadowe. Pozostate 60 %, ze wzgledu na
specyfike zajeé, rozktada sie na zajecia aktywizujgce: ¢wiczenia (21 %), zajecia laboratoryjne (24 %)
i seminaryjne (15 %). Przekazywane w ramach zajec tresci ksztatcenia bazujg na metodach, technikach
i narzedziach, ktére przewidujg realizacje wyktadu, prezentacji, studium przypadku jako metody
nauczania zarzadzania, sporzadzanie dokumentacji optacalnosci przedsiewziecia gospodarczego,
nauke petnienia réznych funkcji w dziale projektowym, analize ryzyka, tworzenie dokumentow
patentowych, analize patentowych baz danych, zadan wykorzystania sprzetowych i programowych
narzedzi do efektywnego prowadzenia projektu i komunikacji w zespole. Szczegétowe zestawienie
tresci powyiszych przedmiotéw, ksztattujgcych kompetencje inzynierskie w  zakresie
przedsiebiorczosci, podano ponizej.

Podstawy zarzgdzania i przedsiebiorczosci: Organizacja w otoczeniu jako obiekt zarzadzania.
Planowanie dziatan w organizacji. Podejmowanie decyzji i rozwigzywanie problemow — case study.
System motywacji i przywddztwa w organizacji — case study. Determinanty przedsiebiorczosci.
Biznesplan — projekt/prezentacje.

Zarzgdzanie projektami w elektronice: Zarzadzanie projektem wg przyjetej metodyki. Wykonanie
zasadniczych produktow projektu (cel biznesowy, opis produktu koficowego projektu, opis kamieni
milowych, analiza ryzyka, wykonanie harmonogramu). Prezentacja realizacji etapu badan naukowych
na VI poziomie gotowosci technologicznej. Prezentacja realizacji etapu prac rozwojowych i wdrazania
do produkcji (omdéwienie tolerancji w zasobach ludzkich, czasu i srodkach finansowych, graficzne
zobrazowanie proceséw, analiza zagrozen osiggniecia produktu czgstkowego i finalnego).

Zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacji: Prowadzenie dziatalnosci telekomunikacyjnej.
Gospodarka czestotliwosciami i numeracjg. Infrastruktura telekomunikacyjna i urzadzenia koricowe
Tajemnica telekomunikacyjna i ochrona prywatnosci uzytkownikéw koncowych. Obowigzki
przedsiebiorcéw telekomunikacyjnych na rzecz obronnosci, bezpieczeistwa oraz bezpieczeristwa
i porzadku publicznego. System zarzadzania jakoscig laboratorium badawczego zgodnie z normg PN EN
ISO/IEC 7025:2005. Wymagania dotyczace zarzadzania laboratorium. Budowa i wdrazanie systemu
zarzadzania w laboratorium badawczym. Wymagania dotyczagce kompetencji technicznych
laboratorium badawczego. Akredytacja laboratorium wzorcujgcego, audity. Ocena wyrobdw na
zgodnos$¢ z wymaganiami zasadniczymi na przyktadzie dyrektywy Unii Europejskiej dotyczacej
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC). Podstawy normalizacji. Dokumenty normalizacyjne.
Ochrona wtasnosci intelektualnej. Ochrona wtasnosci przemystowe;j.

Narzedzia pracy zespotowej: Popularne techniki moderowania pracy zespotu. Ramy czasowe projektu
- wykres Gantta. Bilans naktadu pracy. Etapy realizacji projektu systemu telekomunikacyjnego. Rodzaje
projektéw, zebran zespotdéw projektowych, raportow. Przeglad sprzetowych i programowych narzedzi
do efektywnego prowadzenia projektu: Leanstack, Moodle, Doodle, Phabricator, GitLab, Wrike,
Kan.Bo. Narzedzia klasy open source oraz enterprise. Wirtualizacja $Srodowiska pracy/VPN. Zasoby
wtasne/zasoby instytucji. Komunikacja w zespole oparciu o komunikatory: Slack, Join.me, Google
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Hangouts, Skype, WebEx. Techniki i narzedzia zespotowego modelowania biznesowego: Design
Thinking, Osterwalder Canvas. Laboratorium — praca w zespotach przy konfiguracji i wykorzystaniu
praktycznym narzedzi programowalnych i sprzetowych do opracowania: zatozen projektowych,
przeprowadzenia bilansu nakfadu pracy, realizacji wersjonowania, archiwizacji oraz dystrybucji
oprogramowania oraz do komunikacji w zespole.

Warto podkreslic, ze w praktyce na kierunku elektronika i telekomunikacja liczebnosé grup
¢wiczeniowych z reguty nie przekracza 25 oséb. W ksztattowaniu kompetencji inzynierskich szczegdlng
role petnig jednak zajecia o charakterze laboratoriéw i projektéw. Grupy laboratoryjne, liczagce do 15
0s0b, sg zazwyczaj dzielone na mniejsze, 2-3 osobowe zespoty. Zapewnia to studentom lepsze warunki
uczenia sie i wymusza aktywny udziat w zajeciach, a ponadto podnosi poziom bezpieczenstwa i higieny
pracy. Na przyktad na zajeciach prowadzonych w laboratorium w ramach przedmiotu elementy
poiprzewodnikowe, przy jednym stanowisku pomiarowym pracuje nie wiecej niz trzech studentdw.
W trakcie zaje¢ w pracowniach komputerowych kazdy ich uczestnik pracuje indywidualnie badz
w zespotach dwuosobowych przy swoim stanowisku komputerowym.

Istotnym elementem ksztatcenia kompetencji inzynierskich jest wdrazanie studentéw do pracy
zespotowej. Tu najwiekszg role petnig oczywiscie zajecia laboratoryjne. Jednak elementy pracy
zespotowe] pojawiajg sie takze podczas realizacji innych form ksztatcenia. Cze$¢ zajeé projektowych
ma charakter zespotowy. Na przyktad do zaliczenia przedmiotu specjalistycznego projektowanie
systemoéw alarmowych niezbedne jest wykonanie projektu oraz oddanie petnej dokumentacji
projektowo-kosztorysowej systemu sygnalizacji wtamania i napadu dla wybranego obiektu
uzytecznosci publicznej. Podobng forme przyjmuje zaliczenie w ramach przedmiotu zintegrowane
systemy ochrony, gdzie niezbedne jest wykonanie projektu zintegrowanego systemu ochrony dla
wybranego obiektu. Ze wzgledu na rozmiar i ztozonos¢ zadania, praca ta jest rozliczana najczesciej w
trzyosobowych grupach studenckich.

Warto réwniez dodaé, iz w przypadku studidéw Il stopnia nabdr jest mniejszy niz na studia | stopnia,
co przektada sie na liczebnos¢ grup studenckich. W konsekwencji wyktady odbywajg sie w stosunkowo
matych grupach, co utatwia studentom bezposrednig interakcje z wyktadowca. Zajecia oraz grupy zajeé
stuzgce zdobywaniu przez studentdw kompetencji inzynierskich zostaty przedstawione w czesci I
Raportu samooceny (Tabela 5).

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegolnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

3.1 Rekrutacja, kryteria kwalifikacji kandydatéw

Zasady i procedury rekrutacji na pierwszy rok studiéw |, Il stopnia i JSSM w Wojskowej Akademii
Technicznej na rok akademicki 2020/2021 s3 ustalane przez Senat WAT. Rekrutacja na studia jest
prowadzona na szczeblu Akademii (centralnie) wytgcznie poprzez Internetowg Rejestracje
Kandydatow (IRK). Informacje o rekrutacji sg dostepne na stronie Uczelni, gdzie przedstawiono
algorytm czynnosci zwigzany z rekrutacja kandydatéw. Na kolejne semestry rekrutacja odbywa sie
bezposrednio w Wydziatach Akademii.

Podczas rejestracji kandydat okresla preferowany kierunek studiéw. Kandydat ma prawo okresli¢
do trzech kierunkow studiéw na kazdej z form realizacji studidw. W przypadku nieprzyjecia na pierwszy
kierunek studidow stacjonarnych, kandydat jest rozpatrywany kolejno na drugim i trzecim okreslonym
przez siebie kierunku studiow. W przypadku nieprzyjecia na studia stacjonarne kandydat rozpatrywany
jest na studia niestacjonarne w sposéb analogiczny jak na studiach stacjonarnych. Po zakonczeniu
rejestracji kandydatéow sporzgdzane s3g listy rankingowe dla poszczegdlnych kierunkéw studidw.
Uczelniana komisja rekrutacyjna moze okresli¢é minimalng wartosé¢ punktéw rankingowych z jaka
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kandydaci zostang zakwalifikowani na poszczegdlne kierunki — w przypadku niewypetnienia limitu
miejsc na kierunku, jest ogtaszana rekrutacja uzupetniajgca na ten kierunek.

W zatgczniku K.3.A przedstawiono uchwate Senatu WAT regulujgcg dziatania zwigzanie
z ustaleniem warunkdw, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na studia pierwszego
i drugiego stopnia. W zatgczniku K.3.B zawarto decyzje Rektora WAT w sprawie przeprowadzenia
rekrutacji na rok akademicki 2020/2021.

W przypadku rekrutacji na studia dla kandydatow na zotnierzy zawodowych, gdzie limity miejsc na
poszczegolne kierunki studiéw ustala swa decyzjg Minister Obrony Narodowej, zakres postepowania
rekrutacyjnego jest poszerzony o test sprawnosci fizycznej oraz rozmowe kwalifikacyjng. Opis testu
sprawnosci fizycznej zawierajacy informacje o konkurencjach oraz warunki jego zaliczenia stanowi
zatgcznik do stosownego Zarzgdzenia Ministra Obrony Narodowej z dnia 24 marca 2020 r. w sprawie
ustalenia warunkow i trybu rekrutacji na studia dla kandydatéw na zotnierzy zawodowych do uczelni
wojskowych w roku akademickim 2020/2021 — Zat. K.3.C, natomiast rozmowa kwalifikacyjna ma na
celu okreslenie predyspozycji kandydata do studiow w Akademii oraz motywacji do petnienia
zawodowej stuzby wojskowej. Ogdlne warunki i tryb rekrutacji na studia dla kandydatéw na zotnierzy
zawodowych do Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego w roku akademickim
2020/2021 okresSlone sg w ww. dokumencie Zat. K.3.C.

Limity miejsc kandydatéw na zotnierzy zawodowych w Wojskowej Akademii Technicznej okreslono
w Rozporzqdzeniu Ministra Obrony Narodowej z dnia 2 wrzesnia 2019 r. w sprawie limitu przyjec¢ na
studia na okreslonym kierunku dla kandydatow na Zotnierzy zawodowych w poszczegdlnych uczelniach
wojskowych ze zmianami przyjetymi w Rozporzqdzeniu z dnia 27 lipca 2020 r. — Zat. K.3.D.

Zgodnie z uchwatq Senatu WAT nr 52/WAT/2018 z dnia 22 listopada 2018 r. (Zat. K.3.E) odrebne
zasady stosuje sie do laureatéw i finalistow olimpiad stopnia centralnego oraz laureatéw konkurséw
miedzynarodowych i ogdlnopolskich w latach akademickich 2019/2020, 2020/2021, 2021/2022 oraz
2022/2023. Zgodnie z uchwatg otrzymujg oni maksymalng liczbe punktéw rankingowych (100 pkt.) za
Swiadectwo dojrzatosci.

3.2 Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektéow uczenia sie

W Wojskowej Akademii Technicznej istnieje mozliwo$¢ uznania dotychczasowych osiggnieé
studenta wynikajacych z zaktadanych efektéw uczenia sie i programoéw studiéw. Zasady, warunki i tryb
uznawania efektow uczenia sie i okresow ksztatcenia okresla §25 Regulaminu Studiow (zat. K.2.F).
Przeniesienie studenta na inny kierunek lub profil studiéw odbywa sie za zgodg Rektora oraz po
zasiegnieciu opinii Dziekana oraz decyzji o uznaniu dotychczasowych osiggnie¢ oraz warunkéw,
terminu i sposobu uzupetniania przez studenta réznic wynikajgcych z zaktadanych efektéw uczenia sie.
Decyzja ta podejmowana jest na podstawie oceny dokumentacji dostarczanej przez studenta.
Przeniesienie kandydata na zotnierza zawodowego na inny kierunek studiéw lub specjalnos¢ wojskowa
odbywa sie za zgodga Rektora.

Sposdb potwierdzania efektéw uczenia sie (zasdb wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych)
uzyskanych przez kandydata na studia w procesie uczenia sie poza systemem studiéw, w ramach np.
kurséw, szkolen, wykonywanej pracy, samodoskonalenia itp. zostat okreslony w Uchwale Senatu WAT
nr47/WAT/2019 z dnia 27 czerwca 2019 r. w sprawie ustalenia sposobu potwierdzania efektéw uczenia
sie (zat. K.3.F) oraz Decyzji Rektora Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego nr
113/RKR/2017 z dnia 18 maja 2017 r. w sprawie powotania konsultanta ds. potwierdzania efektéow
uczenia, ustalenia wysokosci optaty za przeprowadzenie potwierdzania efektow uczenia sie oraz
ustalenia wzoréw dokumentdw dotyczqcych potwierdzania efektow uczenia sie (zat. K.3.G). Po ztozeniu
stosownej dokumentacji przez kandydata, pracownik jednostki organizacyjnej WAT wtasciwej ds.
rekrutacji, petnigcy role konsultanta ds. potwierdzenia efektéw uczenia sie dokonuje wstepnej
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weryfikacji dokumentow. Potwierdzenia efektéw uczenia sie dokonuje, powotywana przez kierownika
jednostki organizacyjnej, w ktorej realizowany jest okreslony kierunek studiéw, komisja weryfikujaca
efekty uczenia sie dla kierunku studiéw. Decyzje o przyjeciu lub odmowie przyjecia kandydata na studia
na podstawie przedtozonego protokotu podejmuje uczelniana komisja rekrutacyjna. Studenci, ktérzy
zostali przyjeci na studia w wyniku potwierdzenia efektéw uczenia sie, sg wtaczeni do regularnego
trybu studidéw i realizujg program studidow, z wytgczeniem uznanych przedmiotéw. Nie tworzy sie dla
nich odrebnych grup studenckich, ale mogg oni odbywac¢ studia wedtug indywidualnej organizacji
studidw, zgodnie z zasadami okreslonymi w Regulaminie Studiow WAT.

3.3 Zasady, warunki i tryb dyplomowania na kazdym z poziomdéw studiéow

Koncowym etapem studidw prowadzonych na Wydziale Elektroniki jest wykonanie pracy
dyplomowej. Pozytywne oceny z pracy dyplomowej i zdanie egzaminu dyplomowego sg warunkiem
ukonczenia studidow wyzszych, co potwierdza dyplom ukonczenia studiéw. Czynnosci zwigzane
z przygotowaniem i opracowaniem prac dyplomowych obejmujg trzy ostatnie semestry studiow.

W Wojskowej Akademii Technicznej gtdéwnym dokumentem normujgcym zasady dyplomowania
jest rozdziat 6 Regulaminu Studiow w WAT, stanowigcy zatacznik do Uchwaty Senatu WAT nr
24/WAT/2019 z dnia 30 maja 2019 r. w sprawie uchwalenia , Requlaminu Studiow w Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego” (tj. obwieszczenie Rektora WAT nr 3/WAT/2019 z
dnia 14 paZdziernika 2019 r.) - zat. K.2.F. Ponadto w przypadku studidw pierwszego stopnia niezbedny
jest rowniez program studiow, ktéry przewiduje wykonanie pracy dyplomowej przez studenta.
Szczegdtowe zasady dotyczace prowadzenia egzamindéw dyplomowych na Wydziale Elektroniki zostaty
okreslone w Zasadach Dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT i sq udostepnione na stronie
Wydziatu (zat. K.3.H).

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem zagadnienia naukowego lub praktycznego
albo dokonaniem technicznym, prezentujgcym ogdlng wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane ze
studiami na danym kierunku, poziomie i profilu oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania
i wnioskowania. Prace dyplomowe prowadzone na kierunku elektronika i telekomunikacja obejmuja
swojg tematyka zakres szeroko rozumianej elektroniki, telekomunikacji, systemow, sieci oraz technik
informatycznych. Prace inzynierskie dotyczg z zasady zagadnien technicznych i na ogét konczg sie
zaprezentowaniem wykonanego modelu, prototypu urzadzenia, opracowaniem oprogramowania lub
systemu informatycznego na potrzeby konkretnego odbiorcy. Daje to podstawe do oceny nabytych
kompetencji inzynierskich.

Okres dyplomowania rozpoczyna sie od przygotowania propozycji tematéw prac dyplomowych
przez instytuty profilujace specjalnosci dyplomowania na 2 semestry poprzedzajgce semestr, w ktérym
nastepuje dyplomowanie na studiach | i Il stopnia, a w przypadku jednolitych studiéw magisterskich
na 3 semestry. Za przygotowanie tematéw prac dyplomowych odpowiedzialni sg Dyrektorzy
Instytutow, ktérzy przygotowujg listy tematédw i promotoréw prac dyplomowych. Przy ustaleniu
tematéw prac dyplomowych brane sg pod uwage zainteresowania naukowe studentdow, potrzeby
wydziatu, jednostek wojskowych oraz miejsc pracy (stuzby) przysztego absolwenta. Liczba
proponowanych tematéw prac dyplomowych umozliwia wybdér tematu przez studenta. Przy
opracowywaniu propozycji tematéw prac dyplomowych, ich liczby i tematyki uwzglednia sie:
specjalnos¢ studidw, liczebnos¢ grup studenckich na przedostatnim roku studidéw, potrzeby
dydaktyczne poszczegdlnych Zaktadéw, prace naukowo-badawcze zlecone przez instytucje wojskowe
i cywilne do realizacji przez Wydziat, zainteresowania naukowe i dydaktyczne nauczycieli
akademickich, zainteresowania naukowe studentdéw studiujgcych w ramach studiéw indywidualnych
lub dziatajgcych w kotach naukowych. Tematy mogg rowniez zosta¢ zaproponowane przez studentow.
Liczba proponowanych tematéw jest o 20% wieksza od liczby dyplomantow.
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Tematy prac dyplomowych s3 omawiane w formie seminaryjnej w czasie prowadzonych
seminariow przeddyplomowych. Jednostky organizujacg seminarium jest Instytut. W przypadku
studiéw | stopnia seminarium przeddyplomowe realizowane jest na 5 semestrze. W przypadku
studidéw Il stopnia na 1 semestrze. Natomiast w przypadku jednolitych studiéw magisterskich na
7 semestrze. Realizacje seminarium przeddyplomowego rozpoczyna sie od wyktadu prowadzonego
wspodlnie dla wszystkich studentéw okreslonej specjalnosci pozostajgcych pod opieka danego
Instytutu. Wyktad wprowadzajgcy prowadzi wyznaczony przez Dyrektora Instytutu samodzielny
nauczyciel akademicki. Dazy sie by kolejne spotkania seminaryjne prowadzone byly przez réznych
samodzielnych nauczycieli akademickich reprezentujgcych rézne grupy przedmiotowe lub obszary
tematyczne przysztych prac dyplomowych. W przypadku, gdy prowadzacy seminarium grupowe zyczy
sobie obecnosci na zajeciach innych wskazanych przez siebie nauczycieli — s3 oni zobowigzani do
takiego uczestnictwa. Wyktad wprowadzajgcy poswiecony jest gtdwnie sprawom organizacyjnym
zwigzanym z wyborem obszaru przysztej pracy dyplomowej. Zajecia seminaryjne powinny by¢
nakierowane na: charakterystyke merytoryczng poszczegdlnych obszaréow przysztych prac
dyplomowych, technike pisania prac dyplomowych, oraz sposoby korzystania z literatury naukowe;.
Wedtug zatozen Woydziatu realizacja seminarium przeddyplomowego ma pomdc studentowi
w Swiadomym wyborze tematu pracy dyplomowej. Warunkiem zaliczenie seminarium jest pisemna
deklaracja tematu pracy dyplomowej. Zgodnie z § 49 ust. 4 Regulaminu studiéw studentowi, ktéry nie
wybrat w ustalonym przez dziekana terminie tematu pracy dyplomowej wraz z przypisanym do niej
promotorem, dziekan przydziela temat pracy dyplomowe] ze zbioru wolnych tematéw. Procedura
wyboru tematu przez studentéw powinna zakonczyé sie do kornca pierwszego miesigca semestru
poprzedzajgcego semestr dyplomowania.

Kolejnym etapem dyplomowania w przypadku studiow | stopnia oraz jednolitych studiéw
magisterskich jest tzw. projekt przeddyplomowy realizowany odpowiednio na 6 i 9 semestrze studiow.
Projekt przeddyplomowy to indywidualny projekt studenta gtéwnie o charakterze praktycznym,
wykonywany w ramach tematyki powigzanej z przysztg pracg dyplomowa. Opieke merytoryczna
sprawuje planowany promotor pracy. Do ich obowigzkéw nalezy opracowanie koncepcji rozwigzania
problemu projektowego wedtug specyfikacji uzgodnionej z przysztym promotorem oraz rozwigzanie
tego problemu, np. na drodze wykonania podzespotu lub catego urzadzenia elektronicznego, napisania
lub adaptacji fragmentu kodu programu, zestawienia stanowiska i wykonania pomiaréw, wykonania
badan symulacyjnych itp. Ostatnim etapem procesu dyplomowanie jest seminarium dyplomowe
realizowane na ostatnim semestrze kazdego z poziomu studidw.

Praca dyplomowa oceniana jest przez promotora oraz recenzenta. Zgodnie z Decyzjq Dziekana
Wydziatu Elektroniki nr 158/WEL/2020 z dnia 16 grudnia 2020 r. (zat. K.2.).) dotyczaca ustalenia norm
i normatywow procesu dydaktycznego w Wydziale Elektroniki WAT praca dyplomowa jest
przygotowywana pod kierunkiem nauczyciela akademickiego (tzw. promotora), ktéry posiada co
najmniej stopien doktora. Nauczyciel akademicki moze kierowaé nie wiecej niz dziesiecioma (10)
pracami na studiach wyzszych, rozpoczetymi w tym samym roku akademickim. Recenzentem pracy
dyplomowej powinien byé nauczyciel akademicki z tytutem profesora lub stopniem naukowym.

Ostatnim etapem procesu dyplomowania sg seminaria dyplomowe. Na seminariach dyplomowych
studenci otrzymujg indywidualne zadanie do pracy dyplomowej. Opracowanie tresci zadania pracy
dyplomowej spoczywa na promotorze pracy dyplomowej. Zadanie pracy dyplomowej ma na celu
okreslenie zakresu jej realizacji. Seminaria dyplomowe prowadzg samodzielni pracownicy nauki.
Studenci w ramach seminariow dyplomowych referujg postepy w badaniach studyjnych
i doswiadczalnych oraz w opracowaniu notatki pracy. Podczas seminariéw nauczyciele prowadzgcy
seminaria oceniajg: umiejetnosci formutowania celéw i hipotez badawczych, samodzielno$¢ w doborze
literatury, umiejetnosci korzystania z norm, zdolno$¢ do przyswajania nowych zasobdw wiedzy,
opracowania metodyki badan i ich realizacji, umiejetnos¢ analizowania i rozwigzywania probleméw,
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opracowania tresci notatki z pracy i prezentacji jej wynikdw, a takze trafnos¢ i umiejetnosc
whnioskowania. W trakcie seminarium studenci prezentujg publicznie swoje osiggniecia i wyniki oraz
uczestniczg w dyskusjach na temat wtasnej pracy oraz prac innych studentéw. Prezentacja
i uzasadnienie opinii podlega ocenie jako efekt uczenia sie zwigzany z umiejetnosciami
i kompetencjami spotecznymi. W szczegdlnosci na studiach Il stopnia oraz jednolitych studiach
magisterskich zwraca sie uwage na aspekt badawczy i naukowy prezentowanych wynikéw oraz
kontekst tematyki w dyscyplinie naukowej. Merytoryczna tres¢ pracy, trafnos¢ doboru i umiejetnosé
wykorzystania literatury, koncepcja i sposéb rozwigzania problemu badawczego, stopien realizacji
postawionych zadan, jako$¢ wnioskéw i ich spdjnos¢ z wykonang pracg, najwazniejsze osiggniecia
(mocne strony) pracy oraz poprawnos¢ jezyka, wtasciwa terminologia, uktad i szata graficzna notatki
pracy jest oceniana przez recenzenta.

Pisemne prace dyplomowe sprawdzane sg przez promotora z wykorzystaniem Jednolitego Systemu
Antyplagiatowego, o ktérym mowa w art. 351 ust. 1 Ustawy, zwanym JSA. Informacje dotyczace
procesu dyplomowania udostepniane sg na stronie Wydziatu. Dostepne sg réwniez dokumenty
Zrodtowe dotyczgce omawianego tematu.

Po zakonczeniu procesu dyplomowania, wybrane prace sg typowane przez podkomisje egzamindéw
dyplomowych do udziatu w konkursach prac dyplomowych, do ktdérych nalezg: Konkurs Rektora WAT
oraz Konkurs Dziekana Wydziatu. Autorzy wybranych prac sg typowani do wystgpien w ramach
uczelnianych konferencji naukowych. Prace mogg by¢ tez kierowane na inne zewnetrzne konkursy.
Aktualny przyktad: praca dyplomowa studenta WEL, ktéra zdobyta | nagrode w konkursie MON Kosmos
i Autonomia.

3.4 Monitorowanie i ocena postepdéw studentéow

Wydziat monitoruje przebieg studidow osdb przyjetych na studia. Dziekan przydziela do kazdej grupy
studenckiej opiekuna i okresla jego zadania. Opiekunowie sg podporzadkowani prodziekanowi ds.
studenckich. Okresowo przedstawiajg analize osiggniec i problemy studentow ktérymi sie opiekuja.

Podstawowym narzedziem informatycznym wspomagajgcym monitorowanie i ocene postepow
studentéw jest, wdrozony na Uczelni, system USOS. Dostepne funkcjonalnosci systemu pozwalajg na
ocene postepow studentdw z poszczegdlnych przedmiotdw na zakonczenie kazdego semestru. System
USOS w WAT wykorzystywany jest jako podstawowy system ewidencyjny procesu ksztatcenia. Dla
studentéw (doktorantéow, kursantéw, itp.) USOS pozwala na pozyskiwanie informacji i zatatwienie
czesci spraw w sposéb zdalny, bez potrzeby kontaktu z pracownikami uczelni. Rejestracja na kolejny
semestr jest prowadzona zgodnie z przepisami okresSlonymi w Regulaminie studiow Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego (Obwieszczenie Rektora Wojskowej Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego nr 3/WAT/2019 z dnia paZdziernika 2019 r.). Tekst tego
dokumentu stanowi zat. K.2.F.

W ramach procesu 7.1 Systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia w Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dgbrowskiego (zat. K.1.L) realizowana jest Ocena efektywnosci zaliczania kolejnych
etapow studiow. Prodziekan wtasciwy ds. ksztatcenia przedstawia analize zestawienia na posiedzeniu
wydziatowej Rady ds. Ksztatcenia, na ktérym formutowane sg kierunki poprawy efektywnosci zaliczania
kolejnych etapow studidow. Podawana jest liczba studentow skreslonych, zarejestrowanych na kolejny
semestr oraz tych, ktdrzy uzyskali rejestracje warunkowa. Sporzadzane jest zestawienie zbiorcze
z podziatem na kierunki i poziomy studidw. Ostatnie takie posiedzenie Rady miato miejsce w dniu
11 grudnia 2020 .

Na wydziale pracuje Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia. Zostata ona powotana Decyzjg
Dziekana nr 107/WEL/2020 z dnia 30 wrzesnia 2020 r. w sprawie powotania wydziatowej komisji ds.
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funkcjonowania systemu jakosci ksztatcenia (zat. K.3.1). Jej zadaniem jest monitorowanie procesu
ksztatcenia i przygotowywanie rekomendacji dla Rady ds. Ksztatcenia w tym zakresie.

Najwieksze procentowo zmniejszenie stanu studentdw dokonuje sie w pierwszym i drugim
semestrze studiow | stopnia. Cze$¢ z nich sama rezygnuje, cze$¢ nie uzyskuje wymaganej liczby
punktow ECTS. Na podstawie ankiet, testow i monitorowania pracy studentéw podczas zajeé, zauwaza
sie, ze przyczyny tego stanu rzeczy nalezy sie doszukiwaé gtéwnie w brakach wiedzy i umiejetnosci
z zakresu matematyki i fizyki studentéw niedostatecznie przygotowanych w trakcie edukacji
poprzedzajgcej studia, nieprzygotowaniu ich do samodzielnej pracy oraz pasywnym nastawieniu do
nauki. Dlatego jedng z wprowadzonych zmian byta modyfikacja programow studiow przeprowadzona
intensywnie w latach 2018 - 2020.

3.5 Ogodlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie

Ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie okresla § 32
Regulaminu Studiow w Wojskowej Akademii Technicznej (zat. K.2.F.). Zobowigzuje on prowadzacego
zajecia do przedstawienia studentom na pierwszych zajeciach informacji zawartych w karcie
informacyjnej przedmiotu oraz innych ustalen, w tym:

e zasad odbywania zaje¢;

e sposobdw i termindw usuwania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci na zajeciach;
e  warunkow i trybu sprawdzania osiggnietych efektéw uczenia sie;

e termindéw konsultacji oraz formy kontaktu;

e  szczegdtowych warunkdw i termindw zaliczania zaje¢;

e sposobow informowania o ocenach (w tym o wynikach czastkowych);

e  zasad ustalenia oceny koricowej zajec oraz ocen poszczegdlnych form realizacji.

Do ogolnych zasad sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie odnosi sie takze
§ 34 Regulaminu Studiéw w Wojskowej Akademii Technicznej (zat. K.2.F.). Minimalna liczba punktow
ECTS, wymagana do zaliczenia semestru oraz liczba egzamindw, okreslona jest w normach
i normatywach procesu dydaktycznego (Zat. K.2.J). Liczba egzamindw i zaliczen w semestrze jest
ustalona w planie studiéw. Ponadto w Regulaminie Studiow § 37 okresla skale ocen, a § 38 zasady
przeprowadzania egzamindw i zaliczen (zat. K.2.F.).

Student, ktéry zgtasza zastrzezenia dotyczgce sposobu przeprowadzenia lub ocenienia egzaminu,
zaliczenia zajec lub zaliczenia poszczegdlnych form ich realizacji moze, w terminie dziesieciu dni od
daty wpisania oceny tego egzaminu lub zaliczenia do informatycznego systemu obstugi studentéw,
ztozy¢ pisemny wniosek do dziekana o przeprowadzenie egzaminu komisyjnego. Szczegdétowe
procedury organizowania i przeprowadzania egzaminu komisyjnego zawarte sg w zatgczniku do Decyzji
Dziekana Wydziatu Elektroniki nr 2020/WEL/2018 z dnia 31 pazdziernika 2018 r. - zat. K.3.J.

Szczegbtowe zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie ustalane sg dla
kazdego przedmiotu osobno. Osoby odpowiedzialne za przedmioty wraz z ich przetozonymi —
kierownikami zaktadéw oraz wiadzami dziekanskimi doktadajg staran, aby obowigzujgce zasady
sprawdzania i oceniania byly przejrzyste, jednoznaczne i obiektywne oraz pozwalaty na mozliwie
wszechstronne i kompletne zweryfikowanie stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie.

3.6 Metody sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie

Ogodlne zasady i stosowane formy sprawdzania i oceniania etapowych osiggniec¢ studentow, w tym
rowniez dopuszczalne skale ocen, okresla rozdziat 5 Regulaminu Studidow - Zasady i tryb zaliczania
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semestru (zat. K.2.F.). Reguluje on m.in. prawa i obowigzki studenta w zakresie zaliczania przedmiotow,
zdawania egzamindw, liczby dostepnych termindw zaliczed zasadniczych i poprawkowych,
wyznaczania oceny za etap studidw, warunki przeprowadzania egzamindw komisyjnych i rejestracji na
kolejny semestr.

Ocena sposobdéw weryfikacji efektéw uczenia sie jest realizowana w ramach systemu zapewniania
jakosci ksztatcenia, ktéry w procesie 7.3 naktada na pethomocnika Dziekana ds. jakosci ksztatcenia
coroczne przeprowadzanie analizy i oceny procesu walidacji efektéw uczenia sie (Zat. K.1.M),
natomiast sama weryfikacja stopnia osiggania efektdw uczenia sie w kategoriach wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych przez studentéw realizowana jest na poszczegdlnych etapach procesu
ksztatcenia. Metody stosowane do tego celu sg Scisle zintegrowane z programem studidow a ich
adekwatny dobdr jest uzalezniony od rodzaju sprawdzanego i ocenianego efektu, a takze od formy
zajec, w trakcie ktorych student powinien dany efekt osiggngé. Podstawg przeprowadzenia skutecznej
weryfikacji i oceny stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie jest czytelna informacja dla studentéw na
temat sposobu ich weryfikacji zawarta w kartach informacyjnych przedmiotéw. Ponadto nauczyciel
akademicki prowadzacy zajecia ma obowigzek poinformowac studentéw na pierwszych zajeciach o
zasadach oceniania oraz warunkach zaliczenia poszczegdlnych formy ich realizacji.

Zgodnie z zapisami w kartach informacyjnych przedmiotéw, weryfikacja efektow uczenia sie jest
prowadzona na drodze biezgcej oceny pracy studenta w trakcie zaje¢ laboratoryjnych, éwiczen
rachunkowych, seminaridow, projektéow i egzamindéw. Weryfikacja efektdw wystepuje rowniez na
etapie odbywania praktyk zawodowych, realizacji pracy dyplomowej oraz egzaminu dyplomowego.

W zakresie weryfikacji wiedzy stosuje sie najczesciej metody:

e sprawdziany pisemne w formie otwartych pytan wymagajace udzielenia opisowej odpowiedzi
oraz testéw jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru, kolokwia wejsciowe przed zajeciami
laboratoryjnymi, zaliczenia pisemne i kolokwia srddsemestralne oraz egzaminy,

e pytania ustne wymagajgce sformutowania i udzielenia odpowiedzi opisowej — stosowane
zwilaszcza w przypadku weryfikacji przygotowania studentdw do zaje¢ laboratoryjnych,
odpowiedzi na pytania sprawdzajgce przy tablicy w trakcie realizacji ¢wiczen rachunkowych,
indywidualne rozmowy,

e prezentacje multimedialne — przygotowane i zaprezentowane przez studenta opracowania
wybranych zagadnien, zwykle w formie referatu wraz z prezentacjg na forum grupy (typowy
sposob weryfikacji efektéw w trakcie seminariéw przedmiotowych).

W zakresie weryfikacji umiejetnosci najczesciej wykorzystywane sg metody umozliwiajgce
sprawdzenie umiejetnosci praktycznych poprzez:

o weryfikacje poprawnosci budowy, konfiguracji i uruchomienia rzeczywistych lub symulacyjnych
uktadéw zbudowanych przez studentéw podczas zajec laboratoryjnych,

e  sprawdzenie poprawnosci wykonania zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, ktédre mogg mie¢
charakter praktyczny, symulacyjny lub programistyczny,

e ocene sprawozdan i raportdw z wykonanych badan laboratoryjnych, zadan projektowych, analiz
poréwnawczych,

e sprawdzenie umiejetnosci zastosowania przez studenta posiadanej wiedzy do wykonania zadania
problemowego postawionego w ramach ¢wiczen, w tym sprawdziany zaliczeniowe, obejmujgce
zakresem rozwigzywanie zadan obliczeniowych.

W zakresie weryfikacji kompetencji spotecznych stosuje sie najczesciej:

e ocene aktywnosci studentéow w trakcie zajeé, udziat w dyskusji w trakcie wszystkich form ich
realizacji,
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e ocene realizacji prac w zespotach laboratoryjnych, w ktérych studenci rozwigzujg postawione
przed nimi zadania praktyczne lub symulacyjne w formie mini-projektu; metody sprawdzania
kompetencji spotecznych obejmujg wowczas weryfikacje struktury podziatu pracy pomiedzy
poszczegdlnymi cztonkami zespotu studenckiego oraz ocene prezentacji praktycznych,
symulacyjnych lub projektowych wynikéw jako sumy czgstkowych prezentacji wszystkich,

e ocene zaangazowania w samodzielnym poszukiwaniu wiedzy niezbednej w przygotowaniu sie do
zaje¢,

e ocene autoprezentacji w trakcie wystgpienia publicznego na seminariach przedmiotowych
i dyplomowych oraz w trakcie obrony pracy dyplomowej,

e ocene wyboru strategii komunikacyjnej w kontakcie z osobami w trakcie zajec z jezyka obcego.

Elementem agregujgcym efekty uczenia sie uzyskane w toku studiéw jest praca dyplomowa bedaca
integralng czescig programu studiow. Temat i zakres pracy dyplomowej jest zgodny z efektami uczenia
sie okreslonymi dla poziomu studiéw. Praca dyplomowa podlega niezaleznemu opiniowaniu i ocenie
przez promotora pracy dyplomowej i recenzenta. W opinii promotora ocenie podlegajg wiedza,
sumiennos¢ dyplomanta oraz jego samodzielno$¢ w badaniach i pisaniu pracy. Recenzent ocenia prace
dyplomowa pod wzgledem formalnym i merytorycznym. Procedura dyplomowania obejmuje réwniez
komisyjny egzamin dyplomowy sktadajgcy sie z dwdch czesci podlegajgcych ocenie:

e obrona pracy dyplomowej, w czasie ktdrej student prezentuje wyniki pracy dyplomowe;j
i udziela odpowiedzi na pytania komisji dotyczace tresci i przedmiotu pracy dyplomowej,

e sprawdzenie w formie ustnej poziomu wiedzy i umiejetnosci z zakresu kierunku studiow.

Karty informacyjne przedmiotéw, zawierajgce kompendium podstawowych informacji
o przedmiocie, sg dostepne na stronie internetowej: Strona gtéwna WEL» Studenci » Karty
informacyjne przedmiotdw. Program studidw skonstruowano w taki sposdb, aby wszystkie kierunkowe
efekty uczenia sie znajdowaty pokrycie w powigzanych z nimi przedmiotowych efektach uczenia sie.
Przyktady powigzan metod weryfikacji z efektami uczenia sie z poziomu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, osigganymi przez studentéow kierunku, powigzanymi z dziatalnoscig
naukowga w zakresie dyscyplin, do ktérych jest on przypisany, zawarto w zatgczniku K.3.K. Przykfady
powigzan metod weryfikacji efektow uczenia sie z poziomu wiedzy i umiejetnosci, prowadzacych do
uzyskania kompetencji inzynierskich, zawarto w zatgczniku K.3.L.

3.7 Dokumentacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie na Wydziale Elektroniki WAT sg dokumentowane przez nauczycieli w formie
papierowej i/lub elektronicznej. Sposdb dokumentowania efektéw realizowany jest gtéwnie na
poziomie poszczegdlnych przedmiotow lub form realizacji zajec.

Dokumentowaniu podlegajg efekty uczenia sie osiggane przez studenta na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow, w ramach zajec z zakresu przedmiotow
podstawowych, kierunkowych, zaje¢ o charakterze praktycznym (w tym cwiczen, zajeé
laboratoryjnych, seminaryjnych), a takze zadan indywidualnych i prac wykonywanych przez studenta
bez udziatu nauczyciela akademickiego. Informacje dokumentujgca efekty uczenia sie z zakresu wiedzy
i umiejetnosci mogg stanowic np. testy, prace okresowe, prace egzaminacyjne, rozwigzania zadan
projektowych, analiza przypadkéw, kolokwia sprawdzajgce wiedze przed wykonaniem ¢éwiczen
laboratoryjnych, sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych, prezentacje przygotowywane na seminaria.
S3 one przechowywane przez nauczycieli akademickich, przez okres jednego roku po zakoriczeniu
zajec. Wyniki prac etapowych, zgodnie z RODO, udostepniane sg studentom indywidualnie — ustnie lub
formie elektronicznej. Zbiorcze zestawienia wynikdw semestralnych przechowuje nauczyciel
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akademicki. Efekty uczenia sie z zakresu kompetencji spotecznych (np. kreatywnos$é, aktywnosé,
inicjatywa, twdrcza postawa, umiejetnos¢ pracy w grupie) weryfikowane sg na drodze obserwacji
i odnotowywane przez prowadzacych zajecia. Potwierdzeniem osiggniecia przez studenta wszystkich
zatozonych programem przedmiotu efektéw uczenia sie jest uzyskanie pozytywnej oceny z formy zajec
podlegajgcej ocenie. Oceny wprowadzane s3g przez nauczycieli akademickich do systemu
informatycznego. Podpisane wersje papierowe protokotdw nauczyciele przekazujg do dziekanatu. Po
zakonczeniu semestru dla kazdego studenta generowana jest ,Karta okresowych osiggniec studenta”,
ktora przechowywana jest w dziekanacie w jego aktach.

Dokumentacja dotyczaca procesu dyplomowania obejmuje papierowy oraz elektroniczny
egzemplarz pracy dyplomowej, ocene oraz recenzje pracy dyplomowej, oswiadczenie o samodzielnosci
wykonania pracy, raport z systemu antyplagiatowego jak réwniez protokét z egzaminu dyplomowego.
Dokumenty te stanowig element akt studenta, ktére po zakonczeniu studidow przechowywane sg
w archiwum przez okres 50 lat. Niezwtocznie po zdaniu przez studenta egzaminu dyplomowego tres¢
pracy dyplomowej wprowadzana jest do repozytorium prac dyplomowych. Aktualnie trwajg prace nad
wdrozeniem systemu APD (Archiwum Prac Dyplomowych), w ktérym bedzie mozliwe przesytanie
elektronicznej wersji pracy i zapewnienie przeptywu informacji na linii student-promotor-recenzent.
Procedura zostata zakonczona pozytywnie na jednym z Wydziatéw i trwa proces wdrazania w catej
Uczelni.

3.8 Tematyka i rodzaje studenckich prac etapowych i dyplomowych

Tematyka prac etapowych zwigzana jest scisle z weryfikowanymi efektami uczenia sie. Rodzaje prac
etapowych uzaleznione sg od formy realizacji przedmiotu oraz indywidualnych wymagan nauczyciela.
Prace egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, projekty zrealizowane przez studentéw przygotowane
zostang do wgladu podczas wizytacji prowadzonej przez komisje oceniajgcg PKA.

Tematyka inzynierskich oraz magisterskich prac dyplomowych zwigzana jest z kierunkami badan
prowadzonych na Wydziale. Wykaz prac dyplomowych wykonanych przez studentéw kierunku
elektronika i telekomunikacja dla kazdego z poziomu studidw w roku akademickim 2019/20
zamieszczono w wykazie materiatéw uzupetniajacych w Zat2_G.

3.9 Monitoring przebiegu karier zawodowych absolwentéw

Badanie karier zawodowych absolwentéw Wydziatu Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej
jest jedng z metod weryfikacji osiggania przez studentdw zaktadanych efektow uczenia sie,
w szczegblnosci opanowania umiejetnosci praktycznych i przygotowania do prowadzenia dziatalnosci
zawodowej w obszarach zawodowego rynku pracy witasciwych dla kierunku. Badania loséw
absolwentéw wykonuje sie w oparciu o dane z ,0gdlnopolskiego Systemu Monitorowania
Ekonomicznych  Loséw  Absolwentéw  Szkét  Wyzszych”  dostepnych  pod  adresem
http://absolwenci.nauka.gov.pl, dla poszczegdlnych kierunkéw i poziomow ksztatcenia. Ostatnie dane
pochodzace z roku 2018 wskazujg, ze nasi absolwenci sg bardzo chetnie zatrudniani. Wynagrodzenie

absolwenta ze wszystkich Zzrodet w pierwszym roku po dyplomie w stosunku do srednich zarobkdéw
W jego miejscu zamieszkania osigga wartos$¢ powyzej 1. Czas poszukiwania pracy zawodowej plasuje
sie zdecydowanie ponizej sredniej w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych. Szczegétowe dane
zawarto w Zat. K.3.M. Jednym z proceséw oceny jakosci studidéw przez absolwentéw Wydziatu
Elektroniki jest opiniowanie jakosci studiéw bedgce czescig systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia
w WAT (Zarzqdzenie Rektora WAT nr 1/RKR/2020 z dnia 8 stycznia 2020 r. w sprawie okreslenia
procesow realizowanych w ramach systemu zapewnienia jakosci ksztafcenia w WAT - Zat. K.1.M.
Wydziat Elektroniki jest w trakcie wdrazania projektu #JestempoWEL, ktéry ma na celu
przedstawienie historii absolwentéw Wydziatu, ktérzy bedg dzieli¢ sie praktycznymi informacjami
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o karierze zawodowej, miejscach pracy i doswiadczeniach uzyskanych po ukonczeniu studiow. Z jednej
strony umozliwi to podtrzymanie wiezi Wydziatu ze swoimi absolwentami, z drugiej za$ pozwoli
studentom oraz potencjalnie zainteresowanym kandydatom na studia na poznanie réznych sciezek
zawodowych, ktdre sg mozliwe po ukonczeniu studiow na kierunku elektronika i telekomunikacja.
Niezmiernie waznym narzedziem w utrzymywaniu kontaktu z absolwentami jest portal LinkedIn, gdzie
Wydziat Elektroniki sukcesywnie zwiekszg swojg aktywnos¢. Portal ten umozliwia dotarcie do wielu
absolwentéw, ktérzy chetnie dziatajg w tego rodzaju sferze komunikacji spotecznosciowe;j.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

4.1. Kwalifikacje i dorobek kadry

Ksztatcenie w zakresie tresci zwigzanych z kierunkiem elektronika i telekomunikacja prowadzone
jest na Wydziale Elektroniki przez nauczycieli zatrudnionych w 3 instytutach i jednym akredytowanym
Laboratorium. Sg to:

1. Instytut Systemow Elektronicznych,

2. Instytut Radioelektroniki,

3. Instytut Systemdw tacznosci,

4. Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej Lab-KEM.

Szczegbtowaq strukture organizacyjng Wydziatu przedstawiono w zat. K.4.A. Nauczyciele akademiccy
Wydziatu reprezentujg dyscypliny naukowe:

e automatyka, elektronika i elektrotechnika (45,34 etatu),

e informatyka techniczna i telekomunikacja (13,6 etatu).

Aktualnie w Wydziale Elektroniki WAT zatrudnionych jest 122 nauczycieli akademickich, w tym 9 na
pot etatu. Liczba pracownikéw zatrudnionych na podanych ponizej stanowiskach jest nastepujaca:

e na stanowiskach badawczych —1,

e na stanowiskach badawczo-dydaktycznych — 65,

e nastanowiskach dydaktycznych — 56,

a liczba pracownikéw z tytutem lub stopniem naukowym wynosi:

e  prof.dr hab. inz.-12,

e drhab.inz. - 22,

e drinz. -48,

e mgrinz -40.

Ksztatcenie na kierunku elektronika i telekomunikacja w zakresie tresci, w ktérych na Wydziale nie
prowadzi sie badan naukowych, np. w zakresie matematyki, fizyki, nauk spotecznych itp., prowadzone
jest przez nauczycieli akademickich z innych jednostek WAT, ktére specjalizujg sie w tych obszarach.
Dzieki zgodnosci tematyki zaje¢ z obszarem badawczym prowadzgcego, uzyskuje sie gwarancje
wysokiego poziomu merytorycznego zajec. Zajecia na kierunku sg wiec prowadzone przez nauczycieli
akademickich z Woydziatu Cybernetyki, Wydziatu Nowych Technologii i Chemii, Instytutu
Optoelektroniki, Wydziatu Inzynierii Mechanicznej, Wydziatu Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa,
Studium Jezykéw Obcych oraz Studium Wychowania Fizycznego. Szczegétowq charakterystyke kadry
prowadzgcej zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja przedstawiono w wykazie materiatéw
uzupetniajgcych w Zat. Zat2_D.

W kategorii ocen Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (aktualnie Ministerstwo Edukacji
i Nauki), Wojskowa Akademia Techniczna posiada w uprawianej przez WEL dyscyplinie automatyka,
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elektronika i elektrotechnika kategorie A, co jest odzwierciedleniem wyrdzniajgcego sie potencjatu
naukowo-badawczego oraz wyrdzniajacych sie wynikéw badan naukowych. Zestawienie
najwazniejszych osiggnieé, nagrdod i wyrdznien pracownikow WEL zawarto w Zat. K.1.F. Rezultatem
prac badawczych kadry wspierajgcej kierunek elektronika i telekomunikacja sy wysokiej jakosci
publikacje naukowe pracownikéw, ktorych lista prezentowana jest na stronie gtdwnej Wydziatu
Elektroniki (publikacje) oraz w Zat. K.1.E. Zestawienie grantow i projektow naukowych realizowanych
przez pracownikéw WEL WAT w ostatnich latach jest przedstawione w Zat. K.1.D. Warto podkresli¢, ze
w Rankingu Kierunkéw Studidow miesiecznika Perspektywy kierunek elektronika i telekomunikacja,
prowadzony w Wydziale Elektroniki WAT, systematycznie od kilku lat poprawia swojg pozycje i w roku
2020 zajat 8 miejsce.

Na Wydziale obowigzujg liczne systemy wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego
oraz podnoszenia kompetencji dydaktycznych. Oprécz nagréd Rektora na Wydziale wprowadzono
system premiowania pracownikdw w postaci dodatkowych nagréd finansowych za osiaggniecia
naukowe oraz uzyskiwanie projektéw finansowanych ze srodkow zewnetrznych. Warto podkreslié, iz
kadra Wydziatu bierze takze aktywny udziat w dziataniach popularyzujgcych nauke a w szczegdlnosci
w przygotowaniu cyklicznych pokazéw podczas dnia otwartego WAT, Pikniku Naukowego Polskiego
Radia i Centrum Naukowego Kopernik, Miedzynarodowego Salonu Przemystu Obronnego. Aktywnosé
naukowa i organizacyjna w zakresie popularyzacji nauki lezy u podstaw licznych nagrdd i wyrdznien dla
wychowankdéw kadry - studentéw i cztonkédw két naukowych.

O umiejetnosciach dydaktycznych $wiadczg cieszace sie niestabngcym zainteresowaniem
prowadzone od lat dziatania popularyzujgce nauke, rézinego rodzaju zajecia, szkolenia i kursy,
w ktdrych uczestniczg nauczyciele Wydziatu. W ostatnich latach zorganizowano 34 catodzienne zajecia
dla uczniéw szkét ponadpodstawowych oraz 31 tzw. Dni WAT w szkotach ponadpodstawowych
objetych patronatem. Nauczyciele akademiccy Wydziatu sg czesto zapraszanymi wyktadowcami
plenarnymi podczas konferencji naukowych oraz szkolen prowadzonych przez inne podmioty.
Zaangazowana kadra posiada wieloletnie doswiadczenie dydaktyczne. Niemal kazdy z pracownikéw
uczestniczy lub uczestniczyt w pracach zwigzanych z organizacjg studiow (opiekun roku, opiekun
praktyk, opiekun kota naukowego lub sekcji w kole naukowym, opiekun studenta stazysty, opiekun
studenta na studiach indywidualnych, udziat w komisji ds. opracowania lub modernizacji programu
studiéw itd.).

Zdecydowana wiekszos$¢ nauczycieli posiada wieloletnig praktyke zwigzang z prowadzeniem zajec
akademickich réznego typu (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekty i seminaria). Wszyscy mtodzi
nauczyciele akademiccy uczestniczg w rocznym kursie pedagogicznym, ktdry jest corocznie
organizowany w WAT. Pewna cze$¢ kadry jest rowniez odpowiednio przygotowana do prowadzenia
zaje¢ w jezyku angielskim, np. w ramach anglojezyczne]j specjalnosci signal processing, na studiach
Erasmus+ oraz wybranych przedmiotéw realizowanych na studiach | i Il stopnia oraz jednolitych
studiach magisterskich. Ponadto dziekan cyklicznie kieruje pracownikéw Wydziatu na kursy jezykowe.
W roku 2018 z mozliwosci uczestnictwa w takim kursie skorzystato 46 nauczycieli akademickich.

W ostatnim roku zostaty przeprowadzone przez przedstawicieli firmy Microsoft dwa duze szkolenia
(dla catej spotecznosci WAT) z zakresu funkcjonowania platformy do nauki zdalnej MS Teams, ktéra
zostata przyjeta w Akademii jako zalecane narzedzie ksztatcenia zdalnego. Ponadto po tym cyklu
szkolen firma Microsoft oddelegowata swoich przedstawicieli do petnienia roli opiekunéw stuzgcych
nauczycielom pomocg w trybie on-line. Na platformie MS Teams zostat utworzony specjalny kanat, na
ktorym odbywajg sie szkolenia, zamieszczane sg materiaty szkoleniowe i jest prowadzony czat
z pytaniami oraz helpdesk. Dodatkowo w WAT funkcjonuje Akademicka Platforma e-learningowa (e-
learning WAT), na ktérej nauczyciele mogg umieszcza¢ materiaty dydaktyczne. Jest ona réwniez
wykorzystywana do prowadzenia zdalnych zaliczen.
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W latach 2016-2020 przeprowadzono postepowania i nadano pracownikom wydziatu 15 stopni
doktora, 6 stopni dr. hab. oraz 3 nauczycielom nadano tytut profesora. Zestawienie dorobku
naukowego nauczycieli prowadzacych zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja
przedstawiono w zat. K.1.E.

4.2. Obsada zaje¢ dydaktycznych

Obsada zaje¢ dydaktycznych na Wydziale WEL Wojskowej Akademii Technicznej jest zgodna
z posiadanymi przez nauczycieli akademickich kwalifikacjami. Nauczyciele prowadzacy zajecia
posiadajg przygotowanie naukowe i zawodowe umozliwiajgce prowadzenie zaje¢ na odpowiednim
poziomie merytorycznym. Tre$ci programowe prowadzonych zaje¢ zawarte sy w obszarze ich
zainteresowan naukowych. Kilkunastu nauczycieli posiada uprawnienia zawodowe oraz odbyto staze
naukowe w instytucjach krajowych izagranicznych. Zasady realizacji zaje¢ okreslono w normach
i normatywach jakosci ksztatcenia, gdzie np. zapisano wymagania dotyczace kwalifikacji kadry
prowadzgcej wyktady: osobami uprawnionymi do prowadzenia wyktadéw sg nauczyciele akademiccy
posiadajgcy tytut lub stopief naukowy. Odstepstwo od tej zasady wymaga zgody Dziekana Wydziatu
(Zat. K.2.J.).

Nauczyciele zatrudnieni w grupie pracownikdw badawczo-dydaktycznych prowadzg badania
naukowe, ktérych tematyka jest zgodna z tresciami programowymi na ocenianym kierunku. Wyniki
badan s3 czesto publikowane w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, co jest gwarancjg
aktualnosci przekazywanej studentom wiedzy. Charakterystyke kadry prowadzacej zajecia na
ocenianym kierunku dotgczono do raportu samooceny w zestawie materiatdw uzupetniajacych
w zatgczniku Zat2_D). Zawarto tam informacje o dorobku naukowo-badawczym i wdrozeniowym
nauczycieli akademickich.

Odpowiedzialno$¢ za poszczegdlne zajecia dydaktyczne przypisana jest jednostkom organizacyjnym
w programie studiéw, zgodnie z prowadzonym w nich profilem dziatalnosci naukowo-dydaktycznej,
natomiast o dalszym rozdziale personalnym zaje¢ dydaktycznych decydujg kierownicy
przedmiotowych jednostek. Nalezy podkresli¢, iz dobdr nauczycieli akademickich jest w petni
skorelowany z ich zainteresowaniami naukowymi, zapewniajgc zgodnos¢ dorobku naukowego
i kompetencji dydaktycznych z prowadzonymi przez nich zajeciami oraz normami i normatywami
obowigzujgcymi w WEL. Nauka jezyka obcego prowadzona jest przez lektoréw ze Studium Jezykéw
Obcych, a przedmiot wychowanie fizyczne realizowany jest przez nauczycieli akademickich Studium
Wychowania Fizycznego. Nauczyciele akademiccy z Wydziatu Cybernetyki prowadzg zajecia
z matematyki. \Wydziat Bezpieczenstwa, Logistyki i Zarzadzania prowadzi zajecia humanistyczno-
ekonomiczne. Wyktadowcy z Wydziatu Nowych Technologii i Chemii prowadza zajecia z fizyki.
Nauczyciele Instytutu Optoelektroniki prowadzg zajecia z przedmiotdw przypisanych do ich obszaréow
dziatalnosci naukowej, np. podstawy optoelektroniki.

Obsade kadrowg na kierunku elektronika i telekomunikacja zamieszczono w wykazie materiatéw
uzupetniajgcych w zataczniku Zat2_B.

4.3. Laczenie dziatalnosci badawczej i dydaktycznej

Nauczyciele prowadzacy zajecia kierunkowe i specjalistyczne prowadzg badania naukowe, ktérych
tematyka pokrywa sie z tresciami programowymi na ocenianym kierunku. W sktad zespotéw naukowo-
badawczych wchodzi zdecydowana wiekszos¢ nauczycieli akademickich (Zat. K.1.G), ktérzy realizujg
szereg projektow (Zat. K.1.D). Dorobek naukowy pracownikéw WEL w ostatnich pieciu latach obejmuje
ponad 300 publikacji w czasopismach oraz artykutéw konferencyjnych, ktére sg indeksowane w bazie
Web of Science. W kazdym roku ukazuje sie srednio ok. 40 artykutdéw w czasopismach majacych
wspotczynnik wptywu IF. Peten wykaz publikacji zawarto w Zat. K.1.E.
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Jak juz wspomniano przy omawianiu Kryterium 2, realizowana dziatalnos¢ badawcza w Wydziale ma
znaczacy wptyw na realizowany proces dydaktyczny. Doswiadczenia kadry akademickiej zdobyte
podczas prowadzenia prac naukowo-badawczych sg w naturalny sposéb przenoszone na ptaszczyzne
dydaktyczng. Dobrymi przyktadami mogg by¢ nowopowstajgce przedmioty wprowadzone do
programu studidw, a bedgce bezposrednim wynikiem realizowanych grantéw badawczo-rozwojowych
lub wzbogacanie nauczanych przedmiotow o przekazywane wnioski i wyniki z tych badan.

Wydziat Elektroniki umozliwia tez najzdolniejszym studentom nauke wedtug indywidualnych
programow studiéow (Zat. K.2.G). Ponadto w Wydziale preznie dziataja dwa kota naukowe: Koto
Naukowe Elektronikéw (KNE) i Koto Naukowe Energetykdw (KNEn). Dziata réwniez Studenckie Koto
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich przy WEL WAT (Koto SEP WEL WAT). Kofa pomagajg studentom w
rozwijaniu ich zainteresowan naukowych i umiejetnosci praktycznych. Najzdolniejsi studenci Wydziatu
sg bardzo czesto angazowani do pracy w projektach naukowo-badawczych. O ich duzym
zaangazowaniu Swiadczy ponad 140 publikacji w réznych czasopismach oraz udziat w konferencjach
naukowych (Zat. K.1.H).

4.4, Polityka kadrowa

Wydziat Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej prowadzi polityke kadrowg stuzgcg zaréwno
potrzebom naukowym, jak i dydaktycznym poprzez zatrudnianie na stanowiskach asystentow
i adiunktéw badawczo-dydaktycznych kandydatow wytonionych w otwartych konkursach. Sposréd
absolwentéw MON, istnieje réwniez mozliwosé pozostawienia prymusa jako pracownika Wydziatu
(oficer nie jest wowczas kierowany do jednostki wojskowej, tylko pozostaje na etacie w WAT). Wtadze
Wydziatu dbajg o zdynamizowanie procesu uzyskiwania przez pracownikéw tytutu profesora i stopnia
doktora habilitowanego oraz utrzymanie dobrego tempa doktoryzowania w dyscyplinach, do ktérych
jest przypisany kierunek studiow. Promowany jest szybki rozwdj wtasnej kadry, jak tez mozliwos¢
zatrudniania profesoréw i doktoréow habilitowanych z zewnatrz, pod warunkiem, ze WEL bedzie dla
nich podstawowym miejscem pracy. Waznym celem polityki kadrowej jest wzmocnienie identyfikacji
pracownikéw z Wydziatem i budowanie poczucia wspétodpowiedzialnosci za los Wydziatu na kazdym
stanowisku.

Wydziat ma zdefiniowane mechanizmy wykorzystywania wnioskdw 2z oceny nauczycieli
akademickich dokonywanej przez studentéw. Ankietyzacja nauczyciela akademickiego przez
studentédw prowadzona jest co semestr w systemie USOS i wynika z systemu zapewnienia jakosci
ksztatcenia w WAT (zatgcznik K.1.L). Formularz badania pozwala na ocene liczbowg, a takze opisowg w
zakresie poziomu merytorycznego prowadzenia zajeé, wsparcia udzielanego studentowi, a takze
zacheca do proponowania rozwigzan projakosciowych przez studentéw. Ankiety sg analizowane przez
zespot dziekanski i przedstawiane Wydziatowe]j Radzie ds. Ksztatcenia.

Wyniki ankietyzacji sg takze analizowane bezposrednio w zespotach dydaktycznych i w ramach
zebran metodycznych w Instytutach i Zaktadach. Z nauczycielami, ktérzy uzyskali niskie oceny,
przeprowadzane sg rozmowy wyjasniajace, z ktérych sporzadzane sg pisemne notatki. Wyniki oceny
nauczyciela majg wptyw na wysoko$¢ wynagrodzenia, brane sg pod uwage przy awansach
i wyrdznieniach oraz powierzaniu funkcji i stanowisk kierowniczych. Ponadto niezadowalajgco oceniani
nauczyciele poddawani sg obowigzkowo czestszym hospitacjom przez przetozonych. Podstawe takiego
dziatania stanowi Proces 6.1 (Zarzqgdzenie Rektora Wojskowej Akademii Technicznej w sprawie
okreslenia procesow realizowanych w ramach systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia w WAT — Zat.
K.1.M), w ktorym wskazuje sie konieczno$¢ hospitowania zaje¢ prowadzonych zwtfaszcza przez
mtodych, niedoswiadczonych nauczycieli, osoby zatrudnione do prowadzenia zajeé dydaktycznych na
umowe zlecenie oraz nauczycieli, ktérzy uzyskali niskg ocene w ankietowaniu przez studentéw. W
historii Wydziatu byty sytuacje, ze powyzsze wyniki ankiet byty bezposrednim powodem prowadzgcym

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 60


https://wel.wat.edu.pl/?page_id=5552
https://wel.wat.edu.pl/?page_id=5552
http://kne.wel.wat.edu.pl/
https://knen.wel.wat.edu.pl/
http://sep.wel.wat.edu.pl/index.php/pl/sep

do zwolnien nauczycieli. Jednoczesnie nauczyciele, ktérzy otrzymali wysokie oceny sg premiowani
finansowo.

Polityka kadrowa jest ksztattowana zgodnie z prawem (ustawy, rozporzadzenia, statut, regulamin)
w celu zapewnienia prawidtowej realizacji procesu ksztatcenia na kierunkach studiéw i utrzymania
posiadanych uprawnien przez Uczelnie do nadawania stopni naukowych. Na Wydziale prognozuje sie
rozwdj naukowy nauczycieli, na podstawie ktérego mozliwe jest prowadzenie aktywnej polityki
kadrowej, tj. wspieranie oséb z inicjatywg i checig powiekszania dorobku naukowego, jak rowniez
mobilizowanie os6b wymagajgcych inspiracji i nadzoru dydaktyczno-naukowego.

Kierownictwo Wydziatu szczegdlng uwage przywigzuje do promowania kadry profesoréw, doktorow
habilitowanych i doktoréw. W celu wzmocnienia procesu uzyskiwania wyzszych stopni naukowych, na
poczatku kazdego roku akademickiego sktadane sg wnioski o zmniejszenie normy dydaktycznej dla
0s6b zaawansowanych w przygotowanie rozpraw doktorskich lub habilitacyjnych. Udziela sie réwniez
urlopéw naukowych.

Zatrudnianie nowych nauczycieli akademickich odbywa sie zgodnie ze Statutem WAT, w trybie
konkursu. Awans na kolejne stanowiska zwigzany jest z procesem podwyzszania kwalifikacji. Postawa
nauczyciela akademickiego jest monitorowana i oceniana na podstawie: seminaridéw, ankiet
nauczycieli, publikacji oraz sprawozdan z przeprowadzonych zaje¢ dydaktycznych. Nauczyciele
akademiccy wspdtpracujg ze studentami i doktorantami, przygotowujac ich réwniez do pracy
naukowo-dydaktycznej.

4.5. System wspierania rozwoju i podnoszenia kompetencji kadry

Podwyzszanie kwalifikacji realizowane jest w sposéb ciggty. System wspierania, motywowania oraz
podnoszenia kompetencji dydaktycznych i naukowych obejmuje nastepujgce elementy:

e  merytoryczne seminaria instytutowe — przedstawienie weztowych zagadnien bedacych efektem
dziatalnosci naukowo-badawczej (zat. K.4.B),

e instytutowe i zakladowe seminaria metodyczne — mtodsi pracownicy prezentuja metodyke
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych (éwiczen i laboratoriéw), zajecia s3 omawiane na spotkaniach
instytutowych i zaktadowych,

e instytutowe seminaria doktoranckie —z kolejnych etapdw realizacji pracy doktorskiej, seminarium
otwierajgce i zamykajace przewdd doktorski,

e seminaria w innych instytucjach naukowo-badawczych dla nauczycieli akademickich,

e udziat w specjalistycznych kursach, szkoleniach i studiach podyplomowych realizowanych na
potrzeby Ministerstwa Obrony Narodowej,

e roczny kurs pedagogiczny, przeznaczony dla mtodych nauczycieli akademickich WAT (w biezgcym
r. a. na kurs skierowano 9 nauczycieli akademickich),

e  kursy jezykdéw obcych dla nauczycieli akademickich (np. w roku 2018 uczestniczyto 46 nauczycieli
akademickich w zajeciach 2x90 min. w tygodniu),

e  krétkoterminowe staze naukowe w innych uczelniach i instytucjach n-b (w tym zagranicznych),

e  system rozdziatu srodkdéw przeznaczonych na dziatalnos¢ statutows,

e uczelniane granty badawcze,

e  specjalny strumien wspierania dziatalnosci statutowej mtodych pracownikéw nauki,

e nagrody rektorskie za wyniki w pracach badawczych, dydaktycznych, organizacyjnych i za
catoksztatt dziatalnosci (przyznawanie nagréd Rektora reguluje Regulamin przyznawania nagrod
Rektora stanowigcy zatgcznik do uchwaty Senatu WAT nr 135/WAT/2020 z dnia 30 kwietnia 2020
r. w sprawie uchwalenia Regulaminu przyznawania nagréd Rektora),
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e  konkursy Dziekana (Konkurs Innova) na najlepszg publikacje (np. przyktadl, przyktad2) — nagroda
finansowa w postaci jednej dodatkowej pensji profesorskiej,

e  Zarzadzenie w sprawie wtasnego funduszu na stypendia za wyniki w nauce dla studentéw oraz
stypendia naukowe dla pracownikéw i doktorantéw (zat. K.4.C), w ramach ktérego kazdy
pracownik Akademii otrzymuje jednorazowo stypendium naukowe za opublikowanie publikacji
naukowej w czasopismie odpowiednio za 100 pkt, 140 oraz 200 pkt.;

e  konkursy Rektora na najlepsza publikacje - nagroda pieniezna oraz zwiekszone stypendia dla
najlepszych doktorantow,

e  konkurs ,Ztoty tranzystor” (np. przyktad), organizowany przez Wydziatowg Rade Studentéw
Wydziatu Elektroniki dla wyrdzniajgcego sie nauczyciela akademickiego, ktory przyczynit sie w
istotny sposéb do wzmocnienia wiedzy studentéw w semestrze poprzedzajacym,

e wyrdznienia Dziekana WEL dla nauczycieli (np. przyktad) ktdrzy, uzyskali najwyzsze oceny w
opiniowaniu nauczycieli przez uczestnikow procesu dydaktycznego; opiniowanie jest realizowane
na podstawie anonimowych ankiet studenckich, dostepnych w uniwersyteckim systemie obstugi
studenta (USOS) i przeprowadzanych zgodnie z procesem 6.3 okreslonym w Zarzqdzeniu Rektora
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego nr 1/RKR/2020 z dnia 1 stycznia
2020 r. (Zat. K.1.M),

e wyrdzinienia Dziekana WEL i Rektora WAT za najlepsze oceny okresowe (np. przyktad) —
pracownicy WAT podlegajg cyklicznej ocenie okresowej w trzech wymiarach: naukowym,
dydaktycznym i organizacyjnym; proces oceny nauczycieli wynika z Zarzgdzenia Rektora (Zat.
K.4.D),

e system informacji oraz wsparcia w zakresie pozyskiwania projektéw badawczych w ogtaszanych
konkursach,

e  konkursy i nagrody Ministra Obrony Narodowej za osiggniecia naukowe, dydaktyczne,
wdrozeniowe, organizacyjne i za catoksztatt dziatalnosci (np. przyktadl, przyktad2),

e finansowanie badan i udziatu pracownikéw w konferencjach i szkoleniach oraz wyjazdéw do
zagranicznych uczelni w ramach zawartych uméw.

Witadze Wydziatu uznaja, ze najlepszym sposobem motywowania kadry do rozwoju naukowego i
dobrej pracy dydaktycznej sg stosowne zmiany wynagrodzenia. W zwigzku z tym promowani s3
finansowo nauczyciele akademiccy, ktdrzy uzyskajg najwyisze ocenyz opiniowania, najwiecej
publikujgcy i najczesciej cytowani.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

5.1 Infrastruktura dydaktyczna i naukowa

Wydziat Elektroniki dysponuje nowoczesng i kompleksowo przygotowang bazg dydaktyczna
i naukowa, zapewniajgcg mozliwosé realizacji atrakcyjnych zajeé¢ dydaktycznych oraz prowadzenia
badan naukowych, znajdujaca sie w kompleksie WAT liczagcym ponad 180 ha. Na zasoby Wydziatu
sktadajg sie zasoby jednostek organizacyjnych (3 instytutéw oraz 1 laboratorium). Wydziat otrzymuje
rowniez wsparcie ze strony pracowni i laboratoriéw innych jednostek organizacyjnych WAT, ktére sg
zaangazowane w proces ksztatcenia na kierunku. Budynki, w ktdérych odbywajg sie zajecia
zlokalizowane sg w kampusie uczelni w niewielkiej odlegtosci od siebie. Wydziat zajmuje 8 budynkdéw
dydaktycznych i dysponuje: 22 salami wyktadowymi, ktdre liczg tagcznie 1083 miejsca, w tym 4 duzymi
salami (60-140 miejsc), oraz 54 salami laboratoryjnymi i pracowniami specjalistycznymi. Wszystkie sale
wyktadowe sg wyposazone w projektory komputerowe oraz skalibrowane z nimi ekrany. Pracownie
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i sale laboratoryjne sg przygotowane do realizacji zadan dydaktycznych dzieki wyposazeniu w sprzet
teleinformatyczny oraz specjalistyczng aparature. W czesci sal zainstalowano gniazda udostepniajgce
sie¢ komputerowg. We wszystkich budynkach dydaktycznych studenci majg dostep do
bezprzewodowej sieci komputerowej, w tym internetowej. W budynkach (na korytarzach) znajdujg sie
rowniez tzw. , kioski” internetowe. Wykaz sal wyktadowych, laboratoridw i pracowni specjalistycznych
Wydziatu, w ktérych realizowane sg zajecia dydaktyczne na kierunku elektronika i telekomunikacja
przedstawiono w zat. K.5.A. Szczegdtowy opis laboratoriow z dokumentacjg fotograficzng
przedstawiono w wykazie materiatéw uzupetniajgcych w zataczniku Zat2_F_1.

W Wydziale Elektroniki rozpoczeta sie budowa Radiowego Centrum Naukowo-Dydaktycznego,
umiejscowionego obok budynku Instytutu Systemdéw tacznosci, wspdtfinansowanego przez
Departament Nauki Ministerstwa Obrony Narodowej oraz przez amerykanskg firme L3 Harris, ktéra w
ramach umowy offsetowe]j przeprowadzita ponadto szkolenia dla instruktoréw, przekazata sprzet do
WAT, materiaty dydaktyczne i prawa do prowadzania certyfikowanych kurséw z zakresu obstugi
radiostacji produkowanych przez L3 Harris. Centrum Radiowe zwiekszy zaplecze szkoleniowe Wydziatu
dzieki budowie nowoczesnej auli wyktadowej, sal dydaktycznych oraz laboratoriow dydaktyczno-
badawczych, przeznaczonych dla radiostacji L3 Harris oraz innych urzadzen i systemdw radiowych
wykorzystywanych w Sitach Zbrojnych RP.

Jednym z najnowszych osiggnie¢ w zakresie infrastruktury dydaktycznej Wydziatu jest pracownia
Zautomatyzowanego Systemu Przetwarzania Informacji Radiolokacyjnej DUNAJ II. Srodki finansowe

potrzebne na wyposazenie pracowni w specjalistyczng aparature i oprogramowanie oraz na jej
uruchomienie pozyskano z Departamentu Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Ministerstwa Obrony
Narodowe] w rezultacie konkursu na dotacje celowg na zakup inwestycyjny w roku 2020. System
DUNAIJ Il jest rozwigzaniem unikatowym w skali kraju. Zostat zbudowany na potrzeby Sit Zbrojnych RP
w celu zautomatyzowania procesu zarzadzania polskg przestrzenig powietrzng. Aktualnie system
w rodzaju pracy ciggtej 24/7 wpisuje sie w funkcjonowanie obrony powietrznej kraju a takze w
procedury Zintegrowanego Systemu Obrony Powietrznej i Przeciwrakietowej NATO (NATINAMDS).
Uruchomienie pracowni w sposéb jakosciowy polepszy ksztatcenie studentow — kandydatéw na
zotnierzy zawodowych, uczestnikéw studidw podyplomowych oraz uczestnikéw kurséw
prowadzonych w Instytucie Radioelektroniki Wydziatu Elektroniki WAT dla Zotnierzy zawodowych
z korpusu osobowego Sit Powietrznych i Przeciwlotniczego. Konfiguracja pracowni umozliwia m.in.
uruchamianie oprogramowania wspomagajgcego procesy dydaktyczne w zakresie symulacji i analizy
strumieni radarowych, a ponadto pozwala na ocene zadan wykonywanych przez
studentéw/kursantéw podczas zaje¢ laboratoryjnych (nauka protokotéw, weryfikacja zadan
wykonywanych na przetwarzanej w obiekcie CRR-20 informacji typu RAP i LAP). Rozwazana pracownia
bedzie tez wsparciem w prowadzeniu ¢wiczen z systemem rozpoznania radiolokacyjnego SZ RP.
Dotyczy to zarowno ¢wiczen taktyczno — specjalnych planowanych do realizacji przez pododdziaty
Wojsk Radiotechnicznych, jak i ¢wiczen o kryptonimie RAMSTEIN GUARD.

Kolejnym przyktadem znaczgcych osiggnie¢ w zakresie budowy nowoczesnej infrastruktury
dydaktycznej jest nowo powstate Laboratorium Federated Mission Networking FMN. Firmy Transbit
sp. z 0.0. i Osrodek Badawczo-Rozwojowy Centrum Techniki Morskiej S.A. (OBR CTM S.A.) dostarczyty
do laboratoriom najnowoczesniejsze taktyczne systemy tgcznosci radiowej i przewodowej.

Nastepnym przyktadem osiggnie¢ w pozyskiwaniu nowoczesnej bazy laboratoryjnej jest powstanie
Laboratorium szkolno-treningowe Weztéw Teleinformatycznych (WTi) firmy TelDat, jednej
z wiodgcych polskich firm teleinformatycznych produkujacych sprzet dla SZ RP, zapewniajgcy
eksploatacje i konfiguracje elementéw infrastruktury teleinformatycznej.

Aktualnie w fazie budowy znajdujg sie jeszcze inne nowoczesne obiekty Wydziatu Elektroniki, np.
Komora Bezodbiciowa do Badan Impulséw HPEM, ktéra jest jedng z najwiekszych konstrukcji tego typu
w Polsce i Europie.
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5.2 Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne

W Wojskowej Akademii Technicznej dziata jednolity system biblioteczno-informacyjny
(www.bg.wat.edu.pl). Od 2014 roku Biblioteka pracuje w zintegrowanym systemie bibliotecznym
ALEPH — ze zdalnym dostepem do katalogu on-line i multiwyszukiwarka zasobéw bibliotecznych
PRIMO. Wdrozony w 2015 roku system HAN (Hidden Automatic Navigator) umozliwia korzystanie
z zasobow elektronicznych, zaréwno w sieci uczelnianej jak i poza nig, poprzez jedno logowanie do
konta bibliotecznego. Od 2016 roku w Bibliotece funkcjonuje Pracownia Digitalizacji. Rdwniez od tego
roku tworzone jest repozytorium instytucjonalne Baza Wiedzy WAT, rejestrujgce informacje o dorobku
naukowym pracownikéw, doktorantéw i studentéw Akademii, ktére sg gromadzone od 2012 r. Baza
zawiera dane bibliograficzne o prowadzonych pracach naukowych, badawczych i wdrozeniowych,
a takze o publikacjach, ksigzkach, artykutach w czasopismach, rozdziatach w ksigzkach i rozprawach
doktorskich. Repozytorium Baza Wiedzy WAT przygotowana jest do rejestrowania otwartych danych
badawczych. Od 2017 roku Biblioteka Gtéwna WAT oferuje w Czytelni Technicznej stanowisko do
czytania petnego pakietu elektronicznych norm Polskiego Komitetu Normalizacyjnego. Od 2018 roku
funkcjonuje czytelniane stanowisko dla oséb stabowidzagcych. W 2018 roku uruchomiono
automatyczny catodobowy zwrot wypozyczonych ksigzek, zintegrowany z informatycznym systemem
bibliotecznym, dziatajgcym w czasie rzeczywistym. Urzadzenie do zwrotdéw ksigzek (tzw. wrzutnia
ksigzek) znajduje sie na zewnetrznej fasadzie budynku, umozliwiajgc zwrot wypozyczonych ksigzek
poza godzinami pracy biblioteki. W pazdzierniku 2020 roku oddano do uzytku ksigzkomat ze 114
skrytkami. Ksigzkomat samoobstugowy, zintegrowany z informatycznym systemem bibliotecznym,
dziatajgcym w czasie rzeczywistym, umozliwia odbiér zamoéwionych ksigzek 24 godziny na dobe przez
7 dni w tygodniu. Ksigzkomat zapewnia wygode przy odbiorze ksigzek oraz w naturalny sposéb
uzupetnia dostepng przed bibliotekg catodobowg wrzutnie ksigzek.

Biblioteka Gtéwna, na podstawie zarzgdzenia Rektora WAT 21/RKR/2020 z dnia 4 marca 2020 r.,
wprowadzita Polityke Otwartego Dostepu, majgcg na celu wykorzystanie mozliwosci, jakie
spotecznosci naukowej stwarza rozwdj technologii cyfrowych, zapewniajgc dostep do wiedzy bez
ograniczen. Szczegdétowe informacje na temat funkcjonowania biblioteki zawarto w zat. K.5.B

5.3 Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjne;j

Uczelniana infrastruktura informatyczna obejmuje: sie¢ szkieletowg, serwery, poczte studencka,
system USOS, platforme e-learningowa, platforme MS Teams. Wszyscy studenci, doktoranci, kursanci
po wpisaniu do USOS (na aktywny program studiéw) automatycznie uzyskujg personalne konto
uczelniane. Na podstawie danych w USOS tworzone sg konta w Active Directory (AD), ktdre nastepnie
podlegajg migracji do Office365 z niezbednymi licencjami. W WAT wykorzystywane sg produkcyjnie
dwa Srodowiska wirtualizacyjne — VMWare ESX oraz Microsoft Hyper-V. Na platformie ESX znajdujg sie
m.in. serwery systemu USOS oraz e-learning. Na platformie Hyper-V znajdujg sie m.in serwery
odpowiedzialne za domene Active Directory, Exchange (poczta pracownicza) oraz synchronizacje
z ustugg Microsoft Office 365, a takie serwery chmury prywatnej. W Uczelni gtéwng platforma
wykorzystywana do celu nauczania na odlegtos$¢ jest program Microsoft Teams, dla ktérego odbyty sie
szkolenia pracownikdw i studentéw. Dziat Informatyki WAT przeprowadzit szkolenia z mozliwosci
wykorzystania i obstugi systemu Microsoft Teams oraz elementami platformy Office 365. Drugg
podstawowg platformg wykorzystywang w uczelni jest wiasny serwer e-learnigowy oparty na
oprogramowaniu Moodle v. 3.8.

Na Uczelni zapewnieniem dostepu do technologii informacyjno-komunikacyjnych zajmuje sie Dziat
Informatyki WAT. W jego gestii jest m.in. dystrybucja oprogramowania, zaréwno podstawowego —
systemow operacyjnych, pakietu Microsoft Office, jak rowniez specjalistycznego. Studencii pracownicy
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Wydziatu mogg korzystac z takich programéw jak Microsoft Azure Dev Tools for Teaching, Microsoft
Office 365, Matlab i Simulink, LabView i Multisim, Statistica, (petna lista dostepna na stronie Uczelni w
zaktadce Dystrybucja Oprogramowania).

W poszczegdlnych Instytutach funkcjonujg laboratoria komputerowe wykorzystywane do zajec
laboratoryjnych. Dziatajg takze klastry obliczeniowe, na ktérych prowadzone s3g obliczenia w ramach
prac dyplomowych, prac przejsciowych i projektéw obliczeniowych z wykorzystaniem wspomnianych
wyzej pakietow obliczeniowych. Efektywna sie¢ komputerowa w budynkach Wydziatu, a takze
rozbudowane strony internetowe Wydziatu, instytutéw i zaktadéw umozliwiajg prowadzenie w coraz
wiekszym stopniu elementdow ksztatcenia na odlegtosé, ufatwiajgcych studentom uczenie sie
w dowolnych godzinach i w dowolnym miejscu. Aktualnie trwajg prace nad modernizacjg sieci
internetowej w akademikach WAT-u. Prace s3 juz na ukonczeniu. Transfer ma by¢ zwiekszony 7-
krotnie.

5.4 Udogodnienia w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowanych do potrzeb studentéw z
niepetnosprawnoscia.

W uczelni mogg liczy¢ takze na wsparcie studenci niepetnosprawni. Biblioteka gtdwna i budynek
gtéwny (w nim znajduje sie Rektorat, sekcja rekrutacji, administracja, biuro karier) po modernizacji s
przystosowane do obstugi osdb niepetnosprawnych (windy i podjazdy). W budynku gtéwnym
realizowane sg zajecia z matematyki i fizyki. Wydziat dysponuje 3 duzymi budynkami dydaktycznymi
i kilkoma mniejszymi. Budynki Wydziatu sg czesciowo przystosowane dla osdb niepetnosprawnych.
Wydziat planuje w najblizszych latach dostosowanie kolejnych budynkéw do ich potrzeb. Przewidziane
jest to w trakcie planowanych remontdw oraz w ramach nowych inwestycji. W ramach pomocy
materialnej student moze ubiegac sie o stypendium specjalne dla 0séb niepetnosprawnych. Gtowny
budynek Woydziatu Elektroniki nie jest przystosowany do funkcjonowania dla o0séb
z niepetnosprawnoscia, poniewaz jest wpisany do gminnej ewidencji zabytkdw i jego przebudowa nie
jest mozliwa.

W marcu 2017 roku, w Czytelni Technicznej Biblioteki Gtéwnej WAT, zostato oddane do uzytku
stanowisko dla osdb stabowidzgcych. Zakup zostat zrealizowany w ramach dotacji MNiSW na zadania
zwigzane z ksztatceniem studentéw niepetnosprawnych. W sktad stanowiska wchodza:

1. Lunar Plus — oprogramowanie udzwiekawiajgce i powiekszajace, dzieki ktéoremu uzytkownicy
stabowidzgcy mogg, w zaleznosci od swoich potrzeb i wady wzroku, wybraé program, ktory
wyfacznie powieksza obraz na komputerze lub, co jest zwykle zalecane, program, ktdry
powieksza obraz i udzwiekawia komputer.

2. ReadDesk — powiekszalnik, potrafigcy odczytac rozpoznany tekst.

3. Dolphin keyboard — klawiatura z duzymi kontrastowymi napisami, biate litery na czarnym tle,
dzieki czemu klawisze sg dobrze widoczne.

Dodatkowe utatwienia dla oséb niepetnosprawnych w Bibliotece obejmuija:

e wejscie/wjazd z pochylnig na wdzki inwalidzkie, od strony ul. Kartezjusza,
e winda na wszystkie poziomy budynku,

e toaleta przystosowana dla oséb niepetnosprawnych.

5.5 Rozwdj, monitorowanie i doskonalenie infrastruktury

Wydziat Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej dazy do modernizacji bazy dydaktycznej
i naukowej poprzez remontowanie posiadanych zasobéw ze srodkédw wtasnych oraz pozyskiwanie
funduszy na budowe i rozbudowe nowoczesnych stanowisk badawczych. Realizujgc procedury
systemu zapewnienia jako$¢ ksztatcenia WAT, prodziekan ds. ksztatcenia i rozwoju wraz z zespotem
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dokonuje oceny zasobow materialnych, w tym infrastruktury dydaktycznej Wydziatu przed
rozpoczeciem kazdego roku akademickiego. Notatka z oceny przedstawiana jest Dziekanowi,
Wydziatowej Radzie ds. Ksztatcenia i jest wykorzystywana przez jednostki organizacyjne uczelni do
rozwoju i doskonalenia tej infrastruktury.

Baza Wydziatu Elektroniki w ostatnim roku akademickim wzmocnita sie o aparature badawcza
wspierajgcg proces dydaktyczny zakupiong zarowno w ramach zakupu ze $rodkow MON w ramach
Planu Modernizacji Technicznej, dotacji celowej MON, jak i umdéw uzyczen przez firmy wspdtpracujgce
z Wydziatem. Modernizacja sprzetu komputerowego zostata zrealizowana w oparciu o dotacje Rektora
WAT i Dziekana Wydziatu. W ostatnim roku akademickim 2019/2020 baza laboratoryjna Wydziatu
Elektroniki ulegta znaczacej rozbudowie. Zrealizowano nastepujgce inwestycje aparaturowe
wspierajgce proces dydaktyczny:

e  System taktycznej tgcznosci pola walki RADION — umowa uzyczenia z firmg Transbit Sp. z 0.0. na
kwote 500 000 zt,

e  Zestaw urzqdzen szkolno-treningowych Wezta Teleinformatycznego — zakup ze $rodkéw MON
w ramach Planu Modernizacji Technicznej na kwote ok. 8 000 000 zt,

e  Oprogramowanie ,System Wspomagania Dowodzenia HMS C3IS JASMIN” wraz z licencjq - zakup
ze Srodkéw MON w ramach Planu Modernizacji Technicznej,

e  Modernizacja pracowni bezpieczeristwa i interoperacyjnosci sieci telekomunikacyjnych i pracowni
symulacji sieci teleinformatycznych —w ramach dotacji celowej MON na kwote 260 000 zf,

e Zespdt stanowisk specjalistycznych z obszaru elektronicznych systemow bezpieczeristwa —
ufundowany dla czterech pracowni dydaktycznych przez firmy AAT Holding, Bosch, Janex
International, Polon-Alfa, Pulsar, Satel i Schrack Seconet dla specjalnosci inzynieria systemow
bezpieczerstwa; wartos¢ wyposazenia to 250 000 zt.

W oparciu o pozyskane rozwigzania utworzone zostaty trzy nowoczesne laboratoria dydaktyczne:

e  Laboratorium FMN (Federated Mission Networking),
e  Pracownia Zautomatyzowanych Systemow Radiolokacyjnych - Laboratorium Dunaj |l
e  Laboratorium szkolno-treningowe Weztéw Teleinformatycznych (WTi),

e laboratorium szkolno-treningowe Zautomatyzowanego Systemu Zarzqdzania Walkg HMS C3IS
JASMIN oraz Weztéw Teleinformatycznych (WTi).
Ponadto zrealizowano nastepujgce inwestycje:
e modernizacja laboratoriéw radiostacji matej mocy (catos¢ za kwote ok. 65 tys. zt, dotacja celowa
MON) obejmujaca:
—  zakup ttumikéw do radiostacji KF i UKF,
— wykonanie stotéw laboratoryjnych na zaméwienie szt. 11,
— wykonanie modernizacji audiowizualnej sal (projektory, ekrany,
okablowanie) w zestawie 2 szt,
e wyposazenie pracowni radiostacji matej mocy (sala 32 i 24):
— 12 zestawdw radiostacji UKF typu R3501/6,
— 2 zestawow radiostacji UKF typu RRC9211,
— 2 k zestawow radiostacji typu RRC9310AP,
— 5 zestawodw radiostacji KF typu AN/PRC-150C,
— 11 zestawow radiostacji UKF typu R3501,
— 6 zestawow radiostacji KF typu RF5800H,
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e  przystosowanie sali 127 (bud. 47) do wykonywania prac lutowniczych i konstrukcyjnych dzieki
wyposazeniu jej w zestaw:

— stoty montazowe/lutownicze - 4 szt.,

— oscyloskop cyfrowy TEKTRONIX MDO 4104C z opcjami: MDO4104C SA3,
MDOA4AFG, DPO4BND,

— oscyloskop cyfrowy TEKTRONIX TDS 2024C,

— zestaw stacji naprawczej WXR-3031 postaci trzykanatowej stacji
serwisowe] z cyfrowg jednostkg sterujgcy, posiadajgcy zobrazowanie na
wyswietlaczu PCD, typ WELLER WXR,

— stanowisko do demontazu i diagnostyki uktadéw elektronicznych
WTHA-1,

— automatycznej stacji lutowniczej BGA ZhuoMao ZM-R6823 z
pozycjonowaniem uktadéw przeznaczona do montazu/demontazu
uktadéw BGA w ostonie azotu;

— oprogramowanie inzynierskie ALTIUM DESIGNERS 19.

Pod koniec 2019 r. zostato zakupione ze $rodkéw finansowych MON ,,Stanowisko laboratoryjne do
pomiaru analizy i rozpoznania sygnatéw radarowych oraz generacji sygnatéw zaktdcajgcych” za kwote
1897 875,24 zt, ktére stanowi jeden z elementdw wyposazenia Pracowni Rozpoznania i Walki
Radioelektronicznej. W diugofalowej perspektywie jednym z wazniejszych zadan na kolejne lata
funkcjonowania Wydziatu jest ztozenie w 2021 r. wniosku do MON o finansowanie projektu
budowlanego na budowe skrzydta przylegajgcego do budynku nr 61. Aktualnie wykonany zostat
projekt koncepcyjny skrzydta w trzech wariantach i uzyskano warunki zabudowy, co jest podstawg do
ztozenia wniosku do MON o finansowanie tej inwestycji. Wybudowanie nowego skrzydta i potgczenie
go z budynkiem nr 61 zasadniczo usprawni realizacje procesu naukowo-dydaktycznego Wydziatu
Elektroniki. Zdecydowanie poprawi sie wykorzystanie juz posiadanej i planowanej do pozyskania bazy
laboratoryjnej, wykorzystywanej do ksztatcenia podchorgzych. Realizacja tej inwestycji umozliwi
ponadto znaczacg rozbudowe bazy sprzetowe] wykorzystywanej podczas ksztatcenia studentow -
podchorgzych w ramach specjalnosci rozpoznanie i zaktocanie elektroniczne, profilowane] przez
Instytut Systemdw tacznosci. Bedzie tez istotnym wsparciem procesu ksztatcenia studentédw cywilnych
wszystkich specjalnosci prowadzonych na Wydziale Elektroniki. Wykonanie ww. inwestycji pozwoli
ponadto na zintensyfikowanie prac badawczych w obszarach kompetencji Instytutu Radioelektroniki,
a szczegdlnie w obszarze rozpoznania i przeciwdziatania radarowego, niezwykle waznego obecnie
z punktu widzenia potrzeb Sit Zbrojnych RP.

Kryterium 6. Wspodipraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwaj kierunku

6.1. Formy wspotpracy z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego

Wydziat Elektroniki intensywnie wspotpracuje z otoczeniem gospodarczym w procesie ksztatcenia.
Zaangazowanie firm w proces dydaktyczny mozliwe jest poprzez opracowywanie z Wydziatem
wspdlnych przedmiotéw, programu studidow, oferowanie programéw i materiatdw zwigzanych z
nowoczesnymi technologiami, infrastruktury dla studentéw ($Srodowiska laboratoryjne), praktyk
studenckich, wspdlnych projektéw o charakterze aplikacyjnym oraz organizacji imprez naukowych
i edukacyjnych itd.
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Wspotpraca Wydziatu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym na potrzeby kierunku elektronika
i telekomunikacja prowadzona jest w nastepujacych obszarach:

a. budowanie relacji z firmami z branzy elektroniki i telekomunikacji,

b. przedsiewziecia edukacyjne obejmujace:

e ksztattowanie koncepcji, efektéw i programéw ksztatcenia na forum Rady
Przemystowo-programowej Wydziatu Elektroniki,
o wyktady i szkolenia prowadzone przez przedstawicieli firm i instytucji wojskowych,
e prace dyplomowe realizowane na rzecz firm,
e praktyki studenckie,
c. przedsiewziecia komercyjne i naukowo — badawcze:
e projekty naukowo-badawcze,
e zlecenia z przemystu, prace rozwojowe,

d. patronatiopieka nad wybranymi szkotami ponadpodstawowymi regionu.

Rada Przemystowo-programowa Wydziatu Elektroniki, powotana Uchwafq Rady WEL nr
242/WEL/2014 - Zat. K.1.), jest kolegialnym ciatem doradczym, dziatajgcym na rzecz rozwoju
wspotpracy pomiedzy Wydziatem a zewnetrznymi podmiotami gospodarczymi i organizacjami.
Podstawowym celem Rady jest konsultowanie koncepcji ksztatcenia, programéw ksztatcenia w celu
odzwierciedlenia potrzeb rynku pracy w procesie nauczania oraz uzyskania zgodnosci zaktadanych
efektdw uczenia sie z potrzebami rynku pracy. W skfad Rady wchodzga m.in. przedstawiciele
wspotpracujgcych z Wydziatem przedsiebiorstw (np. AAT Holding S.A, MESKO, Polska Wytwérnia
Papierow Wartosciowych, TRANSBIT Sp. z 0.0, Kubara Lamina S.A., I.C.S. Polska, itd.), instytucji
wojskowych (Sztab Generalny, Dowddztwo Operacyjne RSZ RP, Dowddztwo Generalne SZ RP, itd.),
instytucji naukowych (Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych, Wojskowe Centralne Biuro
Konstrukcyjno-Technologiczne, Wojskowy Instytut tgcznosci, itd.) oraz samorzadu studenckiego.

Pracownicy Wydziatu czynnie uczestniczg w pracach komitetéw naukowych PAN, towarzystwach
naukowych krajowych i europejskich, stowarzyszeniach i wielu innych organizacjach, w tym
miedzynarodowych zwigzanych z technologiami obronnymi (np. STO NATO). Udokumentowane formy
wspotpracy krajowej i zagranicznej zostaty zawarte w zat. K.1.1.

Wartosciowym i statym przedsiewzieciem wpisujgcym sie we wspotprace ze s$rodowiskiem
gospodarczym jest organizowane co roku przez jeden z instytutéw wydziatowych seminarium branzy
elektronicznych systemodw bezpieczenstwa (2018, 2019, 2020), w ktérym uczestniczg nauczyciele

akademiccy oraz przedstawiciele firm zrzeszonych w Polskiej Izbie Systemdéw Alarmowych, z ktérymi
Wydziat ma podpisane porozumienia. Medialng oprawe seminarium zapewniajg czasopisma branzowe
Ochrona i Bezpieczenstwo i Zabezpieczenia a obowigzkowym punktem programu jest konkurs dla
studentéw pn. “mistrz elektronicznych systemoéw bezpieczeristwa”. Seminarium stanowi naturalne
forum dyskusji na temat potrzeb pracodawcéw wzgledem tresci ksztatcenia.

Jedng z ciekawszych ostatnich aktywnosci Wydziatu w obszarze wspdtpracy ze srodowiskiem
spoteczno-gospodarczym na rzecz podniesienia jakosSci ksztatcenia studentéw byto spotkanie
z przedstawicielami firmy Nokia Solutions and Networks sp. z 0.0., poprzedzajace podpisanie
porozumienia o wspotpracy, w ramach ktérej firma zapowiedziata doposazenie laboratorium
technologii bezprzewodowych 4G/5G o typowg stacje bazowa LTE. Dzieki porozumieniu Wydziat
Elektroniki bedzie pierwszg jednostkg uczelniang wyposazong w lokalng stacje bazowa LTE firmy Nokia.
Jednoczesnie laboratorium bedzie stanowito podstawe procesu dydaktycznego przedmiotéw z zakresu
techniki LTE. Ksztatcenie studentdw Wydziatu Elektroniki WAT na odpowiednim poziomie w tym
obszarze umozliwi im podejmowanie prac dyplomowych realizowanych we wspdtpracy z firmg oraz
odbywanie w niej praktyk i stazy. Jednoczesnie poprzez wspotprace dydaktyczng, Nokia bedzie mogta
pozyskiwaé przysztych inzynierow.

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 68


https://wel.wat.edu.pl/?p=10753
http://zese.wel.wat.edu.pl/galeria/index.html
https://wel.wat.edu.pl/?p=12133
https://www.ochrona-bezpieczenstwo.pl/wydarzenia/2057-iv-seminarium-oraz-konkurs-o-tytul-mistrza-elektronicznych-systemow-bezpieczenstwa-dla-studentow-wydzialu-elektroniki-wat
https://www.zabezpieczenia.com.pl/podsumowania/iii-seminarium-firm-z-branzy-elektronicznych-systemow-bezpieczenstwa-podsumowanie
https://wel.wat.edu.pl/?p=11950

Wydziat organizuje takze spotkania zainteresowanych pracodawcéw ze studentami. Spotkania takie
dotycza m.in. prezentacji mozliwosci realizacji praktyk zawodowych w przedsiebiorstwach oraz
przekazywania informacji na temat oczekiwan pracodawcéw w stosunku do potencjalnych
pracownikéw. Wybrane firmy organizujg takze wyktady specjalistyczne dla grup zainteresowanych
studentéw na terenie Uczelni oraz zajecia warsztatowe dla grup studenckich w siedzibie tych firm
(SKW, IBM itd.). Wymiernymi wynikami wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest
powstanie z inicjatywy i gtéwnie przy wsparciu finansowym zewnetrznych firm lub instytucji
wojskowych nowych i niezwykle nowoczesnych technologicznie elementéw bazy naukowo —
dydaktycznej, np. Laboratorium Federated Mission  Networking (FMN), Pracownia
Zautomatyzowanego Systemu Przetwarzania Informacji Radiolokacyjnej DUNAJ 1l, Laboratorium
Elektronicznych Systemow Bezpieczenstwa.

Najnowszg inicjatywa Wojskowej Akademii Technicznej, zgodnie z listem intencyjnym podpisanym
w dniu 12 listopada 2020 r. przez Rektora WAT, jest podjecie wspdtpracy z Narodowym Centrum
Bezpieczenstwa Cyberprzestrzeni. Dzieki niej studenci i absolwenci Wydziatu bedg mogli rozwijaé
swoje kompetencje w zakresie cybertechnologii, kryptologii i IT pod patronatem atrakcyjnego
pracodawcy, zarowno dla zotnierzy, jak i pracownikdw cywilnych. Celem programu bedzie
rozpowszechnianie wiedzy na temat dziatalnosci NCBC, z uwzglednieniem mozliwosci podjecia pracy
lub stuzby oraz odbycia praktyk w Centrum przez absolwentéw i studentdw. Wspétpraca w gtéwnej
mierze dotyczy dwodch wydziatdbw —  Elektroniki i Cybernetyki. Kierunki zwigzane
z cyberbezpieczenstwem, kryptologig i IT, na ktorych ksztatcg sie studenci tych wydziatow, stanowig
trzy zasadnicze zakresy dziatalnosci NCBC.

6.2. Monitorowanie i doskonalenie wspoétpracy

Wydziat uznaje wspédtprace z pracodawcami za jeden z najwazniejszych elementéw wptywajgcych
na proces ksztatcenia. Wspoétpraca obejmuje wiele firm z branzy elektroniki, telekomunikacji oraz IT.
Whioski ze wspétpracy z otoczeniem gospodarczym skutkujg modyfikacjami programu studidw i tresci
przedmiotéw oferowanych studentom, majgcymi na celu dopasowanie ksztatcenia do potrzeb rynku.
Rozpatrywane uwagi i sugestie ze strony przemystu dotyczg najczesciej aktualnych trendéw na rynku,
zapotrzebowania pracodawcéw na konkretne umiejetnosci oraz wiedze. Tego typu sugestie firmy
formutujg w ramach spotkan Rady Przemystowo-programowej, ankiet, bgdz bezposrednich kontaktow
z pracownikami wydziatu, ktére przekazywane sg do wtadz dziekanskich oraz odpowiednich komisji
programowych. Inne formy wspdtpracy, w tym z jednostkami podlegtymi Ministrowi Obrony
Narodowej polegajg na wspodtuczestniczeniu przedstawicieli tych instytucji w wyborze i wyrdznianiu
najlepszych prac dyplomowych na ocenianym kierunku oraz najbardziej aktywnego naukowo
i organizacyjnie studenta.

Monitorowanie skutecznosci wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym zawiera
wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztatcenia - Zat. K.1.M. Zgodnie z nim (proces 9.3) Uczelnia
na poziomie Dziatu Spraw Studenckich prowadzi monitoring karier zawodowych absolwentéw oraz
przygotowuje dla Wydziatu raport z przeprowadzonej analizy. Jego wyniki omawiane sg na posiedzeniu
Senatu. Ponadto jedng z procedur systemu (proces 8.2) jest analiza procesu dydaktycznego
realizowanego w Akademii w poréwnaniu do innych uczelni o podobnym profilu. Jest ona
przeprowadzana przez petnomocnika Rektora ds. jakosci ksztatcenia, a jej wyniki sg przedstawiane na
posiedzeniu Senatu.

Oprécz tego monitorowanie i doskonalenie wspdtpracy ma charakter podsumowan na kolegiach
dziekanskich, na ktérych poruszane sg zagadnienia zawierania nowych umoéw, udziatu podmiotéw
zewnetrznych w procesie ich wptywu na program studiéw oraz podejmowania krokéw zmierzajgcych
do odswiezenia i zintensyfikowania dotychczasowych form kontaktéw.
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Skuteczng formg monitorowania wspodtpracy z otoczeniem gospodarczym jest rdéwniez
podtrzymywanie i wykorzystywanie kontaktdw z absolwentami Wydziatu, ktérzy znalezli zatrudnienie
w firmach sektora elektroniki i telekomunikacji. Dzieki takim kontaktom doszto np. do zawarcia
wspomnianego powyzej wartosSciowego dla Wydziatu porozumienia z firmg NOKIA. Stato sie to
mozliwe dzieki zaangazowaniu koordynatora firmy NOKIA ds. wspdtpracy z uczelniami wyzszymi oraz
pracownika Europejskiego Centrum Oprogramowania i Inzynierii we Wroctawiu. Obaj panowie sg
absolwentami Wydziatu Elektroniki. Podobne relacje utrzymywane sg z absolwentami, ktdrzy znajduja
zatrudnienie w branzy elektronicznych systemdéw bezpieczenstwa, dla ktérej Wydziat ksztafci
studentéw studidw | i Il stopnia na specjalnosci inzynieria systemow bezpieczenstwa. Przyktadem jest
absolwentka Wydziatu zatrudniona w firmie Janex International, jedna z inicjatorek i stata uczestniczka
wspomnianego wyzej seminarium branzy elektronicznych systemodw bezpieczenstwa i jednoczesnie
absolwentka tej specjalnosci.

Ocena wspotpracy pojawia sie réwniez dzieki zewnetrznej ocenie ksztaftcenia na kierunku,
dokonywanej cyklicznie przez miesiecznik Perspektywy. Jednym z kryteriéw rankingu kierunkow jest
absolwenci na rynku pracy mierzony wskaznikiem okreslanym na podstawie wysokosci zarobkdéw
absolwentéw uczelni oraz stopniem ich zatrudnienia. W roku 2020 kierunek elektronika i
telekomunikacja prowadzony na Wydziale Elektroniki WAT uplasowat sie na 8 miejscu.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

7.1 Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia

Jednym z pieciu celdw strategicznych zawartych w Strategii rozwoju Wydziatu Elektroniki
Wojskowej Akademii Technicznej na lata akademickie 2011 — 2020 jest cel strategiczny nr 5, okreslony
jako: ,Ustawiczne poszerzanie miedzynarodowej wspdtpracy naukowej i dydaktycznej WEL poprzez
wspdlne prowadzenie projektéw naukowych oraz wymiane kadry naukowej i studentow”. Zadania
stuzgce realizacji tego celu obejmujg prowadzenie dziatan na rzecz intensyfikacji wspétpracy
z zagranicznymi osrodkami dydaktycznymi i naukowymi, w tym z uczelniami wojskowymi
i organizacjami NATO oraz UE w obszarach dziatalnosci dydaktyczno-naukowej Wydziatu,
organizowanie warsztatow, konferencji, seminariéw naukowych z udziatem przedstawicieli przemystu
z catego $wiata, podpisywanie statych uméw o wspédtpracy i wymianie doswiadczen z krajowymi
i zagranicznymi osrodkami dydaktyczno-naukowymi, podpisywanie umoéw z przedsiebiorstwami
dotyczacych stypendidéw fundowanych dla najlepszych studentéw, intensyfikacja wspdtpracy
z krajowymi i zagranicznymi towarzystwami naukowymi z obszaru problematyki naukowej
i dydaktycznej Wydziatu.

Zgodnie z koncepcjg ksztatcenia na kierunku, w roku akademickim 2019/2020 wprowadzono na
studiach stacjonarnych | stopnia specjalno$¢ signal processing realizowang w szerokim zakresie
w jezyku angielskim. Oferta ksztatcenia obejmuje prowadzenie od 5 semestru zaje¢ wytgcznie w tym
jezyku w wymiarze 538 godzin. W zwigzku z tym nauczyciele akademiccy Wydziatu juz od semestru
poprzedzajgcego wdrozenie oferty uczestniczyli w kursie jezykowym (2 spotkania w tygodniu po 90
min.) majacym na celu wiasciwe przygotowanie do prowadzenia zaje¢ w jezyku angielskim.
Specjalistyczne tresci ksztatcenia przekazywane sg z wykorzystaniem zaje¢ w ramach nastepujacych
przedmiotow:

e  programable logic devices,
e  ASIC design,

e signal analysis,
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e  acoustic signal processing,

e software defined radio,

e radio equipment programming,

e signal processing in remote sensing,
e teletransmission signals encoding,

e multimedia technics and devices,

° radiocommunication systems,

e modulation and demodulation

e emission and receiving technique,

e computation and simulation techniques,
e finite element method,

e data hiding fundamentals,

e  broadcasting systems,

e satellite systems and networks,

ad-hoc mobile networks.

W Wyadziale trwajg prace nad poszerzaniem takiej oferty dydaktycznej, z docelowym dazeniem do
petnego umiedzynarodowienia ksztatcenia w wybranych specjalnosciach.

7.2 Ksztatcenie jezykowe

W Akademii prowadzony jest lektorat z nastepujgcych jezykdw obcych: jezyk angielski, jezyk
francuski, jezyk niemiecki i jezyk rosyjski. Dla kandydatéw na zotnierzy zawodowych obowigzkowy jest
jezyk angielski. Programy nauczania jezykéw obcych dostosowane s do standardow
miedzynarodowych Rady Europy i NATO. Ma to na celu m.in. przygotowanie studentéw do ubiegania
sie o miedzynarodowe certyfikaty jezykowe, ktére poswiadczajg znajomosc jezykdw obcych oraz
uprawniajg do zajmowania stanowisk wymagajgcych kompetencji jezykowych. Wymagany zakres
ksztatcenia jezykowego w programach studidéw na wszystkich kierunkach prowadzonych w Uczelni
reguluje Zarzqdzenie Rektora nr 1/RKR/2019 z dnia 23 stycznia 2019 r. (zat. K.1.K). Aby spetni¢ wymég
kompetencyjny posiadania przez absolwenta umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu wystarczajgcym do
porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem tekstéw technicznych, w programie i planie studidéw
| stopnia prowadzony jest obowigzkowy lektorat z jezyka obcego w wymiarze 120 godzin ¢wiczen
audytoryjnych realizowany w czterech semestrach po 30 godzin w kazdym (od | do 1V). Sprzyja to takze
umiedzynarodowieniu procesu ksztatcenia. W programach jednolitych studidow magisterskich dla
podchorgzych wymiar przedmiotéw z jezykiem jest znaczgco wiekszy i obejmuje 540h lektoratu.
Student wojskowy musi spetni¢é wymogi Standardowego Profilu Jezykowego 3232 zgodnie
z Porozumieniem Standaryzacyjnym NATO STANAG 6001 (odpowiednik poziomu C1 umiejetnosci
jezykowe zgodnych z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy ze sprawnosci
receptywnych). Dodatkowo, w ramach zajec¢ specjalistycznych, studenci poznajg stownictwo fachowe
z zakresu elektroniki i telekomunikacji (p. opis podpunktu 2.2).

7.3. Wymiana miedzynarodowa i udziat wyktadowcéw z zagranicy

Wydziat Elektroniki w ramach dziatan Uczelni dynamicznie zwieksza swojg obecnos¢ na arenie
miedzynarodowej jako osrodek ksztatcgcy inzynierédw w wyspecjalizowanych obszarach wiedzy.
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Realizowana jest wspdtpraca z nastepujgcymi zagranicznymi uczelniami wyzszymi, z ktérymi Wydziat
ma podpisane umowy lub porozumienia:

e  ENSIETA Ecole Nationale Superieure des Etudes at Techniques d'Armement, Brest, Francja
e |’Ecole Nationale Superieure des Telecommunications de Bretagne, Francja

e  Ecole Speciale Militaire de Saint-Cyr 56381 Guers Cedex, Francja

e  University of Oulu, Linnanmaa, Finlandia

e Univ. of Nebraska-Lincoln, Lincoln, Nebraska, USA

e  Panstwowy Uniwersytet ,Politechnika Lwowska”, Lwow, Ukraina

e Akademia Wojskowa w Liptowskim Mikulaszu, Stowacja

Aktywna wymiana studentow z uczelniami o profilu politechnicznym prowadzona jest w ramach
programu Erasmus+. Dzieki niemu studenci mogg odbywac studia za granicg w uczelni partnerskiej,
z ktérg WAT ma podpisang umowe bilateralng. Aktualnie Uczelnia ma podpisanych 57 umédw
bilateralnych z uczelniami zagranicznymi z Austrii, Belgii, Butgarii, Czech, Danii, Finlandii, Francji, Grecji,
Hiszpanii, Litwy, totwy, Niemiec, Portugalii, Rumunii, Sfowacji, Stowenii,Turcji, Wegier i Wtoch, z czego
15 uczelni to uczelnie o profilu wojskowym. Minimalny okres pobytu na studiach w ramach programu
Erasmus+ wynosi 3 miesigce. Na kazdym z poziomdw studiéw mozna wyjechac na studia trwajace
tacznie do 12 miesiecy. Do wsparcia dziatan uczelnianych w ramach rekrutacji, realizacji wyjazdéw
i rozliczania okresu pobytu z granicg powotany zostat wydziatowy koordynator programu Erasmus+.
Wydziat posiada w swej ofercie opracowany program ksztatcenia w jezyku angielskim, z ktérego od
roku 2016 skorzystato 44 zagranicznych studentdéw z takich krajow jak Francja, Turcja, Wegry,
Finlandia, Hiszpania, Rumunia i Litwa. Podstawowg ofertg dla studentéw jest pakiet przedmiotow
obieralnych, z ktérych budujg oni program na wybrany semestr studiow. Obejmuje on ksztatcenie
w ramach nastepujgcych zajec:

e acoustoelectronics,

e antennas and waves propagation,

e  ASIC design,

e acoustic signal processing,

e  circuits and signals 1,

e  circuits and signals 2,

e computation and simulation technique,
e  digital circuits,

e signal analysis,

e wireless communications systems,

e measurements of electromagnetic fields,
e radio equipment programming,

e remote sensing principle,

e introduction to satellite communication,
e principles of acoustoelectronic,

®  microstrip antennas,

e programmable logic devices.
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Jednoczesnie od roku 2016 wyjechato na studia za granicg 14 studentéw Wydziatu. Szczegotowy
wykaz uczestnikdw programu oraz wybranych uczelni zawiera zatgcznik K.7.A. W latach 2015 oraz 2019
w Wydziale Elektroniki zrealizowato swoje rozprawy doktorskie 2 uczestnikéw studiéw doktoranckich
z Algierii.

W ostatnich latach Wydziat czynnie bierze udziat w Europejskiej Inicjatywie Wymiany Studentéw
Wojskowych (European Initiative for the Exchange of Military Young Officers), organizowanej na
postawie mandatu Unii Europejskiej i wpisujacej sie w Europejskg Polityke Bezpieczenstwa
i Obronnosci. W ramach Inicjatywy Wojskowa Akademia Techniczna prowadzi dla zagranicznych
partnerow specjalistyczne, anglojezyczne moduty techniczne dotyczgce monitorowania granic
i cyberbezpieczenstwa, ktére gromadzg studentéw z europejskich uczelni. Moduty konczg sie
egzaminem oraz ankietg ewaluacyjng, a studenci, ktérzy pomysinie je koriczg otrzymuja swiadectwo
i punkty ECTS, ktére umozliwiajg uznanie zaje¢ w macierzystych uczelniach. Pierwszy tzw. wspdliny
modut, zorganizowany pod auspicjami European Security and Defence College wystartowat w czerwcu
2018 i dotyczyt zaawansowanych technologii monitorowania granic (Advanced Technologies in Borders
Surveillance). W realizacji zaje¢ uczestniczyli nauczyciele Wydziatu Elektroniki we wspotpracy z innymi
jednostkami organizacyjnymi Uczelni. Tematyka modutu obejmowata techniki zobrazowania
geoprzestrzennego, zastosowania wirtualnej rzeczywistosci w ochronie granic, biometrii, wykrywania
zagrozen chemicznych, radiologicznych i materiatdbw wybuchowych, technologii wykrywania
i zaktdcania niepozadanych sygnatéw radiowych a takze technologii noktowizyjnych i termowizyjnych.
Kolejna edycja modutu odbyta sie w czerwcu 2019 roku. Wzieto w niej udziat dwunastu studentéw
z Military Technical Academy z Bukaresztu, National Defence University z Brna, Land Forces Academy
z Sibiu, Uniwersytetu Turynskiego oraz z Wojskowej Akademii Technicznej. Pracownicy Wydziatu
Elektroniki aktywnie uczestniczyli w obydwu edycjach prowadzgc nastepujgce wyktady:

e detection of unauthorized emissions in restricted areas theory and practice,
e multi-biometric identification systems.

Kolejna edycja, przypadajaca na rok 2020, zostata odwotana w powodu pandemii SARS-CoV-2.
Jednym z ciekawszych przedsiewzie¢ wpisujgcych sie w umiedzynarodowienie ksztatcenia na

Woydziale Elektroniki byty zorganizowane w czerwcu 2019 r. dwudniowe wyktady i zajecia laboratoryjne

pt. “Algorithms of Artificial Intelligence in Engineering Practice”, ktére w odpowiedzi na zaproszenie

dziekana Wydziatu, przeprowadzit wespét ze swym asystentem, Wiliamem Funke, swiatowej klasy
autorytet w dziedzinie sieci neuronowych prof. Jacek Zurada z Louisville University w Kentucky, USA.
Podczas wyktadéw prof. Zurada poruszat zagadnienia sztucznej inteligencji istotne dla tematyki prac
badawczych i ksztatcenia prowadzonego na kierunku elektronika i telekomunikacja — radia
kognitywnego i radia definiowanego programowo, nowoczesnych technik analizy duzych zbioréow
danych, rozpoznawania mowy i méwcow, identyfikacji i klasyfikacji zdje¢ i filméw w Internecie,
rozpoznawania jednostek chorobowych, analizy obrazéw rentgenowskich, USG, czy tomografii
komputerowej. W zajeciach uczestniczyli nauczyciele akademiccy oraz studenci.

Nauczyciele akademiccy Wydziatu brali réwniez udziat jako stuchacze w projekcie stanowigcym
realizacje zatozen programu Resortu Obrony Narodowej w zakresie wsparcia potencjatu naukowego
w obszarze obronnosci panstwa pn. ,Katedra AD HOC”, ktérego celem byto podniesienie poziomu
ksztatcenia i konkurencyjnosci uczelni wojskowych. W tym zakresie w dniach od 15.10.2018 do
19.10.2020 profesorowie z Niemiec i USA przeprowadzili serie wyktadow poswieconych
nanotechnologiom w elektronice nt. ,, Zastosowanie nanotechnologii i plazmoniki w obszarach zielonej
energii, elektroniki i obronnosci” oraz nt.” Carbon based nanomaterials and their specific properties for
applications in electronics and biomedicine”.
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7.4 Miedzynarodowa ranga Wydziatu

Pracownicy Wydziatu biorg udziat w pracach na rzecz organizacji miedzynarodowych zwigzanych
z technologiami obronnymi. Wielu z nich jest statymi cztonkami organizacji NATO Science &
Technology Organization (NATO STO), ktdrej zadaniem jest integracja badan w zakresie systemoéw
obronnych. Jeden z nauczycieli Wydziatu jest przewodniczacym polskiej delegacji w Panelu SET
(Sensors and Electronics Technology) od prawie 20 lat. Owocem wspdtpracy z STO jest miedzy innymi
wymiana informacji dotyczgca modelu ksztatcenia kadr inzynierskich dla Sit Zbrojnych. Zdobyte tam
doswiadczenia sg wykorzystywane do aktualizacji modelu ksztatcenia, programow i przedmiotow oraz
kierunkéw badan naukowych. W tabeli ponizej przedstawiono kilka przyktadowych obszaréow
aktywnosci pracownikéw Wydziatu na forum NATO STO.

Lp. Panel/Grupa robocza

1 |— Panel SET STO, NATO, Sensors & Electronics Technology
(przewodniczgcy polskiej delegacji w Panelu SET).

— IST-137-RSM- 006 “Secure Future Internet Architectures for Military

2 Applications” (cztonek Komitetu Programowego),

— IST-147-RTG-070 ,Military applications of Internet of Things” (IST
Panel mentor).

3 |— Panel IST STO NATO, Grupa robocza IST - IST104/RTG-050 —
Cognitive Radio in NATO -Il.

— Panel IST STO NATO,

— IST-140, Grupa robocza RTG-065, "Cognitive Radio Networks -

4 Efficient Solutions for Routing, Topology Control, Data Transport,

and Network Management" (cztonek grupy roboczej, organizator

posiedzen grupy na terenie WAT).

5 |— Panel IST-124-RTG-061 “Heterogeneous Tactical Networks —
improving connectivity and network efficiency”.
6 |— PanelIST-147/RTG “Military Applications of Internet of Things”

(cztonek grupy roboczej).
— Ekspert rzgdowy (CapTech Govemmental Expert - CGE) w panelu
7 technologicznym Europejskiej Agencji Obrony (EDA) pn. CapTech RF
Sensors Technologies — RADAR.

Kryterium 8. Wsparcie studentdw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym i
wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

8.1 Wspieranie uczenia sie

Na Wydziale Elektroniki zostat wdrozony skuteczny system opieki i wspierania studentéw
w procesie uczenia sie, ktdrego podstawg sg dobre relacje taczace kadre i wtadze Wydziatu ze
studentami. System wsparcia studentdw i opieki naukowej, majacy charakter regularnych dziatan
i zwyczajow, jest widoczny w kilku obszarach. Najbardziej bezposrednig formg wsparcia studentéw ze
strony nauczycieli akademickich sg state konsultacje. Termin konsultacji ustalany jest na poczatku
kazdego semestru, a czas przeznaczony na konsultacje nie moze by¢ krétszy niz 4 godziny tygodniowo.
Obowigzek prowadzenia konsultacji dotyczy wszystkich oséb prowadzacych zajecia dydaktyczne.
W czasie konsultacji nauczyciel powinien byé dostepny we wskazanym miejscu. Od semestru
zimowego roku akademickiego 2020/2021 konsultacje odbywaja sie przy uzyciu platformy MS Teams.
Harmonogram konsultacji zawarto w Zat. K.8.A.
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Sposrdad nauczycieli akademickich powotuje sie rutynowo opiekuna roku oraz opiekundw grup.
Opiekun roku utrzymuje staty kontakt ze studentami i pomaga im w rozwigzywaniu biezgcych
probleméw. Do podstawowych obowigzkdéw opiekuna nalezy:

e organizowanie procesu adaptacyjnego studentdw w uczelni — zapoznanie studentéw ze strukturg
i funkcjonowaniem akademii, regulaminem studiéw, systemem stypendialnym i innymi waznymi
zarzadzeniami wiadz uczelni/wydziatu dotyczgcymi studentdw,

e udzielanie pomocy we wszystkich sprawach zwigzanych z tokiem studiéw,

e integracja srodowiska studenckiego poprzez pomoc w inspirowaniu i organizowaniu aktywnosci
spotecznej studentow,

e petnienie funkcji rzecznika praw studenckich — mediacja miedzy studentami i prowadzgcymi
zajecia oraz wtadzami wydziatu/uczelni, pomoc w sytuacjach trudnych i kryzysowych, zwigzanych
ze studiami, zaliczeniami, a takze — w szczegdlnych przypadkach — w sytuacjach losowych
studenta,

e okresowa analiza postepow w nauce studentow,

e  propagowanie udziatu czynnego studentdw w dziatalnosci kota naukowego i w realizacji studiow
w trybie indywidualnym, a takze w realizacji czesci studiow w ramach programu ERASMUS +,

e reprezentowanie intereséw studentéw danej grupy studenckiej (specjalnosci, roku) wobec wtadz
wydziatu, w tym wystepowanie z wnioskami o wyrdznienie studentéw wzorowo wywigzujacych
sie ze swoich obowigzkéw oraz z wnioskami w stosunku do studentéw zaniedbujacych sie
W nauce.

Ponadto w ramach prowadzenia na Uczelni zajeé dydaktycznych w systemie hybrydowym zgodnie
z Decyzjq Dziekana nr 103/WEL/2020 z dnia 29 wrzesnia 2020 r. (Zat. K.8.B) opiekun grupy studenckiej
ma obowigzek udzielenia pomocy nowo przyjetym na studia w zakresie obstugi systemu wspierajgcego
uczenie sie na odlegtosé. Przez udzielenie pomocy nalezy rozumieé kontakt z grupg za posrednictwem
poczty elektronicznej, zatozenie zespotu na przyjetej w Wydziale Elektroniki platformie ksztatcenia
zdalnego Microsoft Teams, dotaczenie do niego studentdw oraz zorganizowanie i przeprowadzenie,
w ramach zatozonego zespotu, zdalnego spotkania informacyjnego ze studentami. Na zdalnym
spotkaniu informacyjnym opiekun grupy informuje studentéw o sposobach dotgczania do zespotéw
zaktadanych przez wyktadowcéw, sposobach pobierania udostepnianych materiatéw oraz
podstawowych zasadach zachowania sie w trakcie zaje¢ zdalnych.

W roku akademickim 2020/2021 przeprowadzono 3 takie spotkania dla studentéw pierwszego
roku:

e jednolitych studiéw magisterskich,
e studidw stacjonarnych | stopnia elektronika i telekomunikacja,
e studidw niestacjonarnych | stopnia elektronika i telekomunikacja.

Waznym elementem wspierania studentdw w procesie uczenia sie, a w szczegdlnosci utatwienia
prowadzenia prac o charakterze naukowym, jest udostepnianie im bazy laboratoryjnej oraz
oprogramowania. Wszyscy studenci oraz pracownicy Wojskowej Akademii Technicznej majg dostep do
ponizszego oprogramowania (warunkiem jest posiadanie aktywnego adres poczty elektronicznej w
domenie wat.edu.pl):

1. Program Microsoft Azure Dev Tools for Teaching adresowany jest do poszczegdlnych wydziatow
uczelnianych o charakterze technicznym, informatycznym, inzynierskim, matematycznym (tzw.
jednostka "STEM"). Oprogramowanie zawarte w subskrypcji moze by¢ dystrybuowane przez wydziat
tylko do wtasnych pracownikéw, studentdéw, laboratoriéw. Program dystrybucji oprogramowania
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oferowany przez firme Microsoft ma na celu wspieranie edukacji, nauczania, prowadzenia badan
niekomercyjnych oraz wspieranie wysitkdw w zakresie projektowania, opracowywania, testowania
i demonstrowania aplikacji dla powyzszych celdw. Ma takze za zadanie popularyzowac i przybliza¢
oprogramowanie oraz technologie firmy Microsoft studentom wydziatéw technicznych, ktorzy po
opuszczeniu uczelni bedg mieli z nim stycznosé. W ramach programu firma Microsoft udostepnia
zawsze najnowsze wersje oferowanych programoéw oraz wersje poprzednig. W sktad oprogramowania
wchodzg m.in.:

e  Systemy operacyjne dla komputeréw - Windows 10, Windows 8.1

e  Systemy operacyjne dla serweréw — Windows Server 2019, Windows Server 2016

e  Serwery ustug — SQL Server, SharePoint Server, System Center, Hyper-V, Project Server, itp.
e Narzedzia programistyczne — Visual Studio

e Aplikacje — Access 2019, Project 2019, Visio 2019

e Inne — zawsze aktualny szczegdtowy katalog znajduje sie w konsoli uzytkownika.

2. Microsoft Office 365

Wydziat Elektroniki zakupit w ramach umowy EES (Enrollment for Education Solutions) pakiet
oprogramowania biurowego Microsoft Office 365. Zakup oprogramowania wraz z innymi wydziatami
WAT zostat zrealizowany centralnie przez Wojskowg Akademie Techniczng. W ramach pakietu
oprogramowanie dostepne jest dla kazdego pracownika i studenta Wydziatu. W sktad pakietu
oprogramowania wchodzg nastepujgce gtdéwne aplikacje:

e MS Word,

e  MS Excel,

° MS PowerPoint,
e  MS Access,

e MS OneNote,

e 1 TB osobistego miejsca na wirtualnym dysku OneDrive.
3. Matlab i Simulink

Wydziat Elektroniki wraz z innymi wydziatami Akademii wykupit 3-letnig licencje Total Academic
Headcount. Matlab to program komputerowy firmy The MathWorks bedgcy interaktywnym
Srodowiskiem do wykonywania obliczern naukowych i inzynierskich, oraz do tworzenia symulacji
komputerowych. Simulink to cze$¢ pakietu numerycznego Matlab firmy The MathWorks. Stuzy do
przeprowadzania symulacji komputerowych. Simulink pozwala budowa¢ modele symulacyjne przy
pomocy interfejsu graficznego i tzw. blokéw. Przy pomocy Simulinka mozna przeprowadza¢ zaréwno
symulacje z czasem dyskretnym jak i cigglym. Uczelniana licencja pozwala dystrybuowaé
oprogramowanie dla wszystkich pracownikdéw i studentéw, a takze instalowaé oprogramowanie na
dowolnej liczbie komputeréw w pracowniach laboratoryjnych. Licencja pozwala na zastosowania
dydaktyczne oraz niekomercyjne projekty badawcze.

4. LabView i Multisim

Wydziat Elektroniki wraz z innymi wydziatami WAT wykupit trzy letnig licencje Academic Site License
Plus (ASLR+). LabView to graficzne srodowisko programistyczne stworzone przez firme National
Instruments utatwiajgce tworzenie oprogramowania dla potrzeb laboratoriéw pomiarowych.
Srodowisko to posiada wiele funkcji wbudowanych i przeznaczonych do komunikacji z wieloma
urzadzeniami za pomocg wielu réznych interfejséw (GPIB, RS-232, IrDA, Bluetooth, Ethernet itd.).
LabView udostepnia rowniez ponad 400 réznych funkcji matematycznych, funkcje do przedstawiania
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danych, itp.. Licencja pozwala dystrybuowa¢ oprogramowanie dla wszystkich pracownikéw
i studentow (wersja studencka) Wydziatu, a takze instalowaé oprogramowanie na dowolnej liczbie
komputeréw w pracowniach laboratoryjnych. Licencja pozwala na zastosowania dydaktyczne oraz
niekomercyjne projekty badawcze.

5. Statistica

Statistica to zintegrowany pakiet oprogramowania statystycznego i analitycznego wydany przez firme
StatSoft. Statistica daje szeroki wybdr procedur analizy i zarzadzania danymi, zapewnia takze
wizualizacje wynikéw analizy oraz generowanie raportéw.

Licencja obejmuje Statistica Rozszerzony Pakiet Akademicki (wersja polska i angielska) oraz Zestaw do
Analiz Marketingowych i Rynkowych (wersja polska), czyli nastepujgce moduty analityczne:

e  Statistica Pakiet Zaawansowany,

e  Statistica QC,

e  Statistica Automatyczne Sieci Neuronowe,
e  Statistica Data Miner,

e  Statistica Text Miner,

e  Statistica Process Optimization (QC Miner),

e  Statistica MSPC (Multivariate Statistical Process Control - wielowymiarowe sterowanie jakoscig
procesow),

e  Statistica SAL (Sequence, Association and Link Analysis — analiza sekwencji, asocjacji i skojarzen),
e  Statistica VEPAC (Variance Estimation and Precision — szacowanie wariancji i precyzji)
e  Statistica ETL (Extract, Transform and Load,

e  Statistica Reporting Tables (tabele raportujace).

5. CST Studio

Oprogramowanie CST Studio Suite jest to zintegrowana platforma przeznaczona do symulacji zjawisk
elektromagnetycznych wystepujacych praktycznie we wszystkich dziedzinach nauki i techniki.
Produkty wykorzystujgce w swoim dziataniu energie pola elektromagnetycznego odgrywajg znaczaca
role nie tylko w przemysle elektronicznym oraz telekomunikacji, ale réwniez w branzy lotniczej,
przemysle obronnym, transporcie oraz w naukach przyrodniczych. Typowe zagadnienia wymagajgce
znajomosci rozktadu pdl elektromagnetycznych mogg uwzglednia¢ zaréwno pojedyncze komponenty,
takie jak anteny, czujniki i uktady scalone, ale réwniez kompletne urzadzenia takie jak samoloty,
smartfony i uktady do obrazowania metodg rezonansu magnetycznego. W wielu przypadkach
interakcja urzadzenia z jego otoczeniem ma decydujace znaczenie dla jego dziatania — przyktadowo
analiza zaktécen, oszacowanie zasiegu radiowego lub ocena wptywu pola elektromagnetycznego na
cztowieka wymaga doktadnego okreslenia rozktadu pola elektromagnetycznego.

Wszystkie Szczegéty dotyczace dystrybucji oprogramowania znajdujg sie na stronie Uczelni
(Dystrybucja Oprogramowania).

Kolejng mozliwoscig wsparcia studentow w procesie uczenia sie jest mozliwos¢ skorzystania z toku
studiéw wedtug indywidualnego programu studidw, ktory realizowany jest pod nadzorem opiekuna
naukowego. Zasady i warunki odbywania studiow wedtug indywidualnego programu opisane zostaty
wczesniej w podpunkcie 2.4 i okreslone sa w Zat. K.2.G. Wykaz studentéw, ktéry realizowali
indywidualny tok studiéw zawarto w Zat. K.8.C.

Studenci pierwszego roku (I stopien oraz Il stopien) przechodzg réwniez kurs BHP - metodg e-
learningu, ktéry obejmuje m.in. tematyke: bezpieczeristwa i higieny pracy, zagrozen obecnych na
uczelni, pierwszej pomocy, problematyki zabezpieczen przeciwpozarowych oraz gaszenia pozaréw,
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bezpieczenstwa w laboratorium. Przed kazdymi nowymi zajeciami studenci przechodzg dodatkowe
kroétkie szkolenia BHP. Szkolenia te prowadzone sg przez osoby wyznaczone do tego zadania. Studenci
potwierdzajg uczestnictwo w szkoleniu i zapoznanie sie z zasadami BHP poprzez ztozenie podpisu na
liscie uczestnikow.

Zgodnie z listem _intencyjnym podpisanym z Narodowym Centrum Bezpieczerstwa
Cyberprzestrzeni, w _ramach Programu Cyfrowych Ambasadoréw studenci Wydziatu bedg mogli
zdobywac¢ wiedze oraz cenne doswiadczenia potrzebne do realizacji przysztej kariery zawodowe;j.

Porozumienie umozliwi studentom uczestnictwo w prestizowych konkursach, udziat w wyktadach
i warsztatach oraz innych formach aktywnosci naukowej, a nawet przygotowanie prac dyplomowych
pod opieka specjalistdow z NCBC”. Program skierowany jest do studentéw, ktérzy osiggajg bardzo dobre
wyniki w nauce, prawdziwych pasjonatéw dziedzin, w ktérych rozwijaja swoje umiejetnosci
i zainteresowania. W ramach Programu Cyfrowych Ambasadoréw, NCBC bedzie petnic role promotora
instytucjonalnego prac dyplomowych wybranych studentéw WAT, nad ktérymi czuwaé beda
pracownicy merytoryczni Centrum. Studenci i absolwenci bedg natomiast uczestniczyé
w prezentacjach na targach pracy i konferencjach dotyczgcych dziatalnosci Centrum, jak réwniez
w konkursach takich jak hakatony (np. NATO TIDE Hackathon) czy CTF pod markg NCBC (np. w ramach
taczonych zespotéw NCBC i WAT). Zadaniem ambasadoréw bedzie tez organizowanie spotkan kot
naukowych WAT, rozpowszechnianie wiedzy o konkursach wsrdd studentéw Akademii, a takze
przygotowanie materiatéw e-learningowych do wykorzystania przez Centrum.

Eksperci NCBC oraz Cyfrowi Ambasadorzy wspdlnie bedg uczestniczyé w wyktadach, warsztatach
i spotkaniach z uczniami szkét srednich prowadzacych klasy o profilach: informatyka, matematyka,
cyberbezpieczenstwo i nowoczesne technologie informatyczne. Dotyczy to takich szkdl jak Wojskowe
Ogodlnoksztatcgce Liceum Informatyczne (WOLI) dziatajgce przy WAT oraz szkét ponadpodstawowych
uczestniczgcych w programie MON ,,CYBER.MIL z klasg”.

8.2 Dostosowanie systemu wsparcia do potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscia

W odniesieniu do studentéw bedgcych osobami niepetnosprawnymi organy Wojskowej Akademii
Technicznej podejmujg dziatania zmierzajgce do zapewnienia warunkéw umozliwiajacych studentom
niepetnosprawnym studiowanie na zasadzie réwnych szans w stosunku do pozostatych studentow.
Osoby z réznymi typami niepetnosprawnosci mogg ubiegac sie o zmiane warunkdw uczestnictwa
w zajeciach i inne udogodnienia zapewniajgce petny udziat w procesie ksztatcenia. Problemy
poszczegodlnych osdb rozwigzywane sg w trybie indywidualnym, z zapewnieniem dyskrecji. Opieke nad
osobami z réznymi typami niepetnosprawnosci sprawuje powotany na Akademii Koordynator ds. Oséb
Niepetnosprawnych. Uczelnia zwraca uwage na potrzeby oséb niepetnosprawnych poprzez
systematyczne modernizacje wyposazenia sal dydaktycznych oraz biblioteki w sprzet dostosowany do
potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia, dostosowanie infrastruktury dydaktycznej do potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscig oraz przyznawanie stypendiéw dla oséb z niepetnosprawnoscis.

Zmiany sposobu uczestnictwa w zajeciach mogg polega¢ w szczegdlnosci na: propozycji
zastosowania rozwigzan polegajacych na wigczaniu do udziatu w zajeciach o0séb trzecich,
w szczegblnosci wystepujacych jako: ttumacze jezyka migowego czy asystenci osoby niepetnosprawne;j
(sporzadzanie notatek, skanowanie materiatéw dydaktycznych, pomoc w przemieszczaniu sie miedzy
salami i budynkami, w razie koniecznosci przebywanie ze studentem niepetnosprawnym na zajeciach).
W ramach zmiany formy zaliczenia lub egzaminu student moze ubiegac¢ sie m.in. o: przedtuzenie czasu
trwania zaliczenia lub egzaminu czy zamiane egzaminu pisemnego na ustny lub ustnego na pisemny.

Na uczelni od 2016 roku funkcjonuje Koordynator ds. Osob Niepetnosprawnych. Koordynator ma za
zadanie koordynowac i wykonywac¢ dziatania majgce na celu stworzenie warunkéw do petnego
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uczestnictwa oséb niepetnosprawnych we wszystkich obszarach zycia akademickiego. Do zakresu jego
dziatania nalezy w szczegélnosci:

e podejmowanie dziatan zmierzajagcych do likwidacji barier uniemozliwiajgcych osobom
niepetnosprawnym udziat w zyciu spotecznosci akademickiej,

e podejmowanie dziatan zmierzajgcych do zapewnienia pomocy technicznej lub ustug
specjalistycznych, podnoszgcych niezalezno$é studentéw niepetnosprawnych lub przewlekle
chorych,

e podejmowanie dziatan zmierzajacych do zapewnienia dostepu do zaje¢ dydaktycznych studentom
niepetnosprawnym i przewlekle chorym, ktdrzy nie sg w stanie standardowo realizowac¢ programu
studiow,

e udzielanie pomocy pracownikom prowadzgcym zajecia dydaktyczne, w ktdrych biorg udziat
studenci niepetnosprawni.

Z ustug Koordynatora moze skorzystaé kazda osoba, ktéra ze wzgledu na niepetnosprawnos¢ ma

trudnosci ze studiowaniem w trybie standardowym. Osobami uprawnionymi do korzystania z ustug

Koordynatora sg osoby niepetnosprawne legitymujgce sie orzeczeniem o stopniu niepetnosprawnosci

lub innym réwnowaznym orzeczeniem. Wszelkie informacje przekazywane przez studentéw sg objete

zasadg poufnosci. Do korzystania z wsparcia Koordynatora majg prawo rowniez pracownicy

dydaktyczni majgcy w swoich grupach studentéw niepetnosprawnych.

Ustugi, obejmujg m.in:

e asystentdw o0s6b niepetnosprawnych (dla oséb z orzeczonym znacznym stopniem
niepetnosprawnosci),

e ttumaczy jezyka migowego,

o digitalizacje materiatow dydaktycznych dla oséb niewidomych,

e indywidualne zajecia dla 0s6b niewidomych (np. orientacja przestrzenna),

e przyjmowanie wnioskdéw o stypendium dla oséb niepetnosprawnych,

e pomoc w wypetnianiu wnioskédw do programu PFRON , Aktywny samorzgd — Modut I,

e mozliwosé zakupu urzadzen specjalistycznych umozliwiajgcych ksztatcenie,

e szkolenia z zakresu szeroko pojetej niepetnosprawnosci i wiele innych.

Jedng z form wsparcia studentdow z niepetnosprawnosciami na Uczelni jest Fundusz Osob
Niepetnosprawnych. O wsparcie ze srodkéw z Funduszu moga sie ubiegaé osoby niepetnosprawne oraz
jednostka organizacyjna WAT podejmujaca dziatania ufatwiajgce lub umozliwiajgce udziat osobom
niepetnosprawnym w procesie ksztatcenia lub w prowadzeniu dziatalnosci naukowej. Ze $rodkow
Funduszu mogg by¢ przyktadowo sfinansowane:

e wynagrodzenie ttumaczy Polskiego Jezyka Migowego na potrzeby osdb gtuchych,

e  kursy Polskiego Jezyka Migowego dla pracownikéw uczelni,

e wynagrodzenie asystentéw studentéw, doktorantéw i pracownikéw naukowych ze znacznym
stopniem niepetnosprawnosci,

e zapewnienie pomocy psychologicznej i edukacyjnej,

e organizacja alternatywnych zaje¢ sportowych dostosowanych do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami (np. zajecia na basenie, sitowni),

e utrzymanie i udostepnianie urzadzen wielofunkcyjnych (mozliwos¢ kserowania notatek
i materiatéw dydaktycznych) na potrzeby oséb niedowidzacych, stabowidzacych, niestyszacych
oraz majacych problem z pisaniem,
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e  uczestnictwo studentéw, doktorantow i pracownikéw naukowych w szkoleniach, konferencjach,
seminariach,

e specjalistyczne szkolenia, w tym umozliwiajgce orientacje przestrzenng na terenie uczelni
niepetnosprawnym studentom, doktorantom, pracownikom naukowym,

e wydatki poniesione na organizacje warsztatow oraz szkoled majgcych na celu podnoszenie
kompetencji zawodowych pracownikow ze srodowiska uczelnianego w zakresie zwiekszania
dostepnosci uczelni dla osdb z niepetnosprawnoscia,

e  organizacja i wspétorganizacja wydarzen majacych na celu zwiekszenie $wiadomosci z zakresu
niepetnosprawnosci i integracje srodowiska.

8.3 Wsparcie socjalne i materialne

W Wojskowej Akademii Technicznej caty proces wsparcia w zakresie $wiadczen dla studentéw
i zakwaterowania oraz innych form wsparcia materialnego prowadzony i nadzorowany jest w pionie
Prorektora ds. Studenckich WAT. Kandydaci na studia oraz studenci majg mozliwos¢ zapoznania sie z
informacjami dotyczacymi wsparcia materialnego, na stronie internetowej WAT w zakfadce
ksztatcenie/sprawy studenckie, gdzie zostaty opisane wszystkie najwazniejsze zagadnienia. Ponadto na
pierwszym spotkaniu organizacyjnym studenci majg mozliwos¢ uzupetnienia informacji w tym zakresie.

Studenci WAT majg mozliwos¢ zakwaterowania w domach studenckich na terenie kampusu WAT
oraz w domach studenckich Politechniki Warszawskiej w ramach puli miejsc przekazanych dla WAT
w umowie rezerwacyjnej. Decyzja o przydziale miejsca w domach studenckich podejmowana jest przez
Komisje ds. Zakwaterowania WAT ztozong z pracownikéw i studentéw, na podstawie sporzgdzonego
rankingu. Ranking tworzony jest w oparciu o punkty kwalifikacyjne naliczane na podstawie
miesiecznego dochodu na osobe w rodzinie studenta oraz odlegtos¢ Uczelni od miejsca zamieszkania
studenta. Szczegdty w tym zakresie sg zawarte w ,,Regulaminie zakwaterowania studentow WAT”,
wprowadzonym Zarzgdzeniem nr 16/RKR/2019 z dnia 14 czerwca 2019 r. Aktualnie z uwagi na fakt, iz
wiekszo$¢ zajeé odbywa sie w systemie zdalnym studenci majg mozliwos¢ korzystania z ustug domu
studenckiego nr 3 na zasadach hotelowych. Wnioski o zakwaterowanie w formie hotelowej sktada sie
w formie elektronicznej.

Studenci majg mozliwos¢ otrzymania Swiadczert pomocy materialnej o charakterze socjalnym takich
jak: stypendium socjalne, stypendium dla osdéb niepetnosprawnych, zapomogi. Podziat srodkéw
z Funduszu Stypendialnego na ten cel okresla Requlamin swiadczen dla studentow WAT a terminy
sktadania wnioskéw i wysokos¢ $wiadczen ustalane sg przez Rektora w porozumieniu z wtasciwym
organem samorzadu studenckiego tj. Parlamentem Samorzgdu Studenckiego WAT. Utworzona zostata
Sekcja ds. Swiadczen dla studentéw i doktorantéw, ktéra realizuje zadania w powyzszym zakresie na
szczeblu centralnym Uczelni.

W WAT istniejg tez inne formy wsparcia stypendialnego dla studentéw, ktére motywujg studentéw
do osiggania jak najlepszych wynikéw w nauce, dziatalnosci naukowej, czy do podejmowania dziatan
na rzecz spotecznosci akademickiej. Stypendium motywacyjnym jest stypendium za wyniki w nauce dla
studentéw z Wtasnego Funduszu Uczelni. Stypendium to nie wymaga sktadania wnioskéw przez
studentéw a przyznawane jest studentom: pierwszego roku studidw, ktdrzy uzyskali maksymalng
liczbe punktéw za Swiadectwo maturalne podczas postepowania rekrutacyjnego; pozostatych lat
studidw, ktérzy uzyskali najwyzszg Srednig studiéw na kierunku, majg osiggniecia naukowe i publikacje.

Jeszcze innym wsparciem studentéw sg stypendia z Funduszu Aktywizacji Studenckiej, utworzonego
na podstawie Ustawy PSWIN oraz Statutu WAT za duze osiggniecia w dziatalnosci w organizacjach
studenckich oraz w Samorzadzie Studenckim WAT.
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Wymienione powyzej stypendia i Swiadczenia przyznawane sg w WAT na poziomie zarzadzania
administracji centralnej, przez pracownikéw Sekcji w Dziale Spraw Studenckich. Zaletg takiego
rozwigzania jest unikniecie btedéw w podejmowaniu decyzji podczas rozpatrywania wnioskéw
o $wiadczenia oraz umozliwienie wymiany pogladdéw wsrdd pracownikdw w sytuacjach watpliwych, co
niewatpliwie stanowi rodzaj samokontroli w procesie stypendialnym. Proces przyznawania stypendidow
i Swiadczen jest na biezgco monitorowany przez Zespét Kontroli Wewnetrznej WAT, ktéry dokonuje
kontroli catej procedury przyznawania swiadczen.

W zwigzku z trwajacg epidemia Rektor WAT, wychodzac naprzeciw prosbom studentéw, swoja
decyzja, obnizyt studentom studidw niestacjonarnych czesne za semestr o 25% obnizyt takze o 25%
optaty dla wszystkich studentéw powtarzajgcych semestr studiow.

Od roku akademickiego 2019/2020 stypendia sg przyznawane na podstawie Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r., poz. 1668 z pdzn. zm.) i Zarzadzeniu
Rektora Wojskowej Akademii Technicznej w sprawie Zasad gospodarowania funduszem stypendialnym
oraz ,Regulaminu $wiadczen dla studentéw WAT”. Swiadczenia sg przyznawane przez komisje
stypendialng powotang przez Rektora na wniosek Samorzadu Studenckiego WAT i Samorzadu
Doktorantéw WAT.

Studenci wybitni mogg uzyska¢ stypendium ministra za wybitne osiggniecia. Mozliwos¢ wy-
stgpienia o takie stypendia sygnalizowana jest studentom przez Prodziekana ds. Studenckich na
podstawie przegladéw wynikéw studiéw i osiggnie¢. Studenci wybitni zwykle juz na studiach
magisterskich rozpoczynajg wtasng prace naukowg z wybranym opiekunem i sg zachecani przez
opiekundéw kierunkéw do podejmowania studidw w szkotach doktorskich.

8.4 Wsparcie psychologiczne

Psychologiczny Punkt Konsultacyjny usytuowany w Wojskowym Wydziale Wychowawczym oferuje
bezptatng pomoc psychologiczng skierowang do studentéow, podchorgzych, kadry dowddczej
Wojskowej Akademii Technicznej oraz ich rodzin.

Pomoc psychologiczna skierowana jest do oséb, ktére:

e doswiadczajg trudnosci w zyciu osobistym, rodzinnym (np. trudnosci w relacjach z bliskimi,
konflikty partnerskie),

e doswiadczajg przewlektego stresu,

e majg obnizony nastrdj i/lub brak motywacji i energii do podejmowania dziatan,

e  doswiadczajg kryzysu psychicznego,

e przezyty nagly, niespodziewang wysoce stresujacg sytuacje.

e  obszar dziatalnosci Psychologicznego Punktu Konsultacyjnego:

e indywidualne porady oraz pomoc psychologiczna osobom zgtaszajgcym problemy osobiste lub/i
przejawiajgcym trudnosci adaptacyjne w stuzbie wojskowej,

e profesjonalne wsparcie psychologiczne dla oséb doswiadczajgcych kryzysu psychologicznego,

e interwencje kryzysowe,

e udzielanie porad psychologicznych kadrze dowddczej w zakresie efektywnego zarzadzania
podwtadnymi, doskonalenia umiejetnosci dowddczych oraz konstruktywnego rozwigzywania
probleméw,

e prowadzenie szkolen z obszaru psychoprofilaktyki oraz psychoedukacji.

Ponadto, warto wspomnie¢, ze Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego uzyskata
w ostatnim okresie dofinansowanie na realizacje projektu pn. Akademia bez barier,
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wspotfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej Funduszu Spotecznego w ramach Programu
Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj. Projekt jest skierowany do studentéw i doktorantéw WAT na
indywidualne, bezptatne konsultacje z psychologiem, termin konsultacji: od stycznia 2021 do grudnia
2021 roku, dofinansowanie projektu z UE: 769 166,12 PLN. Zapisy pod dostepnym linkiem.

8.5 Wsparcie w zakresie mobilnosci studentéw i krajowej i miedzynarodowej wymiany

Wydziat Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej stworzyt warunki do udziatu studentéw
w krajowych i miedzynarodowych programach mobilnosci. W ramach programu miedzynarodowego
ERASMUS+ studenci Wydziatu mogg studiowa¢ w uczelniach zagranicznych, z ktérymi WAT podpisat
stosowne porozumienia. Studenci ubiegajgcy sie o wyjazd w ramach programu, podlegaja rekrutacji
organizowane] przez Dziat Wymiany Studentéw WAT. Rekrutacja obejmuje studentéow studiéw
zaréwno pierwszego, jak i drugiego stopnia oraz doktorantéw. Wydziat umozliwia takze wymiane
studentéw w ramach programu MOSTECH. Petny wykaz studentdw uczestniczacych w ramach
programu ERASMUS + zawarto w Zat. K.7.A.

8.6 Wsparcie studenckich badan naukowych

Na terenie WAT dziata 41 organizacji studenckich, w tym 29 két naukowych, w ktdrych studenci majg

mozliwo$é rozwijaé swoje zainteresowania i pasje, jak réowniez zdobywaé wiedze wykraczajgcg poza
program nauczania. Studenckimi kotami naukowymi zazwyczaj opiekujg sie doswiadczeni nauczyciele
akademiccy, ktdrzy swojg pasjg zarazajg studentdw, niejednokrotnie przysztych mtodych naukowcéw.

Studenci biorg takze aktywny, czesto wiodgcy udziat w przygotowaniu cyklicznych pokazéw podczas
dnia otwartego WAT oraz na Pikniku Naukowym Polskiego Radia i Centrum Naukowego Kopernik (od
kilku lat). Aktywnosé naukowa i organizacyjna w zakresie popularyzacji nauki lezy u podstaw licznych
nagrdéd i wyrdznien dla studentow i cztonkdéw két naukowych.

Wydziat Elektroniki szczyci sie tym, ze dziatajg w nim dwa kota naukowe studentéw — Koto Naukowe
Elektronikdow (KNE) i Koto Naukowe Energetykéw (KNEn). Ponadto w Wydziale Elektroniki dziata
Studenckie Koto Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich przy WEL WAT (Koto SEP WEL WAT). Starsze
i aktualnie liczniejsze jest koto KNE. Poczatki dziatan naukowych studentéw miaty miejsce w latach 60.,
jednak za oficjalng date powstania kota uznaje sie rok 1970, gdyz od tego czasu organizowane s3
regularne coroczne przeglady prac naukowych studentéw. KNE dziata szczegdlnie aktywnie od chwili

reorganizacji Wydziatu w 2006 r. Wtedy pojawili sie w WAT studenci cywilni w wiekszej liczbie i od tego
czasu systematycznie zwieksza sie takze liczba cztonkéw wszystkich wydziatowych két naukowych oraz
ich aktywnos$é, co przektada sie na sukcesy nie tylko w WAT, ale takie na forum krajowym
i zagranicznym. Réwnie bogatg historie i dorobek posiada KNEn.

Prezentacje i publikacje na forum studenckich két naukowych sg oczywiscie tylko wstepem dla
studentéw do udziatu w zgtebianiu realnych probleméw badawczych. Wydziat umozliwia studentom
prowadzenie, wspdlnie z kadrg, badan naukowych w ramach prac wtasnych, statutowych oraz w
ramach licznych projektéw badawczych realizowanych w Wydziale. Wspdtudziat autorski studentéw
kierunku elektronika i telekomunikacja w badaniach i opracowaniu wynikdéw jest w naszej opinii
wyjatkowo wazny, co ma swoje wymierne potwierdzenie w fakcie wspdtautorstwa artykutéw
i referatdw naukowych. Wainym aspektem wspierania dziatalnosci badawczej studentéw jest
umozliwienie studentom sprawdzenia swojej wiedzy i nabytych umiejetnosci spozytkowanej w
realizacje zadan i projektow naukowych. Petny wykaz artykutdw naukowych oraz wykaz studentéw
uczestniczacych w projektach badawczych realizowanych na Wydziale Elektroniki zawarto w Zat. K.1.H.

Studenci majg mozliwos¢ prezentacji wynikow prac badawczych w Konkursie Rektora na najlepsza
prace studenta wykonang w ramach dziatalnosci w kole naukowym WAT. Celem Konkursu jest
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inspirowanie studentéw WAT do rozwoju zainteresowan naukowych, a takze popularyzacja koét
naukowych jako zorganizowanej i zespotowej formy prowadzenia dziatalnosci naukowej. Laureaci
konkursu, decyzjg komisji konkursowej, otrzymujg stypendia za wyniki w nauce z wtasnego funduszu
na stypendia. Otrzymujg rowniez duze wyrdznienie przyjmujgc gratulacje i dyplomy z rgk Rektora
podczas obchodéw Dnia Podchorazego i Swieta Wojskowej Akademii Technicznej.

W roku 2017/2018 Rektor przyznat nagrode | stopnia studentom z Kota Naukowego Elektronikow
za prace pt. ,Projekt automatycznej mini wiertarki CNC" (opiekun naukowy dr inz. Michat Wisnios).

W roku akademickim 2018/2019 Nagrode | stopnia otrzymat student z Kota Naukowego
Energetykdw za prace pt. ,Projekt Choppera", opiekun naukowy: dr inz. Stanistaw Konatowski.

Nagrode lll stopnia przyznano studentom z Kota Naukowego Elektronikéw za prace pt. ,,Demonstrator
automatycznego zarzqdzania niskonapieciowymi systemami budynkowymi , Safety&Security WAT-ch"
— opiekun naukowy: dr inz. Michat Wisnios.

Studenci mogg wzig¢ réwniez udziat w corocznej Konferencji Mtodych Naukowcoéw ,Wiedza
i Innowacje — wiWAT”. Gtéwnym celem konferencji jest integracja s$rodowisk uczelnianych
i prezentacja na szerokim forum dziatalnosci naukowej studentéw i doktorantéw polskich uczelni

wyzszych. Artykuty prezentowane przez uczestnikdw podczas konferencji publikowane sg w formie
recenzowanej monografii wieloautorskiej sygnowanej numerem ISBN.

Woydziat Elektroniki, a w szczegdlnosci Instytut Systemdw Elektronicznych w kooperacji z sektorem
przemystowym prowadzi réwniez intensywng dziatalno$s¢ wspierajagcg wejscie na rynek pracy
absolwentéw profilowanej specjalnosci inzynieria systemow bezpieczenstwa organizujgc od kilku lat
seminarium branzy Elektronicznych Systemdw Bezpieczeristwa (ESB). W seminarium aktywnie
uczestniczg czotowe, dziatajgce na rynku krajowym firmy, z ktérymi Wydziat Elektroniki podpisat
porozumienia o wspdtpracy. W ostatniej, V edycji seminarium w 2020 r. udziat wzieto 11 firm: AAT
HOLDING, Bosch, ICS Polska, ID Electronics, Janex, MR System, POLON-ALFA, Pulsar, Satel, Schrack
Seconet oraz reprezentant tej branzy w Krajowej Izbie Gospodarczej jakim jest Polska Izba Systemodw

Alarmowych (PISA). Seminarium jest okazjg do spotkan ze studentami specjalnosci i zaprezentowania
im ofert pracy. Waznym elementem tego wydarzenia jest konkurs dla studentow o tytut Mistrza
Elektronicznych Systemdéw Bezpieczenstwa. Wspdtpraca Instytutu z firmami branzowymi przynosi
wymierne korzysci obydwu stronom. Firmy od lat wyposazajg laboratoria Instytutu w sprzet stuzacy do
edukacji, ale jednoczesnie chetnie zatrudniajg promowanych absolwentéw oraz organizujg staze
i praktyki, a dla najlepszych studentéw wytonionych w konkursie sponsorujg kursy. W oparciu o sprzet
i dostepne specjalistyczne przyrzady pomiarowe studenci realizujg takze w firmach prace dyplomowe
—inzynierskie i magisterskie.

W ramach wspierania studenckich badan naukowych, na Wydziale Elektroniki Wojskowej Akademii
Technicznej praktykowane jest angazowanie studentéw w realizacje badan naukowych prowadzonych
na Wydziale oraz badan prowadzonych w ramach studenckiego ruchu naukowego. Uczelniane
organizacje studenckie dziatajgce w WAT, w tym Kota Naukowe Studentédw (KNS), majg mozliwos¢
uzyskania dofinasowanie swojej dziatalnosci. Wysoko$¢ dofinasowania uzalezniona jest od
przedsiewziecia: Kota naukowe mogg pozyskaé srodki finansowe:

e w kwocie do 6 000 ztotych na: (1) projekty naukowe, realizowane w ramach dziatalnosci koft, (2)
dofinasowanie udziatu cztonkéw két naukowych w przedsiewzieciach popularyzujgcych nauke,
promujgcych WAT lub realizowanych w ramach wspdtpracy WAT z innymi podmiotami;

e w kwocie do 2500 ztotych na: (1) przedsiewziecia stuzgce realizacji regulaminowych celéw
organizacji, w tym m.in. uczestnictwa cztonka Organizacji w konferencji naukowej lub innych
przedsiewzieciach, (2) na zakup materiatéw i ustug niezbednych do realizacji przedsiewziec
organizowanych przez Studencie Kota Naukowe.
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Zasady podziatu i wydatkowania sSrodkéw finansowych WAT przeznaczonych na dziatalnos¢ Samorzadu
Studenckiego WAT, Samorzadu Doktorantéw WAT oraz uczelnianych organizacji studenckich
i uczelnianych organizacji doktorantéw ujete sg w Zarzgdzeniu Rektora WAT nr 44/RKR/2020 z dnia 3
czerwca 2020 r. O dofinansowanie mogg ubiegac sie uczelniane organizacje studenckie oraz uczelniane
organizacje doktorantéw dziatajgce w WAT, studenci i doktoranci WAT.

W przypadku studentdw, ktdrzy nie sg cztonkami organizacji (studenckich két naukowych) istnieje
mozliwos$é uzyskania dofinasowania w kwocie do 2 500 ztotych na uczestnictwo w konferencji oraz na
zabezpieczenie materiatowe wydarzen o charakterze naukowym organizowanym przez studentéw
i doktorantow WAT.

Réwniez dziatalnoéé studenckich Samorzadéw jest w WAT wspierana i dofinansowywana. Srodki
finansowe mogg by¢ przeznaczone na sfinansowanie lub dofinasowanie: (1) materiatéw i ustug
niezbednych do dziatalnosci organéw Samorzaddw; (2) reprezentowania Samorzadu w konferencjach,
zjazdach i posiedzeniach instytucji przedstawicielskich studentéw i doktorantéw; (3) organizacji
przedsiewziec o charakterze naukowym, kulturalnym, rozrywkowym lub sportowym dla studentéw lub
doktorantéw WAT; (4) udziatu studentéw lub doktorantow WAT w przedsiewzieciach o charakterze
naukowym, kulturalnym, rozrywkowym lub sportowym organizowanych przez podmioty zewnetrzne.

Waznym aspektem wspierania dziatalnosci badawczej studentéow jest umozliwienie studentom
sprawdzenia swojej wiedzy i nabytych umiejetnosci spozytkowanej w realizacje zadan i projektéw
naukowych oraz umozliwienie poréwnania swoich osiggnie¢ naukowych z réwiesnikami.

8.7 Wsparcie studenckiej aktywnosci kulturalnej i sportowej

Wojskowa Akademia Techniczna zapewnia studentom bardzo dobre warunki do aktywnego
uczestnictwa w kulturalnym zyciu studenckim. Studenci majg do dyspozycji szereg réznego rodzaju
form pozadydaktycznych, ktére sprzyjajg podniesieniu atrakcyjnosci studiowania.

Istotng role w zyciu uczelni i studentow w skwerze kultury odgrywa Klub Wojskowej Akademii
Technicznej. W klubie odbywajg sie inauguracje roku akademickiego, sympozja naukowe oraz
spotkania Komendanta — Rektora ze studentami, kadra dydaktyczng i pracownikami wojska.
Zasadniczg rolg Klubu WAT jest praca kulturalno-oswiatowa na rzecz sSrodowiska uczelni i mieszkancéw
Bemowa. W Klubie dziatajg: Koto plastyczne, Sekcja szachowa, Koto Historyczne, Klub Fantastyki Nexus,
Chdr akademicki, Orkiestra WAT, Koto teatralne, Koto Naukowe Historii, Tradycji i Chwaty Wojska
Polskiego, Kino akademickie i kawiarnia studencka.

Od 2005 roku Uczelnia umozliwia studentom cywilnym rozszerzenie wiedzy historycznej z okresu
powstania listopadowego oraz z historii polskiego munduru wojskowego poprzez uczestnictwo
w Studenckim Kole Historycznym. Koto wywodzi sie z Kompanii Honorowej WAT. Koto tworzg
studenci, ktérzy mimo, ze nie majg zadnych zobowigzan wobec wojska, noszg mundury. Swoimi
wystgpieniami w historycznych mundurach uswietniajg nie tylko uroczystosci uczelniane w WAT
(promocje oficerskie, Dzien Podchorazego), ale takze uczestnicza w inscenizacjach historycznych na
terenie Warszawy (Inscenizacja Powstania Listopadowego, Obchody 3 Maja), wojewddztwa
mazowieckiego (Olszynka Grochowska, Bitwa pod Raszynem i Puttuskiem), w kraju (w Czestochowie,
Nysie i Poznaniu) oraz poza krajem (Reggio di Emila — Wtochy, Detling — Anglia i inne). Koto wspdtdziata
z zaprzyjaznionym warszawskim stowarzyszeniem historycznym - 1 Putku Piechoty Legii
Nadwislanskiej. Przynaleznos¢ do SKH to nie tylko musztra, dyscyplina, ale takze wspaniata zabawa
i mozliwos¢ poznania historii od tej drugiej strony, oraz wielu ludzi z réznych zakatkow swiata.

Studenci Wydziatu Elektroniki majg warunki do uprawiania sportu i rozwoju kultury fizycznej.
Korzystajg z obiektédw sportowych Studiéw Wychowania Fizycznego bedacych wtasnymi obiektami
Uczelni. Baze rekreacyjng i sportowga Uczelni stanowia: stadion lekkoatletyczny z 400 metrowa bieznig
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i trybunami dla 1500 widzdw; 4 ziemne korty tenisowe z oswietleniem oraz 2 korty asfaltowe; petno
wymiarowe boiska do: koszykéwki (2), siatkdwki (2), pitki noznej (2), pitki recznej; duza hala sportowa
46x22 m z trybunami dla 400 widzéw; mata hala sportowa 24x12 m; sale do tenisa stotowego 6 stotami
do gry; sale: do judo, gimnastyki zkompletnym wyposazeniem; sitownia z kompletnym wyposazeniem;
ptywalnia 25x12,5 m (5 tordw). Szczegdtowe zestawienie obiektéw sportowych jest dostepne na
stronie WAT (obiekty sportowe WAT) oraz w Zat. K.8.D.

W uczelni dziata od 1979 roku Akademicki Zwigzek Sportowy Wojskowej Akademii Technicznej (AZS
WAT) zrzeszajacy studentow, kadre i pracownikéw wojska oraz uzdolniong sportowo miodziez
Bemowa. Kilkuset zawodnikéw trenuje w sekcjach: pitke siatkowga, nozng, koszykowg, ptywanie, judo,
strzelectwo sportowe, bieg na orientacje, lekkoatletyke (sprint, skoki, rzuty, biegi srednie), tenis
stofowy, badminton i zeglarstwo. Treningi na nowoczesnych, bedacych wiasnoscia Akademii,
obiektach sportowych, prowadzi doswiadczona kadra trenerska.

Przy Studium Wychowania Fizycznego dziata: Studenckie Koto Sportow Zimowych, Studencki Klub
Rowerowy Voyager, Studenckie Koto Zeglarskie, Sekcja Woda Lad Powietrze WLP i Sekcja Skokdéw
Spadochronowych S3 WAT. Obie grupy dziatajg jako oficjalne sekcje WAT. Pod okiem najlepszych
i najbardziej doswiadczonych instruktorow odbywajg sie tu szkolenia podchorgzych. To organizacje
elitarne, aby do nich trafi¢, mtodzi ludzie muszg wykazaé sie doskonatg sprawnoscia fizyczng i bardzo
dobrymi wynikami w nauce.

Uczelnia posiada takze Osrodek szkoleniowy WAT Zegrze. Osrodek przeznaczony jest do szkolenia
studentéw WAT w zakresie: podstawowego szkolenia zeglarskiego, turystyki kajakowej, turystyki
pieszej, organizacji imprez sportowych, turystycznych i rekreacyjnych.

8.8 Wspieranie wchodzenia na rynek pracy

Studenci ocenianego kierunku w Wojskowej Akademii Technicznej majg mozliwos¢ skorzystania
z wielu form wsparcia, m.in. z pomocy Biura Karier WAT, ktdre zostato powotane w celu aktywizacji
zawodowej studentéw oraz absolwentéw WAT oraz wsparcia w zakresie zdobywania i ksztattowania
ich umiejetnosci pozwalajgcych na konkurowanie na rynku pracy.

Biuro Karier WAT pomaga w:

e posredniczeniu w znalezieniu praktyk, stazu i pracy poprzez publikacje na stronie Biura Karier WAT
aktualnych ofert,

e  organizowaniu targéw pracy, warsztatow, szkolen oraz spotkan z firmami,

e nawigzywaniu kontaktéw z pracodawcami,

e  pozyskiwanie ofert pracy oraz praktyk i stazy,

e  we wspotpracy z pracodawcami oraz instytucjami i organizacjami dziatajgcymi na rynku i dla rynku
pracy,

e organizowaniu prezentacji firm na terenie WAT,

e  poradnictwie zawodowym.

Wydziat monitoruje losy zawodowe absolwentéw korzystajgc z ,Ogdlnopolskiego Systemu
Monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentéw Szkot Wyzszych” dostepnego pod adresem.

Jedng z form wspierania studentéw we wchodzeniu na rynek pracy sg Targi Pracy WAT (TP WAT),
ktore odbywajg sie w WAT od 2010 roku. Jest to cykliczna impreza realizowana w miesigcu kwietniu.
TP WAT organizowane sg przez Wojskowg Akademie Techniczng, Stowarzyszenie Studentéw BESTWAT
i Biuro Karier WAT. TP WAT to doskonata okazja dla studentéw do spotkania przedstawicieli firm,
poznania potencjalnych pracodawcow oraz stawianych wymogdéw, a takze szansa ubiegania sie
o wymarzong praktyke, staz a nawet prace. Dla przyktadu, w 2019 roku w targach pracy WAT
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uczestniczyty wiodgce na polskim rynku firmy. Wsréd wystawcow pojawig sie m.in. firmy: Robert Bosch
Sp. z 0.0., PKN Orlen, PEKABEX PREF, Bonair S.A., Soyter Components i wiele innych.

Targi pracy IT w WAT, bedgce elementem duzego projektu Targi Pracy IT, w ktérych udziat biorg
najwieksze uczelnie warszawskie: UW, PW, PJATK, WAT oraz SGGW, - sg organizowane przez Wydziat
Cybernetyki WAT i Dziat informatyki WAT. Skierowane s3 do wszystkich studentéw WAT
zainteresowanych szeroko pojeta informatyka. W czasie targdw studenci maja mozliwosé zapoznania
sie i porozmawiania z czofowymi pracodawcami z obszaru informatyki, elektroniki i data science.
Niezaleznie od poziomu doswiadczenia, studenci majg mozliwos$¢ znalezienia pracy, praktyki lub stazu.

Studenci biorg takze udziat w organizowanych spotkaniach z pracodawcami, podczas seminariéw
organizowanych w jednostkach Wydziatu, czy w ramach seminarium két naukowych.

Jednym z cyklicznych wydarzen jest uczestnictwo pracownikdw oraz wybranych studentow
w dwudniowych szkoleniach w ramach Ogdlnopolskich Dni Zintegrowanych Systemdw Bezpieczeristwa
PoZarowegqo organizowanych przez firme Schrack Seconet i Partnerzy. Jest to spotkanie bedgce formg
konferencji i warsztatow ktdre gromadzi ponad 500 oséb — ekspertéw, niezaleznych specjalistow
i wszystkich tych, ktérych tgczy branza szeroko pojetego bezpieczeristwa pozarowego. Podczas dwéch
dni merytorycznych spotkan z najlepszymi ekspertami w branzy stuchacze, w tym studenci z Kota
Naukowego Elektronikow WEL - specjalno$¢ Inzynieria Systemow Bezpieczenstwa majg okazje
zapoznac sie z najnowszymi wytycznymi dotyczgcymi projektowania, instalacji oraz uzytkowania m.in.
takich systemoéw jak: SSP, DSO, SUG, BMS, SMS, CCTV (VSS), SKD, kontroli rozprzestrzeniania dymu
i ciepta, sterowania oddzieleniami pozarowymi i innymi instalacjami technicznymi obiektu. Wyktady s3
z reguty potaczone z dynamicznym pokazem dziatania systemdw zintegrowanych transmitowanym
przez wewnetrzng telewizje — np. SSP — DSO.

Studenci majg takze mozliwo$¢ uczestnictwa w wystawach sprzetu organizowanych w ramach
Miedzynarodowego Salonu Przemystu Obronnego MSPO w Kielcach, w Miedzynarodowych Targach
Innowacyjnych Rozwigzan Przemystowych Warsaw Industry Week w Nadarzynie k. Warszawy, na
ktorych prezentowane sg osiggniecia prawie wszystkich gatezi przemystu.

8.9 Wsparcie w ramach studiowania z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

W ramach wsparcia studentéw | roku, ktérzy zaczynali proces studiowania w postaci hybrydowej
zgodnie z Decyzjq Dziekana nr 103/WEL/2020 z dnia 29 wrzesnia 2020 r. (Zat. K.8.B.) opiekunowie
grup studenckich zorganizowali spotkania z nowo przyjetymi w zakresie obstugi systemu wspierajgcego
uczenie sie na odlegtos¢. Przez udzielenie pomocy nalezy rozumieé kontakt z grupg za posrednictwem
poczty elektronicznej, zatozenie zespotu na przyjetej w Wydziale Elektroniki platformie ksztatcenia
zdalnego Microsoft Teams, dotgczenie do niego studentdw oraz zorganizowanie i przeprowadzenie,
w ramach zatozonego zespotu, zdalnego spotkania informacyjnego ze studentami. Na zdalnym
spotkaniu informacyjnym opiekun grupy poinformowat studentéw o sposobach dotgczania do
zespotow zaktadanych przez wyktadowcdw, sposobach pobierania udostepnianych materiatéw oraz
podstawowych zasadach zachowania sie w trakcie zajec.

Ponadto w ramach wyréwnywania rdznic cyfrowych Wydziat Elektroniki oferuje studentom dostep
do odpowiednio wyposazonych sal dydaktycznych umozliwiajacych udziat w zajeciach prowadzonych
z wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtos¢ (szczegdty na stronie Wydziatu).
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach
9.1. Dostep do informacji — zakres, aktualnos¢ i zgodnos¢ z potrzebami odbiorcow

Gtéwnym forum udostepniania informacji o programach studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach sg strony internetowe Wojskowej Akademii Technicznej i Wydziatu

Elektroniki. Najistotniejsze informacje dotyczace procesu ksztafcenia sg zamieszczone na stronie
internetowej Uczelni w zaktadkach “Ksztatcenie" oraz “BIP" a na stronie internetowej Wydziatu
gtéwnie w zaktadce “Studenci". W gdérnej czesci strony internetowej Wydziatu w zaktadce ,,Plany Zajec”
znajduje sie odwotanie do plandw zaje¢ grup i nauczycieli akademickich. Karty informacyjne
przedmiotéw, zawierajgce kompendium podstawowych informacji o przedmiotach, sg dostepne na
stronie internetowej: Strona gtéwna WEL» Studenci » Karty informacyjne przedmiotéw. Dodatkowo,
biezgce informacje, w tym dydaktyczne, zamieszczane sg na stronie Wydziatu w “Ogtoszeniach
Dziekanatu”.

Na stronie gtdwnej Uczelni znajdujg sie m.in. informacje dotyczace procesu rekrutacji, wszystkich
form studiéw realizowanych w WAT oraz kurséw doksztatcajgcych i wojskowych, Legii Akademickiej,
spraw studenckich. Na stronie dostepne sg rowniez linki do takich elementéw zdalnego dostepu jak:
system USOS, ktéry stanowi Zrédio informacji o osigganych rezultatach ksztatcenia, poczta
elektroniczna WAT, platforma e-learningowa, Biblioteka WAT, wybrane akty prawne oraz linki do
poszczegdblnych wydziatéw i innych jednostek organizacyjnych Uczelni. Na stronie znajdujg sie rowniez
informacje dotyczgce pozostatych zakreséw dziatania WAT, tj. badania, rozwéj, informacje o biezgcych
wydarzeniach.

Szczegétowe informacje dotyczace warunkéw przyjeé na studia zarowno wojskowe jak i cywilne
znajdujg sie na stronach Uczelni w zaktadce: Strona gtdwna » Ksztatcenie » Rekrutacja (m. in. oferta
studiéw i zasady rekrutacji, dokumenty, terminarz i inne istotne z punktu widzenia kandydata
informacje). Dodatkowo wszystkie informacje dla kandydatéw mundurowych sg dostepne w kazdym
WKU (Wojskowa Komisja Uzupetnien).

Informacje dotyczace procesu ksztatcenia znajdujg sie réwniez na stronach jednostek wydziatowych
(Instytutéw). Poza informacjami w formie elektronicznej, wybrane informacje dotyczace toku studiéw
upowszechniane sg w formie papierowej na tablicach informacyjnych Wydziatu i Instytutow (m.in.
godziny konsultacji, plany zaje¢ dydaktycznych, informacje o zmianach w planie, harmonogram sesji
egzaminacyjnych itd.). Wyczerpujace informacje o przedmiocie, zaréwno w zakresie merytorycznym i
formalnym, student uzyskuje u nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia z danego przedmiotu,
natomiast w przypadku zakresu formalnego réwniez w dziekanacie. Istotne znaczenie, zaréwno dla
kandydatow na studia jak i studentéw, majg informacje dotyczace, oprdécz oferty ksztatcenia, takze
bazy laboratoryjnej i zaplecza badawczego Wydziatu. Zamieszczone sg one na stronie internetowej
Wydziatu w zaktadkach Instytutéw i Zaktadow.

Wiadze Wydziatu uwzgledniajg takze fakt sygnalizowany przez studentdw, ze obecnie kanatem
komunikacyjnym powszechnie wykorzystywanym przez mtodziez sg media spotecznosciowe. Wydziat
prowadzi kanaty na portalu Facebook (Facebook WEL WAT) oraz na Instagramie (Instagram WEL WAT),
gdzie zamieszczane sg najwazniejsze informacje dotyczgce funkcjonowania Wydziatu. Funkcjonuje
réwniez konto Wydziatu na portalu LinkedlIn (LinkdIn WEL WAT), ktére zrzesza grono absolwentéw
Wydziatu jako potencjalnych odbiorcéw w tego typu kanatach komunikacyjnych. Studenci mogg takze

ze gtéwnej strony internetowej Wydziatu pobraé¢ “Informator studenta", ktéry stanowi dla nich
kompletna baze wiedzy dotyczaca kierunku i studiéw, ktére wybrali — zat. K.9.A.
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9.2. Dostep do informacji — ocena i doskonalenie

Publiczny dostep do informac;ji jest poddawany biezgcej ocenie przez interesariuszy zewnetrznych
i wewnetrznych, poprzez przeglad stron internetowych Wydziatu i Akademii. Studenci i osoby
zainteresowane na biezgco przekazujg swoje oceny i opinie (piszac na adresy e-mail kierownictwa
Wydziatu) lub poprzez Wydziatowg Rade Studentéw. Reprezentanci studentéw w Wydziatowe]j Radzie
ds. Ksztatcenia majg takie mozliwos¢ przekazywania swoich ocen bezposrednio kierownictwu
Wydziatu, zwtaszcza prodziekanowi ds. studenckich, ktory osobiscie dba o aktualnos¢ stron. Z poziomu
Akademii (poprzez Dziat Organizacji Ksztatcenia) rowniez jest prowadzony staty nadzér nad
aktualnoscig stron poszczegdlnych Wydziatéw i sg przesytane okresowe raporty w tej sprawie.
Dodatkowo na szczeblu kazdego z Instytutéw WEL osoby funkcyjne na biezgco monitorujg aktualnosé
informacji zamieszczonych stronach wydziatowych i instytutowych.

Dziatania doskonalace sg prowadzone systemowo i interwencyjnie w reakcji na otrzymywane na
biezgco uwagi. Wszystkie dziatania systemowe oparte sg gtdwnie o uczelniany system zapewnienia
jakosSci ksztatcenia (Zat. K.1.M). Zgodnie z nim, m.in. kierownik dziekanatu dokonuje aktualizacji
informacji o procesie ksztatcenia we wszystkich stosowanych formach przekazu i wymiany informacji,
a prodziekan ds. ksztatcenia i rozwoju kontroluje jeden raz w roku akademickim zgodnos¢ danych
zawartych w systemie USOS z programem studidow (proces 3.1). Za jakos¢ i aktualizacje informacji
zwigzanych z warunkami rekrutacji, oferty dydaktycznej i toku studidow na szczeblu Akademii
odpowiada kierownik Dziatu Organizacji Ksztatcenia WAT.

Ponadto okresowo wszystkie instytucje wojskowe, w tym WAT i Wydziat otrzymujg od Narodowego
Centrum Bezpieczenstwa Cyberprzestrzeni raporty o stanie zabezpieczen ich domen i ewentualnych
krokéw jakie nalezy wykonaé, aby stan bezpieczerstwa stron poprawié.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

10.1. Filary polityki ksztattowania jakosci ksztatcenia na kierunku

Polityka zapewniania jakos$ci procesu ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja,
bazujgca na ciggtym doskonaleniu i monitorowaniu organizacji jego przebiegu, doskonaleniu
programow studiow i metod dydaktycznych, rozwijaniu zasobdw ludzkich i infrastruktury, budowie
warunkéow do wspodtdziatania pracownikdw Wydziatu i studentéw z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, zapewnianiu absolwentom wiedzy i umiejetnosci cenionych na rynku pracy, rozwijaniu
nauczania opartego na badaniach naukowych oraz realizacji zadan nadzoru i ewaluacji to dazenie do
pewnej kultury swiadczenia ustug edukacyjnych, ktéra wpisuje sie w misje Wojskowej Akademii
Technicznej jako nowoczesnej uczelni technicznej, oferujgcej wysoki poziom wyksztatcenia. Formalng
podstawe dziatan w zakresie wypetnienia tej misji stanowig wprowadzony Uchwatqg Senatu WAT nr
76/WAT/2019 WAT ,,System zapewnienia jakosci ksztatcenia w Wojskowej Akademii Technicznej” (Zat.
K.1.L) oraz zbiér zasad, metod i narzedzi stuzgcych zapewnieniu jakosci ksztatcenia wprowadzony
Zarzgdzeniem Rektora WAT nr 1/RKR/2020 w sprawie okre$lenia procesow realizowanych w ramach
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Jako podsystem systemu uczelnianego, na Wydziale
Elektroniki funkcjonuje rowniez Wydziatowy Systemy Jakosci Ksztatcenia (Zat. K.1.N) majacy na celu
wdrozenie systemu uczelnianego z uwzglednieniem misji wydziatu i jego specyfiki. Koordynacjg
wszystkich spraw zwigzanych z prawidtowym funkcjonowaniem systemu jakosci ksztatcenia na
Woydziale Elektroniki zajmuje sie Komisja ds. Funkcjonowania Systemu Jakosci Ksztatcenia powotana
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Decyzjq Dziekana Wydziatu Elektroniki nr 107/WEL/2020, ktdrej na mocy Decyzji Dziekana WEL nr
106/WEL/2020 przewodniczy petnomocnik dziekana ds. jakosci ksztatcenia. W sktad komisji wchodzg
nauczyciele akademiccy z jednostek organizacyjnych odpowiedzialnych za ksztatcenie, przedstawiciele
jednostek organizacyjnych Wydziatu (w tym kierownik dziekanatu), przedstawiciele studentéw
i doktorantow oraz prodziekan ds. studenckich i prodziekan ds. ksztatcenia i rozwoju. W zakresie jej
bezposredniej odpowiedzialnosci lezy m.in. opiniowanie projektéw programéw studidow oraz ocenaich
zgodnosci z charakterystykami pierwszego i drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, ocena zgodnosci efektéw uczenia sie z efektami
kierunkowymi, ocena prawidtowosci doboru metod ksztatcenia i metod oceniania, opracowywanie
wynikéw oceny jakosci ksztatcenia zgodnie z przyjetymi procedurami oraz przygotowywanie propozycji
dziatan majacych na celu podnoszenie jakosci ksztatcenia i ocene realizacji tych dziatan.

Bezposredni nadzér merytoryczny i organizacyjny nad kierunkiem studiow elektronika
i telekomunikacja sprawuje w ramach swojego zakresu obowigzkdéw prodziekan ds. ksztatcenia
i rozwoju. Do jego kompetencji okreslonych w Regulaminie organizacyjnym Wydziatu Elektroniki (Zat.
K.10.A), stanowigcym zatgcznik do Zarzqdzenia Rektora Wojskowej Akademii Technicznej nr
51/RKR/2019 z dnia 2 grudnia 2019 r., nalezy m.in. biezgce monitorowanie programu, obsada zaje¢
dydaktycznych, analiza wynikdw ankietyzacji studidow przez absolwentéw, inicjowanie, koordynacja
i przygotowywanie propozycji zmian w programie w celu zwiekszenia jego atrakcyjnosci i podwyzszania
poziomu ksztatcenia. Nadzdr administracyjny nad kierunkiem, zgodnie z zakresem swoich obowigzkéw
zawartych w Regulaminie organizacyjnym Wydziatu Elektroniki, sprawuje kierownik dziekanatu.
W obszarze jego odpowiedzialnosci lezy m.in. $ledzenie zmian w aktach prawnych dotyczacych
szkolnictwa wyzszego, uchwat Senatu, zarzadzen i decyzji rektora w zakresie ksztatcenia, biezgce
wspotdziatanie z zastepcami dyrektoréw instytutdw wydzialowych w zakresie realizacji plandw
studiow i przestrzegania realizacji rozktadéw zaje¢, organizowanie przygotowania danych do oceny
dziatalnosci dydaktycznej Wydziatu, obcigzenia dydaktycznego nauczycieli itp.

Dziatania podejmowane przez wymienione wyzej osoby odpowiedzialne za sprawowanie nadzoru
nad kierunkiem studiéw i doskonalenie jakosci ksztatcenia polegajg na okresowym przegladzie, analizie
i ocenie planéw oraz programéw studidw, tresci kart informacyjnych przedmiotéw, ocenie realizacji
zaje¢ dydaktycznych i praktyk studenckich, analizie wynikéw hospitacji, sprawozdan, opinii i ankiet.
Dodatkowo jako ciato opiniodawczo-doradcze dziekana w sprawach ksztatcenia, na podstawie zapisow
Statutu WAT powotana jest Wydziatowa Rada ds. Ksztatcenia. Do statutowych kompetencji Rady nalezy
m.in. opracowywanie projektéw programéw studidw, opiniowanie prawidtowosci realizacji
i utrzymania wtasciwego poziomu procesu dydaktycznego i wnioskowanie do dziekana w sprawach
zwigzanych z doskonaleniem wydziatowego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia. Na mocy
wymienionych wyzej wewnetrznych aktow prawnych na forum Rady ds. Ksztatcenia przedstawiane sg
sprawozdania z efektéw jego funkcjonowania.

W zwigzku z aktualnie panujacga sytuacjg epidemiczng i prowadzonymi zajeciami zdalnymi, w celu
weryfikacji realizowanego na Wydziale procesu dydaktycznego nauczyciel akademicki prowadzacy
zajecia w sposob zdalny ma obowigzek kazdorazowego dotaczenia do nich tzw. ,e-nauczyciela
(wirtualnego nauczyciela) poprzez dopisane do listy mailingowej spotkania adresu
nauczyciel.wel@wat.edu.pl. Dostep do tego konta ma bezposredni przetozony nauczyciela oraz osoby
funkcyjne sprawujace realizacje procesu dydaktycznego na Wydziale.

10.2. Zasady projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu studiéw

Merytoryczng przestankg do projektowania nowych, dokonywania zmian lub modernizacji
istniejgcych programéw studidw na kierunku sg zaréwno potrzeby zgtaszane przez interesariuszy
wewnetrznych i zewnetrznych, jak i konieczno$¢ nadgzania za dynamicznym rozwojem dyscyplin
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naukowych przyporzadkowanych do kierunku studidw. Uwzglednianie w programie studiow
najnowszych osiggnie¢ naukowych oraz realnych potrzeb rynku pracy jest mozliwe dzieki obecnosci
i zaangazowaniu kadry nauczycielskiej o wysokich kwalifikacjach naukowych i wieloletniemu
doswiadczeniu dydaktycznemu, wspoétdziataniu z innymi osrodkami akademickimi oraz doskonatej
wspotpracy z przedstawicielami przemystu i instytucji wojskowych. Niezaleznie od funkcjonowania
Rady Przemystowo-programowej, wspotpraca ta ujeta jest w formalne ramy podpisanych porozumien
oraz listdw intencyjnych i odbywa sie na drodze organizacji wspdlnych seminariéw branzowych,
kontaktéw w trakcie paneli prezentacji nowoczesnych technologii w czasie organizowanych przez
Woydziat konferencji naukowo-technicznych, stazy dla wyktadowcéw i studentéw, udziatu w targach
i szkoleniach.

Podstawy formalne procesu projektowania programu studiéw okreslajg zapisy Statutu WAT (Zat.
K.1.B), Regulamin Studiow w Wojskowej Akademii Technicznej (stanowigcy zatacznik do Uchwaty
Senatu WAT nr 24/WAT/2019 z dnia 30 maja 2019 r.) (Zat. K.2.F), Zarzqdzenie Rektora WAT nr
1/RKR/2020 w sprawie okreslenia procesow realizowanych w ramach systemu zapewnienia jakosci
ksztatcenia (proces 4.1 — opracowanie programu studiow dla kierunku, poziomu i profilu studiéw) oraz
wytyczne do opracowania programoéw studidw, stanowigce zatgcznik do Zarzqdzenia Rektora
Wojskowej Akademii Technicznej nr 1/RKR/2019 z dnia 23 stycznia 2019 r. Wytyczne zawierajq zapisy
normatywne formutujgce wymagania wzgledem programu, ktérych spetnienie jest niezbedne do
uzyskania jego zatwierdzenia w tym m.in. czas trwania studiow na okreslonych poziomach, liczbe
punktow ECTS wymagang do uzyskania efektow uczenia sie, wymiar praktyk, obowigzkowe grupy zajeé
i ich wymiary przypisane do pierwszego semestru studiow, opis procesu prowadzacego do uzyskania
efektéw uczenia sie itp.

Zgodnie z wymienionymi aktami prawnymi opracowany program studiéw jest uchwalany przez
Senat WAT nie pdzniej niz cztery miesigce przed rozpoczeciem roku akademickiego, od ktérego ma
obowigzywac, po zasiegnieciu opinii samorzadu studenckiego. W przypadku studiow wojskowych,
program oraz jego modyfikacje wymagajg uzgodnien z osobami wtasciwymi do opracowania modeli
przebiegu stuzby wojskowej w korpusach osobowych oraz Dyrektorem Departamentu Nauki
i Szkolnictwa Wojskowego. Przygotowany w oparciu o wytyczne program musi by¢ zaopiniowany przez
Wydziatowg Rade ds. Ksztatcenia oraz Rade Dyscypliny Naukowej. Przed uchwaleniem jest on
poddawany ostatecznej ocenie formalnej przez Senackg Komisje ds. Ksztatcenia.

10.3. Monitorowanie programu studiow

Sprawowanie przeglagdu programu studidéw na kierunku elektronika i telekomunikacja wynika
z przyjetego w Wojskowej Akademii Technicznej Systemu Zapewniania Jakosci ksztatcenia i ma
charakter wieloptaszczyznowy. Zasadniczym dziataniem o charakterze okresowym, wynikajgcym
z Zarzqdzenia Rektora WAT nr 1/RKR/2020 w sprawie okreslenia proceséw realizowanych w ramach
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia, jest okresowa ocena merytorycznej jakosci programu
studidw realizowana przez wydzialowg komisje ds. funkcjonowania systemu jakosci ksztatcenia.
Komisja jednokrotnie w ciggu cyklu studiéw (ale nie czesciej niz co 3 lata dla studiéw | stopnia
i jednolitych studiéw magisterskich oraz co 2 lata dla studiéw magisterskich) dokonuje kompleksowej
oceny jakosci realizacji programu studidow, aktualnosci i spdjnosci zdobywanej wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych, osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie oraz przydatnosci absolwentéw
na rynku pracy. Zrédtem informacji do przeprowadzenia powyiszej oceny sg wywiady
z przedstawicielami studentéw ostatniego semestru studidow. Okresowej oceny zakresu realizacji
programu studiow dokonuje prodziekan ds. ksztatcenia i rozwoju sprawdzajac raz w roku zgodnosé
i kompletnosé danych zawartych w elektronicznym systemie obstugi studentéw z programami studiéw
uchwalonymi przez Senat. Ponadto, naturalng okolicznoscig do przeglagdu programu studidéw jest
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posiedzenie Wydziatowej Rady ds. Ksztatcenia poswiecone podsumowaniu zaje¢ dydaktycznych
z poprzedniego semestru. Jest to czas na formutowanie ew. wniosku dotyczacego modyfikacji
programu. W przypadku pozytywnej opinii Rady o takim wniosku, uruchamiania jest wspomniana
wyzej procedura opisana w procesie 4.1 systemu zapewniania jakosci ksztatcenia.

10.4. Ocena osiggania efektow uczenia sie

Zbiér zaktadanych efektdow uczenia sie na kierunku zawarty jest w programach studidw dla
wszystkich poziomdw i form ksztatcenia udostepnionych na stronie Biuletynu Informacji Publicznej
Wojskowej Akademii Technicznej. Osiggniecie efektéw uczenia sie oceniane jest wieloetapowo — na
poziomie realizowanych przedmiotéw (zaje¢), na poziomie projektu przeddyplomowego, praktyk oraz
pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego.

Internetowa strona wydziatowa oferuje karty przedmiotéw zawierajgce przypisane do nich efekty
uczenia sie oraz szczeg6towy opis metod i kryteridw oceniania (czyli sposobow sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie). Zgodnie z Regulaminem Studiow w Wojskowej
Akademii Technicznej, warunki i tryby sprawdzania efektéw uczenia sie w kategoriach wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych na poziomie przedmiotow sg przedstawiane studentom na
pierwszych zajeciach z uwzglednieniem rodzaju i liczby prac etapowych jak kolokwia, projekty,
sprawozdania, egzaminy itp. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektédw ksztatcenia zalezg od rodzaju
zajec i ich wymiaru godzinowego. Zajecia laboratoryjne ksztattujgce umiejetnosci oraz kompetencje
spoteczne poprzedzane sg sprawdzeniem wiedzy studentdw w zakresie zagadnien zwigzanych z danym
tematem. Po praktycznym wykonaniu éwiczenia studenci piszg sprawozdania, w ktérych musza sie
wykazadé umiejetnoscig analizy otrzymanych wynikéw i formutowania wnioskéw w oparciu o posiadang
wiedze teoretyczng i wyniki eksperymentalne. Jakos¢ uzyskanych wynikdw jest miarg umiejetnosci
praktycznego wykonywania badan oraz prowadzenia proceséw technologicznych, ktére wptywajg na
ksztatcenie kompetencji inzynierskich. Sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych wykonane na ocene
niedostateczng jest zwracane do poprawy. Cwiczenia rachunkowe prowadzone sg z wykorzystaniem
metod aktywizujgcych. Studenci, w zaleznosci od tematyki zaje¢ sg zapoznawani z wykreowang przez
nauczyciela rzeczywistoscia pewnego rozwigzania sprzetowego, programistycznego lub
algorytmicznego a nastepnie biorg udziat w rozwigzywaniu zadan lub probleméw projektowych pod
jego kierunkiem oraz pracujg samodzielnie w ramach pracy witasnej. Dzieki temu zdobywajg wiedze
poprzez witasne doswiadczenie i w drodze poszukiwan. Umiejetnosci studentdw ocenianie sg na
biezgco podczas rozwigzywania zadan oraz na sprawdzianach pisemnych obejmujgcych poszczegdlne
dziaty przedmiotu. Warunkiem dopuszczenia studenta do egzaminu lub zaliczenia przedmiotu, ktére
weryfikuja wiedze teoretyczng, jest uzyskanie w pierwszej kolejnosci zaliczenia wszystkich form jego
realizacji. Jednoczesnie oceny tych form sg uwzgledniane w ocenie z egzaminu lub zaliczenia.

Pierwsza weryfikacja umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania problemdw i przedstawiania ich
w usystematyzowanej formie pisemnej i w formie prezentacji na seminarium dokonywana jest na
poziomie studidow pierwszego stopnia na okolicznos¢ realizacji projektéw przeddyplomowych, czyli
zadan o charakterze praktycznym powigzanych tematycznie z przyszta pracg dyplomowa
i wykonywanych indywidualnie przez studentéw. Do ich obowigzkdw nalezy opracowanie koncepcji
rozwigzania problemu projektowego wedtug specyfikacji uzgodnionej z przysztym promotorem oraz
rozwigzanie tego problemu, np. na drodze wykonania podzespotu lub catego urzadzenia
elektronicznego, napisania lub adaptacji fragmentu kodu programu, zestawienia stanowiska
i wykonania pomiaréw, wykonania badan symulacyjnych itp. Powigzang z tym etapem oceny
osiggniecia efektéw uczenia sie jest ocena zrealizowanej pracy dyplomowej, ktérg studenci wykonuja
w przypadku studiéw pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych studiéw magisterskich. Praca
stanowi samodzielne opracowanie zagadnienia naukowego albo dokonanie techniczne, prezentujgce
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0gblng wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z kierunkiem elektronika i telekomunikacja oraz
umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania. Tematy prac dyplomowych oraz przypisane
do nich zadania dyplomowe, ktére uszczegdtawiajg zakres realizacji tematu sg zgodne z efektami
uczenia sie i podlegajg zatwierdzeniu przez dziekana. Praca dyplomowa jest oceniana niezaleznie przez
promotora oraz recenzenta, przy czym tym ostatnim, zgodnie z ,,Regulaminem Studiow” moze by¢
nauczyciel akademicki z tytutem profesora lub stopniem naukowym. Formularze opinii i recenzji sg
ujednolicone w skali Wydziatu. Recenzja odnosi sie zarowno do zawartosci formalnej (np. realizacja
narzuconych przez promotora zadan dyplomowych) jak i merytorycznej i musi mie¢ charakter opisowy.
Szczegdtowe procedury procesu dyplomowania i oceny prac dyplomowych zawarte s w dokumencie
pt.: Zasady dyplomowania w Wydziale Elektroniki (Zat. K.3.H). Warunkiem ztozenia pracy dyplomowej
jest uzyskanie zaliczen wszystkich zajeé¢ wystepujacych w planie studidéw oraz uzyskanie za prace
dyplomowag pozytywnych ocen promotora i recenzenta.

Sprawdzenie umiejetnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej w praktyce oraz kompetencji
spotecznych zwigzanych z pracg w zespole ma miejsce w trakcie praktyki zawodowej —
ogodlnotechnicznej po IV semestrze studidw pierwszego stopnia, kierunkowej po VI semestrze studidéw
pierwszego stopnia oraz specjalistycznej po | semestrze studiéw drugiego stopnia. Osiggniecie efektow
ksztatcenia uzyskanych podczas praktyki potwierdzane jest przez opiekuna praktyk na podstawie
wpiséw do dziennika praktyk, ktére powinny odpowiadaé programowi praktyk uzgodnionemu
z zaktadem pracy. Zaliczenia praktyki zawodowej dokonuje opiekun praktyki. Warunkiem zaliczenia
praktyki przez studenta jest jego uczestnictwo w praktyce, ztozenie zaswiadczenia z odbytej praktyki,
sporzadzenie sprawozdania i uzyskanie pozytywnej oceny za sprawozdanie z odbytej praktyki oraz
ztozenie przez studenta dziennika praktyk. Zaliczenia praktyki zawodowej mozna dokonac réwniez na
podstawie potwierdzonej pracy zawodowej studenta, jezeli jej charakter odpowiada programowi
praktyki zawodowej, zgodnie z Zasadami odbywania i zaliczania praktyk zawodowych w Wydziale
Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej (Zat. K.2.K).

Etapem oceny osiggniecia efektéw uczenia sie na zakoriczenie ksztafcenia jest egzamin dyplomowy,
do ktdrego student przystepuje po ztozeniu pracy dyplomowej. Do przeprowadzenia egzaminu
dyplomowego dziekan powotuje komisje, ktdrych cztonkami, zgodnie z Regulaminem studiow, powinni

by¢ nauczyciele z tytutem profesora lub stopniem naukowym. Egzamin dyplomowy jest egzaminem
ustnym w czasie, ktdrego student referuje swojg prace dyplomowg oraz odpowiada na pytania
egzaminacyjne, ktére weryfikujg osiggniecie przez niego zaktadanych efektéw uczenia sie. Zadaniem
komisji jest potwierdzenie uzyskania przez studenta wszystkich efektéw uczenia sie obowigzujgcych
na kierunku, ustalenie wyniku studidéw oraz nadanie tytutu zawodowego.

Do monitorowania stopnia osiggania zaktadanych efektdw ksztatcenia wykorzystuje sie tez metody
i narzedzia stuzgce ich ocenie, m.in. biezgcg analize i podsumowania semestralne wynikéw
uzyskiwanych przez studentéow, prowadzone w ramach zebran metodycznych w instytutach
wydziatowych i zaktadach. Dodatkowym dziataniem zmierzajagcym do oceny procesu weryfikacji
przyjetych w programie efektéw uczenia sie na kierunku jest coroczna analiza osiggnietych przez
dyplomantéw wynikdw ksztatcenia oraz poziomu prac dyplomowych w ramach procesu 7.3 systemu
zapewnienia jakosci ksztatcenia w Wojskowej Akademii Technicznej. W tym celu odpowiedzialna za
ten proces Wydziatowa Komisja ds. Funkcjonowania Systemu Jakosci Ksztatcenia analizuje losowo
wybrane prace dyplomowe i ocenia na ich podstawie osiggniecie efektéw uczenia sie. Ocena
skutecznosci efektow uczenia sie realizowana jest tez na drodze analizy sytuacji zawodowej
absolwentéw z wykorzystaniem ministerialnego Ogdlnopolskiego Systemu Monitorowania
Ekonomicznych Losow Absolwentow (tzw. ELA) — Zat. K.3.M.
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10.5. Wptyw interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych na realizacje i doskonalenie programu

Przy opracowywaniu programow studiéw na kierunku uwzglednia sie zaréwno interesariuszy
zewnetrznych, jak i wewnetrznych. Interesariuszami wewnetrznymi sg studenci oraz pracownicy
dydaktyczni i badawczo-dydaktyczni Wydziatu Elektroniki. Najwazniejszy, merytoryczny wptyw na
proces projektowania, modyfikacje i doskonalenie programu studidw majg nauczyciele akademiccy
Wydziatu o najwiekszym dorobku naukowym, doswiadczeniu badawczym i dydaktycznym, ktérym od
lat powierza sie zadania koordynowania przedmiotéw. Z ich grona, na mocy zapisow Regulaminu
organizacyjnego Wydziatu Elektroniki i zgodnie z procedurg opisang w procesie 4.1 systemu
zapewnienia jakosci ksztatcenia, dziekan powotuje zespdt, ktdry bazujgc na wymienionych wyzej
aktach prawnych, wymaganiach ustawowych, informacjach od interesariuszy zewnetrznych, analizie
ankiet studenckich, wnioskach z analizy procesu dydaktycznego realizowanego zgodnie
z dotychczasowym programem studidw itp., opracowuje wstepng koncepcje programu lub jego zmian.
W przypadku studiéw mundurowych wykorzystuje sie dodatkowo ustalone z przedstawicielami wojska
zaktadane kompetencje oficera wtasciwe dla danego korpusu osobowego. W ostatnich 2 latach na
powyzszej zasadzie powotane zostaty zespoty, ktére opracowaty tzw. kanony ksztafcenia na kierunku,
oddzielnie dla studiéw cywilnych (Zat. K.10.B) i wojskowych (Zat. K.10.C). Wypracowane w ten sposdb
koncepcje programéw stanowia nastepnie podstawe do opracowania przez zespoty dydaktyczne
odpowiedzialne za realizacje przedmiotéw kart informacyjnych przedmiotéow. Karty zawierajg
szczegdtowe rozwiniecie tresci programowych z odwotaniem do wymaganej wiedzy wstepnej,
zaktadanych efektéw uczenia sie, okreslaja sposoby ich weryfikacji oraz ramy zaangazowania studenta
w zakresie uczestnictwa w zajeciach i pracy wtasnej. Przed ostatecznym zatwierdzeniem karty
informacyjne przedmiotéw podlegajg weryfikacji na poziomie zaktadéw pod katem zawartosci
merytorycznej oraz na poziomie instytutow pod katem korelacji tresci.

Opracowany program, zgodnie z zapisami Regulaminu Studiow, przed uchwaleniem go przez Senat
wymaga zaopiniowania przez przedstawicieli drugiego z interesariuszy wewnetrznych, czyli
Wydziatowg Rade Studentéw. Przedstawiciele Rady sg tez cztonkami Wydziatowej Rady ds. Ksztatcenia
oraz Wydziatowej Komisji ds. Funkcjonowania Systemu Jako$ci Ksztatcenia i mogg na biezgco wptywacd
na proces tworzenia lub modyfikacji programu. Niezaleznie od tego wszyscy studenci — interesariusze
wewnetrzni konczacy studia, w ramach realizacji procesu 6.4 systemu zapewniania jakosci ksztatcenia,
wypetniajg tuz po obronie pracy dyplomowej ankiete, w ktérej odnoszg sie do catego przebiegu
studidw. Moga w niej ocenic¢ poziom ukoriczonych studidow, wskaza¢ mocne i stabe strony ksztatcenia,
wyrazajg swoj stosunek do trafnosci wyboru uczelni i kierunku studidéw oraz ocenié przydatnosc
zdobytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. Jednym z najwazniejszych elementéw ankiety jest
mozliwo$é wyrazenia przez studentdéw propozycji zmian, ktdre powinny by¢ dokonane, aby zwiekszy¢
zadowolenie absolwentéw ze studidw oraz ocena konkretnych nauczycieli i przedmiotédw. Wyniki
ankiet sg opracowywane w formie rozbudowywanych raportéw przedstawianych Komisji ds.
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, ktéra poddaje je analizie i opracowuje wnioski z badania, a prodziekan
wiasciwy ds. ksztatcenia prezentuje te wnioski Wydziatowej Radzie ds. Ksztatcenia.

W zwigzku z nieustepujgcg pandemig SARS-CoV-2 powodujgcego chorobe COVID-19 Wydziat
Elektroniki WAT postanowit przygotowac ankiete dotyczacg zdalnego nauczania. Byta ona dostepna
dla studentédw wszystkich kierunkéw Wydziatu Elektroniki od 12 grudnia do 24 grudnia 2020 roku,
przez jednorazowy link dostepny tylko dla studentéw posiadajgcych uczelniane konto pocztowe.
Ankieta byta w petni anonimowa. Dzieki ankiecie na temat zaje¢ zdalnych prowadzonych na Wydziale
Elektroniki studenci mieli okazje podzieli¢ sie swoimi doswiadczeniami i uwagami dotyczgcymi nowej
formy ksztatcenia. W zataczniku K.10.D. przedstawiono raport ankietyzacji zaje¢ zdalnych wraz
z formularzem ankiety.
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Interesariuszami zewnetrznymi sg potencjalni pracodawcy absolwentéw Wydziatu. Programy
ksztatcenia dla studentdw cywilnych, w tym zwtaszcza ich przedmioty specjalistyczne, sg konsultowane
w trybie roboczym z firmami wspétpracujgcymi z Wydziatem. W zwigzku z tym, ze firmy te s3
potencjalnymi ,,odbiorcami” absolwentéw Wydziatu, ich propozycje i uwagi sg bardzo cenne, gdyz
uwzgledniajg aktualne potrzeby rynku pracy i konkretnego srodowiska. Informacje o potrzebach rynku
pracy sg pozyskiwane od zapraszanych branzowych uczestnikéw cyklicznie organizowanych przez
Wydziat Elektroniki konferencji (m.in. ,Metrologia wspomagana komputerowo”, , Diagnostyka
urzadzen i systemow”, ,Systemy Rozpoznania i Walki Elektronicznej”, ,Konferencja Naukowo —
Techniczna Radiolokacji”, ,Urzadzenia i Systemy Radioelektroniczne”, ,Konferencja Elektroniki,
Telekomunikacji i Energetyki Studentéw i Mtodych Pracownikéw Nauki SECON”) oraz z ankiet
rozsytanych do potencjalnych pracodawcéw absolwentdw Wydziatu Elektroniki. Uwagi znajduja
odzwierciedlenie przy kolejnych modyfikacjach programu ksztatcenia. Przyktadem doskonatej
wspotpracy z sektorem przemystowym sg organizowane od kilku lat seminaria branzy Elektronicznych
Systemow Bezpieczenistwa (ESB). W seminarium aktywnie uczestniczg czotowe, dziatajgce na rynku
krajowym firmy, z ktéorymi Wydziat Elektroniki podpisat porozumienia o wspodtpracy. W ostatniej,
V edycji seminarium w 2020 r. udziat wzieto 11 firm: AAT HOLDING, Bosch, ICS Polska, ID Electronics,
Janex, MR System, POLON-ALFA, Pulsar, Satel, Schrack Seconet oraz reprezentant tej branzy
w Krajowej lzbie Gospodarczej jakim jest Polska Izba Systeméw Alarmowych (PISA). Do
sformalizowanych kontaktéw z przedstawicielami pracodawcéw zostata réwniez powotana Uchwafq
Rady Wydziatu Elektroniki nr 242/WEL/2014 Rada Przemystowo-programowa Wydziatu Elektroniki
(zat. K.1.J). W sktad Rady wchodzg przedstawiciele wspdtpracujacych z Wydziatem przedsiebiorstw,
instytucji wojskowych oraz samorzadu studenckiego. Rada jest kolegialnym organem doradczym,
wspierajacym dziatania Wydziatu Elektroniki w zakresie polityki ksztatcenia studentéw.

10.6. Wykorzystanie wynikow zewnetrznych ocen jakosci ksztatcenia w doskonaleniu programu

W ostatnich latach zewnetrzna formalna ocena ksztatcenia na kierunku elektronika
i telekomunikacja realizowana byta przez Polskg Komisje Akredytacyjng w 2015r. oraz Komisje
Akredytacyjng Uczelni Technicznych w 2019 r. W Zzadnym z przypadkéw Komisje nie odnosity sie
w sposOb scisty do modyfikacji programéw. Wypracowane w czasie ocen rekomendacje zespotu
oceniajgcego PKA zwigzane z programem dotyczyly indywidualizacji Sciezki ksztatcenia studenta
z wykorzystaniem przedmiotdw obieralnych. Aktualnie zasady indywidualnej organizacji zaje¢ reguluje
w rozdziale 2 Regulamin Studidw, ktory przewiduje takg forme ksztatcenia dla studentéw uzyskujacych
dobre i bardzo dobre wyniki na drodze rozszerzenia programéw wybranych zaje¢ zawartych
w obowigzujgcym programie studidéw lub dodanie do programu studiéw dodatkowych zajec.
Warunkiem rozpoczecia takich studiéw jest objecie studenta opiekg naukowa przez nauczyciela
akademickiego z tytutem profesora lub stopniem naukowym. Zgode na odbywanie studidow
indywidualnych wydaje dziekan po zasiegnieciu opinii wydziatowej rady ds. ksztatcenia. Niezaleznie od
tego, w programy studidw cywilnych na kierunku elektronika i telekomunikacja, wpisana jest petna
indywidualizacja Sciezki ksztatcenia, na ktdrg student studidow | stopnia decyduje sie od V semestru
studidw wybierajac specjalnos¢ profilowang zajeciami wybieralnymi. W ramach zadeklarowanego
profilowania istnieje jeszcze dodatkowa mozliwo$¢ doboru zajeé wedtug zainteresowan studentéw. W
przypadku studiéw cywilnych 1l stopnia wybdr profilowania jest dokonywany w trakcie pierwszego
semestru. Studenci studidw wojskowych wyboru takiego dokonujg po Il semestrze, ale o liczebnosci
dostepnych miejsc decydujg potrzeby Ministerstwa Obrony Narodowe;.

Mniej formalnej, ale pozytywne oceny jakosci ksztatcenia na kierunku dostarczajg wyniki osiggniec
studentdw i mtodych absolwentéw zatrudnionych w Wydziale w konkursach weryfikujgcych
opanowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu nowoczesnych technologii. Przyktadem ostatnich miesiecy
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jest zakonczony sukcesem udziat studentéw Woydziatu w Hackathonie ,Ustawka 2020”7,
zorganizowanym przez IBM Polska przy wspdtpracy Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego oraz pierwsze miejsce zespotu mtodych pracownikéw Wydziatu w
miedzynarodowych zawodach “Hack into Mars — FPGA Hackathon & Conference 20207,
organizowanych przez firmy Intel i Nokia. To drugie wydarzenie byto szczegdlnie cenne z uwagi na fakt,
ze miato na celu integracje srodowiska naukowego ze Swiatem biznesu, szerzenie wiedzy ze
specjalistycznych dziedzin nauki i techniki, podniesienie kwalifikacji uczestnikbw w zakresie
programowania uktadéw logicznych, wymiane doswiadczen, popularyzacje najnowoczesniejszych
technik i rozwigzan elektroniki cyfrowej oraz informatyki.
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Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem
szczegotowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE NEGATYWNE
Mocne strony
1. mozliwos¢ Swiadomego wyboru sposréd bogate;j
oferty programowej wielu specjalnosci
profilujgcych w ramach jednego kierunku studiéw
zajmujgcego dobre pozycje w krajowych Stabe strony
rankingach, , . .
I g . . . 1. brak zrébwnowazenia systemdw
2. wysoki poziom ksztatcenia monitorowany motywacyjnych dla pracownikéw
czelnianym i wydziatowym systemem
dezemn! . y. I Wy ,Z.I wym sy o dydaktycznych i badawczo-dydaktycznych,
) zapewniania jakosci oraz dostepnoscig doskonale . . .
c . R 2. zbyt liczne grupy studenckie na zajeciach
N przygotowanej i rozwijajgcej sie kadry (doktoraty, laboratorvi S .
b e . . yjnych i ¢wiczeniach,
[T habilitacje , profesury, podreczniki akademickie i . -
c ublikacje naukowe) 3. zbyt mate nasycenie tresci programowych
5 3 ipnformatJ zacja ozw’ala' €a na sprawn zajgciami projektowymi, ktore
3 ' . y. jap 13 . P 2 . umozliwityby ksztatcenie przez dziatanie,
g organizacje procesu ksztatcenia oraz ksztatcenie L . .
= Jdalne 4. przecigzenie kadry nadgodzinami i
< - S dziataniami organizacyjnymi, co utrudnia
& | 4. zapewniony darmowy dostep dla pracownikow i . . e
o . - L ich rozwdj naukowy oraz unowoczesnianie
studentow do repozytoridow obejmujacych e- tre<ci programowvch
zrédta (m.in. IEEE, Springer, SPIE, Knovel) oraz 5. 2byt mpafagmobilngs’c’ ,miedzynarodowa
oprogramowanie pozwalajgce na ksztattowanie studentow i nauczycieli akademickich w
umiejetnosci naukowych i inzynierskich (Matlab, ramach dostennvch brograméw wymian
Simulink, Statistica, LabView i Multisim), &pnych prog y ¥
5. nadzor gestorow MON zapewniajgcy stabilng
pozycje finansowg oraz bogate i nowoczesne
wyposazanie laboratoriow w ramach dotacji
celowych na zakupy inwestycyjne.
Szanse
1. dynamiczny rozwdj sektora elektroniki i L
L o , . Zagrozenia
telekomunikacji w regionie, ktory przektada sie na 1. stabe przygotowanie kandydatéw na studia
duzy popyt na kadrg inzynierska, wymuszajgce obnizanie poziomu
2. wsparcie w obudowie laboratoryjnej oraz ksztalcenia
o zainteresowanie firm z branzy elektroniki i . ’ . .
c N . o 2. silna konkurencja na rynku uczelni
N telekomunikacji wspdtpracag w realizacji procesu . s
= wyzszych w regionie,
) dydaktycznego, .
c . . . 3. odptyw mtodej kadry do sektora
3 3. rosnaca liczba grantéw zewnetrznych dajacych przedsiebiorstw oraz problemy z naborem
¢ mozliwos¢ uatrakcyjniania tresci dydaktycznych nowych nauczycieli powodowane brakiem
= wynikami nowoczesnych badan naukowych, dostatecznei motvwacii finansowei do
S | 4. lokalizacja w duzym miescie uniwersyteckim ZNel ywadjif wel
c . ] y Y . L ..
> . A . pozostania na uczelni — konsekwencjg jest
N dajaca mozliwos¢ otwarcia na nowe trendy w . . .
o . . . pogarszajaca sie struktura wiekowa kadry,
nauce i optymalizacje potencjatu dydaktycznego s .
. , . . o 4. aktywnos¢ zawodowa studentow,
dzigki wspdtpracy z innymi uczelniami, utrudniajaca dokonczenie studiéw
5. pozyskiwanie do pracy wyksztatconych 5. zagrozenie epidemiczne powodujq,ce
bsol 6 d h h ' . .
@ S‘.) wentow mun urquc W ramac , negatywny wptyw na poziom ksztatcenia.
obejmowanych stanowisk stuzbowych, ktére
zapewnig kierunkowi ich prace na jednym etacie.
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(Pieczec uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

(miejscowosc)
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Czesc lll. Zataczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiow

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku?

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. di Rok
Poziom studiow studigw | D@ne sprzed Biezacy rok Dane sprzed | Biezacy rok
3 lat akademicki 3 lat akademicki
| 349 118 57 43
1] 175 82 13 20
I stopnia
11 171 167 14 16
\Y; 193 205 18 24
I 118 88 38 20
Il stopnia
1] 0 0 21 0
| 0 205 0 0
1] 0 129 0 0
jednolite studia I 0 0 0 0
magisterskie v 0 0 0 0
Vv 0 0 0 0
VI 0 0 0 0
Razem: 1006 994 161 123

Tabela 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajgcych rok
przeprowadzenia oceny

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba Liczba Liczba Liczba
studentéw absolwentéw | studentéw | absolwentéw
ktorzy w danym roku | ktorzy w danym roku
Poziom studiéw Rok . | rozpoczeli cykl rozpoczeli
ukoniczenia | yq,tatcenia cykl
konczacy sie ksztatcenia
w danym roku konczacy sie
w  danym
roku
I stopnia 2017/2018 296 171 41 17

3 Nalezy poda¢ liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studidéw
(z uwzglednieniem tylko tych poziomow i form studidw ktdre sg prowadzone na ocenianym kierunku).
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2018/2019 306 145 32 12

2019/2020 292 135 39 11

2017/2018 130 116 57 32
Il stopnia 2018/2019 140 107 31 24

2019/2020 122 108 25 14

2017/2018 0 0 0 0
Jednolite ' studia 1= 5 8019 0 0 0 0
magisterskie

2019/2020 0 0 0 0
Razem: 1286 782 225 110

Tabela 3. Wskazniki dotyczgce programu studidow na ocenianym kierunku studiéw poziomie i profilu
okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyziszego z dnia 27 wrzes$nia 2018 r.
w sprawie studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pézn. zm.)*

Tabela 3.1. Studia | stopnia stacjonarne

Liczba punktéw

Nazwa wskaznika ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréow i punktéow ECTS konieczna do ukorniczenia studidw na

. . - 210
ocenianym kierunku na danym poziomie

taczna liczba godzin zajec 2128 - 2294
(zaleznie od profilowania)

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzgcych zajecia

106,5-116
(zaleznie od profilowania)

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub 167,5
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku

kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin >
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 73
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana praktykom zawodowym a
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztatcenia na tych studiach 4 tygodnie

przewiduje praktyki)

4 Tabele nalezy wypetnié odrebnie dla kazdego z poziomdéw studidw i kazdej z form studiéw
podlegajgcych ocenie.

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 99



W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych
studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

60

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zajec¢ okreslona w programie studiéw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1./ nie dotyczy

2./ nie dotyczy

Tabela 3.2. Studia | stopnia niestacjonarne

Nazwa wskaznika

Liczba punktéow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktéw ECTS konieczna do ukorczenia studiow na
ocenianym kierunku na danym poziomie

210

taczna liczba godzin zajec

1378 — 1456
(zaleznie od profilowania)

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

79,5-83
(zaleznie od profilowania)

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym

z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub 167,5
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow

taczna liczba punktéw ECTS, jakag student musi uzyska¢ w ramach zajec

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku 5
kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéow ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 73
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana praktykom zawodowym a
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)

Wymi?r p-raktyk za\{vodowych (jezeli program ksztatcenia na tych studiach 4 tygodnie
przewiduje praktyki)

W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych nie dotyczy

studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtosc:

1. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiow na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1./ nie dotyczy

2./ nie dotyczy
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2. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Tabela 3.3. Studia Il stopnia stacjonarne

Nazwa wskaznika

Liczba punktéow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréw i punktéow ECTS konieczna do ukoriczenia studidw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

90

taczna liczba godzin zajec

824 -894
(zaleznie od profilowania)

taczna liczba punktéw ECTS, jakag student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

48 -50
(zaleznie od profilowania)

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym

z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub 85
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku 5
kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 34
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana praktykom zawodowym ’
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)

Wymi?r p_raktyk za\{vodowych (jezeli program ksztatcenia na tych studiach 2 tygodnie
przewiduje praktyki)

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych nie dotyczy

studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtosc:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zajec¢ okreslona w programie studiéow na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1./ nie dotyczy

2./ nie dotyczy

Tabela 3.4. Studia Il stopnia niestacjonarne

Nazwa wskaznika

Liczba punktéow
ECTS/Liczba godzin
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Liczba semestréow i punktéow ECTS konieczna do ukoriczenia studidw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

90

taczna liczba godzin zajec

520 -554
(zaleznie od profilowania)

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

32-35
(zaleznie od profilowania)

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym

z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub 85
dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studiow

taczna liczba punktéw ECTS, jakag student musi uzyska¢ w ramach zajec

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku 5
kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 34
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana praktykom zawodowym ’
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)

Wymi?r p_raktyk za\{vodowych (jezeli program ksztatcenia na tych studiach 2 tygodnie
przewiduje praktyki)

W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych nie dotyczy

studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zajec¢ okreslona w programie studiéw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1./ nie dotyczy

2./ nie dotyczy

Tabela 3.5. Jednolite studia magisterskie (stacjonarne wojskowe)

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw

ECTS/Liczba godzin
Liczba semestrow i punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidw na 300
ocenianym kierunku na danym poziomie
5001 - 5029

taczna liczba godzin zajec

(zaleznie od profilowania)

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

151-177,5
(zaleznie od profilowania)
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taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom zwigzanym

z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub 221

dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku

kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 133

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana praktykom zawodowym a

(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztatcenia na tych studiach .
R . 8 tygodni

przewiduje praktyki)

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych 570

studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtosé:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zajec¢ okreslona w programie studiéw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1./ nie dotyczy

2./ nie dotyczy

Tabela 4. Zajecia lub grupy zajec zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie

lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow?

Tabela 4.1. Studia | stopnia stacjonarne i niestacjonarne

taczna liczba .
‘2 ‘2 Forma/ godzin zajeé Liczba
Nazwa zajeé/grupy zajeé . ) punktow
formy zajeé stacjonarne/
. . ECTS
niestacjonarne
Grupa tresci ksztatcenia ogolnego i podstawowego
Wprowadzenie do informatyki W. Lab. 36/24 3,0
Wprowadzenie do metrologii W. Cw. 24 /16 2,0
Podstawy grafiki inzynierskiej W. Cw. 30/20 3,0
Fizyczne podstawy elektroniki W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Obwody i sygnaty 1 W. Cw. 30/20 2,0
Obwody i sygnaty 2 W. Cw. Lab. 60/38 5,0
Podstawy programowania | W. Lab. 30/18 3,0
Podstawy programowania Il W. Lab. 30/18 3,0

STabele nalezy wypetnié odrebnie dla kazdego z pozioméw studidw i kazdej z form studidéw

podlegajgcych ocenie.
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Programowanie w jezyku JAVA W. Lab. 30/18 2,0
Esazztzr’;fr:;psgtgf:::go i podstawowego: LD UEE 26,0
Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
Elementy potprzewodnikowe W. Lab. 44 /28 4,0
Miernictwo elektroniczne W. Lab. 44 / 28 3,0
Ukfady analogowe W. Cw. Lab. 60/ 36 4,0
Podstawy przetwarzania sygnatow W. Cw. 30/18 3,0
Podstawy telekomunikacji W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Systemy i sieci telekomunikacyjne 1 W. Lab. Sem. 30/18 2,0
Uktady cyfrowe W. Lab. 60/36 4,0
Symulacja i projektowanie uktadéw W. Lab. 30/18 3,0
Podstawy modulacji i detekcji W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Prototypowanie uktadow elektronicznych W. Lab. 30/18 3,0
Technika mikrofalowa W. Cw. Lab. 44 /28 4,0
Podstawy radiokomunikacji i teorii anten W. Cw. Lab. 44 /28 4,0
Programowanie mikrokontrolerow W. Lab. 30/ 18 3,0
Systemy i techniki dostepowe W. Lab. Sem. 44 /28 4,0
Eksploatacja systemow elektronicznych W. Cw. Lab. 44 / 24 4,0
Zarzadzanie projektami W. Lab. Sem. 30/18 4,0
Remote sensing principles W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Podstawy pomiarow elektrycznych W. Lab. 14 /10 1,0
Razem gr'upa' tresci 668 / 408 59
ksztatcenia kierunkowego:
Grupa tresci wybieralnych
Podstawy akustyki stosowanej W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Podstawy sygnatow losowych W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Wybrane zagadnienia z optoelektroniki W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Algorytmy przetwarzania sygnatow w W. Cw. Lab. 30/- 30
teledetekgji !
Metody i techniki teledetekc;ji W. Cw. Lab. 60/ - 5,0
Radarowe obrazowanie terenu W. Cw. Lab. 30/ - 3,0
Sygnaty ztozone w teledetekcji W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Urzadzenia i systemy teledetekcyjne W. Cw. Lab. 60/ - 5,0
Miernictwo sygnatéw i uktadéw mikrofalowych W. Lab. 30/- 3,0
Modutowe systemy mikrofalowe PXI W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Sensory teledetekcyjne specjalnych zastosowan W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Technika radarowej penetracji gruntu W. Cw. Lab. 30/ - 3,0
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw (dla STD i UiSE) W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Graficzne Srodowisko programistyczne W. Lab. 30/18 3,0
Inzynieria obrazu i dZzwieku W. Lab. 44 /26 4,0
Metody i techniki sztucznej inteligencji W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Techniki nadawania i odbioru sygnatéw W. Cw. Lab. 60/ 36 5,0
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Techniki radionawigacji W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Metody rozpoznawania obrazéw W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Projektowanie baz danych W. Lab. 30/18 3,0
Systemy telewizji cyfrowej W. Cw. Lab. 44 /26 4,0
Ukfady automatyki W. Cw. Lab. P. 44 /26 4,0
Uktady FPGA w radioelektronice W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Uktady mikrokontrolerowe W. Lab. 30/18 3,0
Zintegrowane systemy nawigacyjne W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Modelowanie systemdéw informatycznych W. Lab. 30/18 3,0
Programowanie aplikacji sieciowych W. Lab. 30/18 3,0
i}/(g;?\:}?nl?ﬁggl::\e;%\;‘a w projektowaniu W. Cw. Lab. 30/18 3.0
Programowanie obiektowe W. Lab. 30/18 3,0
Technika uktadéw programowalnych W. Lab. 30/18 2,0
Elektromechaniczne systemy ochrony W. Lab. 30/18 2,0
Elementy i moduty elektronicznych systemow W. Lab. P. 36/22 3,0
alarmowych

Kontrola dostepu i biometria W. Lab. 44 /30 3,0
Monitoring i transmisja sygnatéw alarmowych W. Lab. 44 /30 4,0
Czujniki i przetworniki W. Lab. 30/18 3,0
Zasilanie urzadzen elektronicznych W. Lab. 30/18 2,0
Przetwarzanie sygnatdow biometrycznych W. Lab. 30/18 2,0
Projektowanie systemoéw alarmowych W. Lab. P. 44 /30 4,0
Monitoring wizyjny W. Lab. 44 /30 4,0
Eksploatacja systemdw bezpieczenstwa W. Lab. P. 30/18 3,0
Ochrona przeciwpozarowa W. Lab. Sem. 30/18 2,0
Technika komputeréw wbudowanych W. Lab. 30/18 3,0
Elementy i uktady automatyki W. Lab. 30/18 3,0
Elektroniczne technologie zabezpieczen W. Sem. 30/18 2,0
Sterowniki PLC W. Lab. 30/18 2,0
Zaktécenia w ukfadach elektronicznych W. Cw. 30/18 2,0
Systemy interfejséw W. Lab. 30/18 2,0
FS);Or:;;\:/;i,(OW(E uwarunkowania dokfadnosci W. Lab. 30/18 20
Inteligentne instalacje elektryczne W. Lab. 30/18 2,0
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego W. Lab. 30/18 2,0
Wspotczesne procesory W. Lab. 30/18 2,0
Alternatywne zrédta zasilania W. Lab. 30/18 2,0
Graficzne jezyki i Srodowiska programistyczne W. Lab. 30/18 2,0
Elementy i moduty systemdéw pomiarowych W. Lab. 30/18 3,0
Oprogramowanie systemow pomiarowych 1 W. Lab. 30/18 2,0
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw (dla SIP i ISB) W. Lab. 30/18 3,0
Wzorce pomiarowe W. Lab. 30/18 2,0
Oprogramowanie systemow pomiarowych 2 W. Lab. 44 /30 4,0
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Programowanie aplikacji mobilnych Lab. P. 30/18 2,0
Optoelektroniczne urzgdzenia pomiarowe W. Lab. 44 /30 3,0
Sensory akustyczne W. Lab. 30/18 2,0
Eksploatacja systemdéw pomiarowych W. Lab. 30/18 2,0
Szacowanie niepewnosci pomiaréw W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Rozproszone systemy pomiarowe W. Lab. 30/18 2,0
Metrologia prawna W. Lab. 30/18 2,0
Metrologia pola elektromagnetycznego W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Systemy mikroprocesorowe W. Lab. 30/18 2,0
Zarzadzanie sieciami telekomunikacyjnymi W. Lab. Sem. 30/18 2,0
Radio definiowane programowo W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Kodowanie sygnatow transmisyjnych W. Lab. 30/18 2,0
Bezprzewodowe sieci teleinformatyczne W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Sieci IP W. Lab. Sem. 30/18 2,0
Bazy danych W. Lab. 30/18 3,0
Techniki i urzgdzenia multimedialne W. Lab. Sem. 30/ 18 3,0
Przetwarzanie sygnatéw akustycznych W. Lab. Sem. 30/18 3,0
Podstawy systemdw kryptograficznych W. Cw. Lab. Sem. 30/18 3,0
Systemy radiokomunikacyjne W. Cw. Lab. 44 /28 4,0
Modulacja i detekcja W. Cw. Lab. 44 /28 4,0
Technika emisji i odbioru W. Lab. 30/ 18 2,0
Sterowanie urzgdzeniami telekomunikacyjnymi W. Lab. P. 30/18 2,0
Procesory DSP W. Lab. Sem. 44 /18 3,0
Podstawy kompatybilnosci elektromagnetycznej W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Systemy rozsiewcze W. Lab. Sem. 30/18 2,0
Systemy i sieci satelitarne W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Mobilne sieci dorazne W. Cw. Lab. 30/ 18 2,0
Programowanie aplikacji internetowych W. Lab. 30/18 2,0
Administrowanie sieciami komputerowymi W. Lab. Sem. 30/18 2,0
Internet rzeczy W. Lab. 30/ 18 2,0
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw W. Lab. Sem. 30/18 2,0
(dla STK, SCY i SB)

Systemy transmisyjne W. Lab. 30/18 2,0
Sterowanie ruchem w sieciach W. Lab. Sem. 30/ 18 3,0
Podstawy komutacji W. Lab. Sem. 30/18 3,0
Techniki w sieciach przewodowych W. Lab. Sem. 44 /28 3,0
Programowanie w systemie Linux/Unix W. Lab. 30/18 2,0
Jezyki C/C++ w zastosowaniach sieciowych W. Lab. 30/18 2,0
Administrowanie systemami operacyjnymi W. Lab. 30/18 2,0
Programowanie komputerowych aplikacji W. Lab. 30/- 3,0
uzytkownika

Systemy elektroniki noszone;j W. Lab. Sem. 30/- 2,0
Systemy wbudowane W. Lab. 30/- 2,0
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Aplikacje uktadéw FPGA W. Lab. 30/ - 3,0
Sensory w technice cyfrowej W. Lab. 30/ - 3,0
Projektowanie systemoéw cyfrowych W. Lab. P. Sem. 40/ - 4,0
Programowanie urzgdzen kontrolno- W. Lab. P. Sem.
pomiarowych 30/- 2,0
Programable logic devices W. Lab. 30/ - 3,0
ASIC design W. Lab. 30/ - 3,0
Signal analysis W. Lab. P. 30/ - 3,0
Acoustic signal processing W. Lab. 30/- 4,0
Software defined radio W. Cw. Lab. 30/ - 3,0
Radio equipment programming W. Lab. Sem. 30/- 3,0
Signal Processing in remote sensing W. Lab. Sem. 30/ - 3,0
Teletransmission signals encoding W. Lab. Sem. 30/ - 3,0
Multimedia technics and devices W. Lab. Sem. 30/ - 4,0
Radiocommunication systems W. Cw. Lab. 44 / - 5,0
Modulation and demodulation W. Cw. Lab. 44 / - 4,0
Emission and receiving technique W. Lab. 30/- 3,0
Computation and simulation techniques W. Lab. 30/ - 3,0
Finite element method W. Lab. 30/ - 3,0
Data hiding fundamentals W. Cw. Lab. 30/ - 2,0
Broadcasting systems W. Sem. Lab. 30/ - 2,0
Satellite systems and networks W. Cw. Lab. 30/ - 2,0
Ad-hoc mobile networks W. Cw. Lab. 30/ - 2,0
Praca dyplomowa 20
Razem grupa tresci wybieralnych: 3946 / 1660 350
Grupa tresci zwigzanych z przygotowaniem pracy dyplomowej
Seminaria przeddyplomowe Sem. 6/6
Projekt przeddyplomowy P. Sem. 16/ 16
Seminaria dyplomowe Sem. 20/ 20
Ra?em grupa tresci . _ 42 /42 4
zwigzanych z przygotowaniem pracy dyplomowe;j:
Razem: 4956 / 2300 439
Tabela 4.2. Studia |l stopnia stacjonarne i niestacjonarne
N . . . . Forma/formy t:oc;:; IzI;:? LiCZb?
azwa zajgc¢/grupy zajec i . punktéw
zajec stacjonarne/
niestacjonarne ECTS
Grupa tresci ksztatcenia podstawowego
Metody numeryczne i optymalizacji W. Cw. Lab. 60/ 36 4,0
Procesy stochastyczne W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Teoria pola elektromagnetycznego W. Cw. Sem. 30/18 2,0
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Bazy danych W. Lab. Sem. 30/18 2,0
Sieci neuronowe W. Cw. Lab. 44/ 28 4,0
Razem gr resci
k:ztiﬂcfn;ps;di::wowego: e i 15,0
Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
Propagacja fal elektromagnetycznych W. Cw. Lab. Sem. 30/18 3,0
Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Radio equipment programming W. Lab. 30/18 3,0
Programowalne ukfady cyfrowe W. Lab. Sem. 44 /18 4,0
Wirtualizacja w sieciach i systemach W. Lab. Sem. 30/28 3,0
Technika sensorowa W. Cw. Sem. 30/ 18 3,0
Podstawy cyberbezpieczeristwa W. Cw. Sem. P. 30/18 2,0
Razem gr.upa. tresci 224 /136 271
ksztatcenia kierunkowego:
Grupa tresci wybieralnych
Wybrane problemy elektromagnetyzmu W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Techniki i urzgdzenia multimedialne W. Lab. 44 / - 3,0
Czasowo-czestotliwosciowa analiza sygnatow W. Cw. Lab. 30/- 2,0
Fuzja danych W. Lab. 30/ - 2,0
Monitoring elektromagnetyczny Srodowiska W. Lab. 30/- 2,0
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego W. Lab. 30/- 2,0
Akustolokacja W. Cw. 30/ - 2,0
Multistatyczne techniki radiolokacji W. Cw. Lab. 30/- 2,0
Wybrane problemy nadawania i odbioru W. Cw. Lab. 30/-
sygnatow teledetekcyjnych 2,0
Modelowanie systeméw teledetekcyjnych W. Lab. 30/- 3,0
Technika sensorowa 2 W. Lab. Sem. 30/ - 3,0
Polarymetria i interferometria w teledetekcji W. Cw. Sem. 30/ - 3,0
Satelitarne systemy nawigacyjne W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Systemy mikroprocesorowe w robotyce W. Lab. 30/- 2,0
Cyfrowe przetwarzanie obrazéw W. Lab. 30/- 2,0
Mikrofalowa technika pomiarowa W. Lab. 30/ - 2,0
Zaawansowane metody programistyczne W. Lab. 30/- 2,0
Projektowanie systemdéw informacyjnych W. Lab. 30/- 3,0
Projektowanie aplikacji internetowych i W. Lab. 30/- 30
korporacyjnych !
Inteligentne systemy transportowe W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Projektowanie systemow bezpieczenstwa W. Lab. P. 44 /28 3,0
Zintegrowane systemy ochrony W. Lab. P. 30/18 3,0
Techniki deep learningu W. Cw. 30/18 3,0
Procesory sygnatowe W. Lab. 38/26 3,0
Topologia systemow sygnalizacji pozarowej W. Lab. P. 30/18 3,0
Komputerowa eksploracja danych Ww. Cw. 44 /28 30
eksperymentalnych ’
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Modelowanie uktadéw dynamicznych W. Cw. Lab. 44 /28 3,0
Pomiary i analiza biosygnatow W. Lab. Sem. 44 /28 3,0
Systemy rozproszone W. Lab. 44 /28 3,0
Systemy telematyczne W. Cw. Lab. 44 /28 3,0
Srodowiska programowe w systemach W. Lab. 44 /28 3,0
pomiarowych
Pomiary precyzyjne W. Lab. 30/18 3,0
Wzorcowanie przyrzgddéw pomiarowych W. Lab. 30/18 3,0
Protokoty sieci teleinformatycznych W. Lab. 30/18 2
Systemy i ustugi multimedialne W. Sem. Lab. 30/18 2
Przetwarzanie sygnatow w telekomunikacji W. Sem. Lab. 30/18 1,5
Radiowe sieci kognitywne W. Sem. Lab. 30/18 2
Projektowanie systemoéw radiokomunikacyjnych W. Lab. 30/18 1,5
Kanaty radiowe W. Cw. Lab. 30/18
Techniki ukrywania danych W. Sem. Lab. 30/18
Techniki telefonii komérkowej W. Cw. Lab. 44 /28
Sieci sensoryczne W. Sem. Lab. 30/ 18 2,0
Kodowanie transmisji radiowych W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Zaawansowane programowanie w jezyku Java Lab. P. 30/18 2,0
Radiofonia i telewizja cyfrowa W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Anteny inteligentne w radiokomunikacji W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Telefonia IP W. Sem. Lab. 30/ 18 2,0
Systemy bezprzewodowe 4G i 5G W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Radiowe domeny inteligentne W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Metody sztucznej inteligencji W. Lab. 30/18 2,0
Bezpieczenstwo systemdw informacyjnych W. €w. Sem. Lab. 30/18 2,0
Zaawansowane techniki w sieciach W. Sem. Lab. 44 /28 3,0
przewodowych
Jezyki opisu tresci W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Multimedialne systemy zarzadzania trescia W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Optyczne systemy transportowe W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Sieci IP nastepnej generacji W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Narzedzia symulacji sieci teleinformatycznych W. P. Lab. 30/18 2,0
Diagnozowanie i utrzymanie sieci W. Sem. Lab. 30/18 20
telekomunikacyjnych ’
Architektura SOA W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Zintegrowane systemy cyfrowe W. Lab. 30/- 2,0
Mikroprocesory i systemy wbudowane W. Lab. Sem. 30/- 2,0
Ukfady specjalizowane W. Lab. 30/ - 2,0
Przetworniki analogowo-cyfrowe W. Lab. P. Sem. 30/ - 2,0
Zaawansowane techniki DSP W. Lab. P. 30/ - 2,0
Programowanie w technologii .NET W. Lab. 30/ - 2,0
Zaawansowane architektury mikrokontroleréw W. Lab. 30/ - 2,0
Programowalne sterowniki logiczne W. Lab. Sem. 30/- 2,0
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Przetwarzanie danych w systemach

W. Lab.

30/ -

wbudowanych 2,0
Praca dyplomowa 20
Razem grupa tresci wybieralnych 2218 /818 181
Grupa tresci zwigzanych przygotowaniem do pracy dyplomowe;j
Seminaria przeddyplomowe Sem. 4/4 1
Seminaria dyplomowe Sem. 20/ 20 2
Ra?em grupa tresci ‘ ‘ 24 /24 3
zwigzanych z przygotowaniem do pracy dyplomowej:
Tabela 4.3. Jednolite studia magisterskie (stacjonarne wojskowe)
taczna liczba .
Nazwa zajec/grupy zajec Forn::j/;:rmy i;t:g'zin zajec p:ﬁ:;w
mﬁ;‘;’fgjﬁe ECTS
Grupa tresci ksztatcenia podstawowego
Wprowadzenie do informatyki W. Lab. 36 3,0
Wprowadzenie do metrologii Ww. Cw. 24 2,0
Podstawy grafiki inzynierskiej Ww. Cw. 30 3,0
Fizyczne podstawy elektroniki W. Lab. 30 3,0
Obwody i sygnaty 1 W. Cw. 44 5,0
Podstawy elektromagnetyzmu Ww. Cw. 30 3,0
Podstawy programowania 1 W. Lab. 30 3,0
Obwody i sygnaty 2 W. Cw. Lab. 44 4,0
Podstawy programowania 2 W. Lab. 30 3,0
Podstawy optoelektroniki W. Lab. 30 3,0
Bazy danych W. Lab. Sem. 30 3,0
Metody sztucznej inteligencji W. Lab. 30 3,0
(ortatcanis podstawowego: L ag
Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
Elementy potprzewodnikowe W. Lab. 44 4,0
Podstawy telekomunikacji W. Cw. Lab. 30 4,0
Miernictwo elektroniczne W. Lab. 44 4,0
Ukfady analogowe W. Lab. 44 4,0
Uktady cyfrowe W. Lab. 60 6,0
Podstawy przetwarzania sygnatow w. Cw. 30 3,0
Podstawy modulacji i detekcji W. Cw. Lab. 30 3,0
Podstawy teledetekcji W. Lab. 30 3,0
Systemy i sieci telekomunikacyjne W. Lab. Sem. 44 4,0
Podstawy radiokomunikacji W. Cw. Lab. 30 3,0
Technika mikrofalowa W. Cw. Lab. 44 4,0
Technika mikroprocesorowa W. Lab. 44 4,0
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Anteny i progagacja fal elektromagnetycznych W. Cw. Lab. 44 4,0
Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych W. Cw. Lab. 30 3,0
Prototypowanie uktadéw elektronicznych W. Lab. 30 2,0
Radio equipment programming W. Lab. 30 3,0
Podstawy eksploatacji systemow W. Cw. Lab. 44 3,0
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna W. Cw. Lab. Sem. 44 3,0
Architektura cyberbezpieczenstwa W. Sem. 30 3,0
Razem gr'upa' tresci 726 67
ksztatcenia kierunkowego:
Grupa tresci wybieralnych

Podstawy radiolokacji 1 W. Cw. Lab. 44 2,0
Sygnaty losowe W. Cw. Lab. 30 2,0
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw W. Cw. Lab. 44 5,0
Nadajniki radarowe W. Cw. Lab. 44 4,0
Odbiorniki radarowe W. Cw. Lab. 44 4,0
Podstawy radiolokacji 2 W. Cw. Lab. 44 4,0
Elementy techniki radarowej W. Cw. Lab. 30 4,0
Graficzne Srodowisko programistyczne W. Lab. 30 3,0
Miernictwo mikrofalowe W. Lab. 30 3,0
Radarowe sygnaty ztozone W. Cw. Lab. 30 4,0
Technika radarow 1 W. Cw. Lab. Sem. 60 5,0
Wybrane problemy teledetekcji W. Cw. Lab. 30 3,0
Algorytmy przetwarzania sygnatéw radarowych W. Cw. Lab. 44 3,0
Przetwarzanie danych w systemach W. Cw. Lab. 44 3,0
radiolokacyjnych

Taktyka i logistyka WRt W. Sem. 44 4,0
Technika radarow 2 W. Cw. Lab. Sem. 30 3,0
Sieci wymiany informacji o sytuacji powietrznej W. Cw. Lab. 44 2,0
Ukfady FPGA w radioelektronice W. Lab. 30 4,0
Eksploatacja urzadzen i systeméw radarowych 1 W. Lab. Sem. 44 3,0
Radarowe metody estymacji wspétrzednych W. Cw. Lab. 44 4,0
Radionawigacja W. Cw. Lab. 30 3,0
Systemy radiolokacyjne W. Lab. 44 5,0
Technika radaréw 3 W. Cw. Lab. 44 5,0
Ukfady automatyki W. Cw. Lab. P. 44 5,0
Eksploatacja urzadzen i systemdw radarowych 2 W. Cw. Lab. 44 7,0
Nowoczesne systemy radarowe 1 W. Cw. Lab. 30 6,0
Przeciwdziatanie zaktéceniom w radiolokacji W. Lab. Sem. 44 6,0
Rozpoznanie i walka radioelektroniczna W. Cw. Lab. 44 5,0
Nowoczesne systemy radarowe 2 W. Lab. 30 2,0
Podstawy nawigacji W. Cw. Lab. 44 4,0
Podstawy radiolokacji Ww. Cw. 30 3,0
Techniki nadawania sygnatéw W. Cw. Lab. 44 5,0
Techniki odbioru sygnatéw W. Cw. Lab. 44 5,0
Systemy ubezpieczenia lotéw 1 W. Cw. Lab. 44 4,0
Systemy ubezpieczenia lotéw 2 W. Cw. Lab. Sem. 44 4,0
Algorytmy przetwarzania danych W. Cw. Lab. 30 3,0
Modelowanie systeméw radioelektronicznych W. Lab. 30 4,0
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Podstawy techniki lotniczej W. Lab. 44 4,0
Inzynieria obrazu i dzwieku W. Lab. 44 4,0
Eksploatacja techniczna systeméw W. Cw. Lab. 44 4,0
nawigacyjnych
Inzynieria wojskowych systemow W. Lab. Sem. 30 3,0
radioelektronicznych
Metody optymalizacji W. Cw. Lab. 30 2,0
Metody i techniki cyfrowego przetwarzania W. Cw. Lab. 44 3,0
sygnatow
Zintegrowane systemy nawigacyjne W. Cw. Lab. 44 4,0
Programowanie obiektowe W. Cw. Lab. 44 5,0
Metody rozpoznawania obrazéw W. Cw. Lab. 44 4,0
Technika i elektronika mikrofalowa W. Cw. Lab. 44 5,0
Ukfady mikrokontrolerowe W. Lab. 30 3,0
Wyposazenie radioelektroniczne statkéw W. Cw. Lab. 44 4,0
powietrznych
Fuzja danych W. Lab. 30 3,0
Modelowanie uktadéw filtracji danych W. Cw. Lab. 30 4,0
Projektowanie relacyjnych baz danych W. Lab. 30 4,0
Zastosowania systemow satelitarnych W. Cw. Lab. 30 4,0
Przepisy i procedury lotnicze W. Sem. 30 2,0
Czujniki i przetworniki W. Lab. 44 4,0
Optoelektroniczne urzadzenia pomiarowe W. Lab. 44 4,0
Szacowanie niepewnosci pomiaréw W. Cw. Lab. 32 3,0
Systemy interfejsow W. Lab. 32 4,0
Sieci komputerowe w systemach pomiarowych W. Lab. 30 3,0
Wzorce pomiarowe W. Lab. 30 3,0
Pomiary chemiczne i dozymetryczne W. Lab. 30 2,0
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw Ww. Cw. 30 4,0
Elementy i moduty systemdéw pomiarowych W. Lab. 30 4,0
Oprogramowanie systemoéw pomiarowych 1 W. Lab. 30 3,0
Uktady zapewniania energii w systemach W. Lab. 40 4,0
pomiarowych
Zastosowania mikrokontroleréw w technice W. Lab. 30 2,0
pomiarowej
Lotnicze przyrzady pomiarowe W. Cw. Lab. 30 3,0
Wspdtczesne procesory W. Lab. P. 30 3,0
Metrologia wielkosci mechanicznych W. Lab. 30 2,0
Oprogramowanie systemoéw pomiarowych 2 W. Lab. 44 4,0
Elementy i uktady automatyki W. Lab. 30 2,0
Sensory akustyczne W. Lab. 30 2,0
Metrologia prawna i wzorcowanie przyrzgdow W. Lab. Sem. 44 4,0
pomiarowych
Komputerowa eksploracja danych Ww. Cw. 30 2,0
eksperymentalnych
Srodowiskowe uwarunkowania doktadnosci W. Lab. 30 3,0
pomiaréw
Srodowiska programowe w systemach W. Lab. Sem. 44 4,0
pomiarowych
Technika komputeréw wbudowanych W. Lab. P. 34 4,0
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Metrologia i transfer czasu i czestotliwosci W. Lab. 30 3,0
Sterowniki PLC W. Lab. 34 4,0
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego W. Lab. 34 4,0
Programowalne ukfady i systemy cyfrowe W. Lab. 44 4,0
Pomiary w medycynie W. Lab. Sem. 30 4,0
Inteligentne instalacje elektryczne W. Lab. 30 3,0
Pomiary precyzyjne W. Lab. 30 3,0
Systemy rozproszone W. Lab. 30 3,0
Procesory sygnatowe W. Lab. 30 3,0
Miernictwo mikrofalowe W. Lab. Sem. 44 4,0
Techniki Deep Learning W. Lab. 30 2,0
Programowanie mikrokontroleréow W. Lab. 30 2,0
Kodowanie sygnatow transmisyjnych W. Lab. Sem. 30 2,0
Systemy i techniki dostepowe W. Lab. Sem. 30 3,0
Zarzadzanie sieciami telekomunikacyjnymi W. Lab. Sem. 30 3,0
Technika emisji i odbioru W. Lab. 30 3,0
Modulacja i detekcja W. Cw. Lab. 44 4,0
Analiza sygnatéw W. Lab. P. 44 4,0
Technika i urzadzenia multimedialne w W. Lab. Sem. 30 3,0
wojskowych sieciach telekomunikacyjnych
Technika uktadéw programowalnych W. Lab. 30 4,0
Systemy i urzadzenia transmisyjne W. Lab. Sem. 30 3,0
Systemy i urzadzenia komutacyjne W. Lab. Sem. 30 3,0
Systemy radiokomunikacyjne W. Cw. Lab. 30 3,0
Anteny inteligentne w telekomunikacji W. Lab. Sem. 30 2,0
Internet rzeczy W. Lab. 30 2,0
Techniki komunikacyjne w sieciach W. Lab. Sem. 44 4,0
przewodowych
Podstawy bezpieczenstwa informacyjnego W. Cw. Lab. Sem. 30 2,0
Urzadzenia radiokomunikacyjne 1 W. Cw. Lab. 30 2,0
Zaawansowane przetwarzanie sygnatow W. Lab. P. 30 2,0
Sieci IP w zastosowaniach wojskowych W. Lab. Sem. 30 4,0
Systemy i ustugi multimedialne w W. Lab. Sem. 30 2,0
zastosowaniach wojskowych
Urzadzenia radiokomunikacyjne 2 W. Cw. Lab. 30 2,0
Wojskowe systemy tgcznosci radiowej W. Cw. Lab. 30 4,0
Sieci teleinformatyczne systemoéw wsparcia W. Lab. Sem. 30 4,0
dowodzenia
Zarzadzanie wojskowymi systemami tgcznosci W. Lab. Sem. 30 4,0
Radio programowalne W. Lab. Sem. 30 4,0
Podstawy kryptografii W. Cw. Lab. Sem. 30 3,0
Podstawy walki radioelektronicznej W. Cw. Lab. 30 2,0
Techniki ukrywania danych W. Lab. Sem. 30 3,0
Infrastruktura informacyjna federacyjnych W. Lab. Sem. 30 3,0
systemow wsparcia dowodzenia
Wirtualizacja w sieciach i systemach W. Lab. Sem. 30 4,0
Metrologia pola elektromagnetycznego W. Lab. 30 3,0
Jezyki C/C++ w zastosowaniach sieciowych W. Lab. 30 3,0
Multiband SDR operation W. Lab. 30 3,0
Taktyka i sztuka operacyjna W. Lab. 60 4,0
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Taktyka rodzajow wojsk W. Lab. 44 2,0
Taktyka specjalistyczna 1 W. Lab. 30 2,0
Taktyka specjalistyczna 2 W. Lab. P. 44 4,0
Rozpoznanie radiowe 1 W. Cw. Lab. 30 3,0
Rozpoznanie radiowe 2 W. Cw. Lab. 30 3,0
Rozpoznanie optoelektroniczne W. Cw. Lab. 44 4,0
Zaktdcanie radiowe W. Cw. Lab. 30 4,0
Rozpoznanie obrazowe W. Cw. Lab. 30 3,0
Rozpoznanie radarowe W. Cw. Lab. 30 3,0
Zaktécanie systeméw radiolokacyjnych W. Cw. Lab. 30 3,0
Przetwarzanie informacji rozpoznawczej W. Cw. Lab. 30 3,0
Zautomatyzowane systemy rozpoznawczo- W. Cw. Lab. Sem. 30 3,0
zakitocajace
Praca dyplomowa 20
Razem grupa tresci wybieralnych 4722 477,0
Grupa tresci zwigzanych przygotowaniem do pracy dyplomowe;j
Seminaria przeddyplomowe Sem. 8 1,0
Projekt przeddyplomowy P. 16 1,0
Seminaria dyplomowe Sem. 20 3,0
Razem grupa tresci

. . . 44 5,0
zwigzanych z przygotowaniem do pracy dyplomowej:

Tabela 5. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich /
Zajecia lub grupy zaje¢ przygotowujace studentéw do wykonywania zawodu nauczyciela®

Tabela 5.1. Studia | stopnia stacjonarne i niestacjonarne

taczna liczba

Nazwa zajec/grupy zajec f Forma{ . gOd.Zin zajec p:::lir:w
ormy zajec stacjonarne/
niestacjonarne ECTS
Grupa tresci ksztatcenia ogolnego i podstawowego
Podstawy zarzadzania i przedsiebiorczosci W. Cw. 30/20 3,0
Wprowadzenie do informatyki W. Lab. 36/24 3,0
Wprowadzenie do metrologii W. Cw. 24 /16 2,0
Podstawy grafiki inzynierskiej W. Cw. 30/20 3,0
Obwody i sygnaty 1 W. Cw. 30/20 2,0
Obwody i sygnaty 2 W. Cw. Lab. 60/38 5,0
Podstawy programowania | W. Lab. 30/18 3,0
Podstawy programowania Il W. Lab. 30/18 3,0
Programowanie w jezyku JAVA W. Lab. 30/18 2,0

6 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studidw i kazdej z form studidw
podlegajgcych ocenie, w przypadku, gdy absolwenci ocenianego kierunku uzyskujg tytut zawodowy
inzyniera/magistra inzyniera lub w przypadku studiow uwzgledniajgcych przygotowanie do

wykonywania zawodu nauczyciela.
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Matematyka 1 W. Cw. 60 /40 6,0
Matematyka 2 W. Cw. 60/ 40 6,0
Matematyka 3 W. Cw. Lab. 40/ 26 4,0
Esazztzr’;fr:;psgtgf:::go i podstawowego: LB 42
Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
Elementy pétprzewodnikowe W. Lab. 44 /28 4,0
Miernictwo elektroniczne W. Lab. 44 / 28 3,0
Ukfady analogowe W. Cw. Lab. 60/36 4,0
Podstawy przetwarzania sygnatéw W. Cw. 30/18 3,0
Podstawy telekomunikacji W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Systemy i sieci telekomunikacyjne 1 W. Lab. Sem. 30/18 2,0
Uktady cyfrowe W. Lab. 60/ 36 4,0
Symulacja i projektowanie uktadow W. Lab. 30/18 3,0
Podstawy modulacji i detekcji W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Prototypowanie uktadow elektronicznych W. Lab. 30/18 3,0
Technika mikrofalowa W. Cw. Lab. 44/ 28 4,0
Podstawy radiokomunikacji i teorii anten W. Cw. Lab. 44 /28 4,0
Programowanie mikrokontrolerow W. Lab. 30/ 18 3,0
Systemy i techniki dostepowe W. Lab. Sem. 44 /28 4,0
Eksploatacja systemow elektronicznych W. Cw. Lab. 44 /24 4,0
Zarzadzanie projektami W. Lab. Sem. 30/18 4,0
Remote sensing principles W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Podstawy pomiardow elektrycznych W. Lab. 14 /10 1,0
Razem gr'upa' tresci 668 / 408 59
ksztatcenia kierunkowego:
Grupa tresci wybieralnych
Podstawy akustyki stosowanej W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Podstawy sygnatow losowych W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Wybrane zagadnienia z optoelektroniki W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Algorytmy przetwarzania sygnatéw w W. Cw. Lab. 30/ - 30
teledetekgji !
Metody i techniki teledetekc;ji W. Cw. Lab. 60/ - 5,0
Radarowe obrazowanie terenu W. Cw. Lab. 30/ - 3,0
Sygnaty ztozone w teledetekcji W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Urzadzenia i systemy teledetekcyjne W. Cw. Lab. 60/ - 5,0
Miernictwo sygnatéw i uktadéw mikrofalowych W. Lab. 30/- 3,0
Modutowe systemy mikrofalowe PXI W. Cw. Lab. 30 /- 3,0
Sensory teledetekcyjne specjalnych zastosowan W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Technika radarowej penetracji gruntu W. Cw. Lab. 30/ - 3,0
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw (dla STD i UiSE) W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Graficzne Srodowisko programistyczne W. Lab. 30/18 3,0
Inzynieria obrazu i dZzwieku W. Lab. 44 / 26 4,0
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Metody i techniki sztucznej inteligencji W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Techniki nadawania i odbioru sygnatéw W. Cw. Lab. 60/36 5,0
Techniki radionawigacji W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Metody rozpoznawania obrazéw W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Projektowanie baz danych W. Lab. 30/18 3,0
Systemy telewizji cyfrowej W. Cw. Lab. 44 /26 4,0
Ukfady automatyki W. Cw. Lab. P. 44 /26 4,0
Uktady FPGA w radioelektronice W. Cw. Lab. 30/ 18 2,0
Uktady mikrokontrolerowe W. Lab. 30/18 3,0
Zintegrowane systemy nawigacyjne W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Modelowanie systemdéw informatycznych W. Lab. 30/18 3,0
Programowanie aplikacji sieciowych W. Lab. 30/18 3,0
ilg;?ﬁ;ﬁiggﬁ%iﬁa w projektowaniu W. Cw. Lab. 30/18 3.0
Programowanie obiektowe W. Lab. 30/18 3,0
zggsér;\;)r\glfer;le i prowadzenie dziatalnosci W. Cw. 30/18 3.0
Technika uktadéw programowalnych W. Lab. 30/18 2,0
Elektromechaniczne systemy ochrony W. Lab. 30/18 2,0
Elementy i moduty elektronicznych systemow W. Lab. P. 36/22 3,0
alarmowych

Kontrola dostepu i biometria W. Lab. 44 /30 3,0
Monitoring i transmisja sygnatéw alarmowych W. Lab. 44 /30 4,0
Czujniki i przetworniki W. Lab. 30/18 3,0
Zasilanie urzadzen elektronicznych W. Lab. 30/18 2,0
Przetwarzanie sygnatdow biometrycznych W. Lab. 30/18 2,0
Projektowanie systemow alarmowych W. Lab. P. 44 /30 4,0
Monitoring wizyjny W. Lab. 44 /30 4,0
Eksploatacja systemdw bezpieczenstwa W. Lab. P. 30/18 3,0
Ochrona przeciwpozarowa W. Lab. Sem. 30/18 2,0
Technika komputeréw wbudowanych W. Lab. 30/18 3,0
Elementy i uktady automatyki W. Lab. 30/18 3,0
Elektroniczne technologie zabezpieczen W. Sem. 30/18 2,0
Sterowniki PLC W. Lab. 30/18 2,0
Zaktécenia w uktadach elektronicznych W. Cw. 30/ 18 2,0
Systemy interfejséw W. Lab. 30/18 2,0
FS);Or:;;\:/;i,(OW(E uwarunkowania dokfadnosci W. Lab. 30/18 20
Inteligentne instalacje elektryczne W. Lab. 30/18 2,0
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego W. Lab. 30/18 2,0
Wspotczesne procesory W. Lab. 30/18 2,0
Alternatywne zrédta zasilania W. Lab. 30/18 2,0
Graficzne jezyki i Srodowiska programistyczne W. Lab. 30/18 2,0
Elementy i moduty systemdéw pomiarowych W. Lab. 30/18 3,0
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Oprogramowanie systeméw pomiarowych 1 W. Lab. 30/18 2,0
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw (dla SIP i ISB) W. Lab. 30/18 3,0
Wzorce pomiarowe W. Lab. 30/18 2,0
Oprogramowanie systeméw pomiarowych 2 W. Lab. 44 /30 4,0
Programowanie aplikacji mobilnych Lab. P. 30/18 2,0
Optoelektroniczne urzadzenia pomiarowe W. Lab. 44 /30 3,0
Eksploatacja systemdéw pomiarowych W. Lab. 30/18 2,0
Szacowanie niepewnosci pomiaréw W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Rozproszone systemy pomiarowe W. Lab. 30/18 2,0
Metrologia prawna W. Lab. 30/18 2,0
Metrologia pola elektromagnetycznego W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Systemy mikroprocesorowe W. Lab. 30/18 2,0
Zarzadzanie sieciami telekomunikacyjnymi W. Lab. Sem. 30/18 2,0
Radio definiowane programowo W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Kodowanie sygnatdow transmisyjnych W. Lab. 30/18 2,0
Bezprzewodowe sieci teleinformatyczne W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Sieci IP W. Lab. Sem. 30/18 2,0
Bazy danych W. Lab. 30/18 3,0
Techniki i urzgdzenia multimedialne W. Lab. Sem. 30/ 18 3,0
Przetwarzanie sygnatéw akustycznych W. Lab. Sem. 30/18 3,0
Podstawy systemdw kryptograficznych W. Cw. Lab. Sem. 30/18 3,0
Systemy radiokomunikacyjne W. Cw. Lab. 44 /28 4,0
Modulacja i detekcja W. Cw. Lab. 44 /28 4,0
Technika emisji i odbioru W. Lab. 30/ 18 2,0
Sterowanie urzadzeniami telekomunikacyjnymi W. Lab. P. 30/18 2,0
Procesory DSP W. Lab. Sem. 44 /18 3,0
Podstawy kompatybilnosci elektromagnetycznej W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Systemy rozsiewcze W. Lab. Sem. 30/18 2,0
Systemy i sieci satelitarne W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Mobilne sieci dorazne W. Cw. Lab. 30/ 18 2,0
Programowanie aplikacji internetowych W. Lab. 30/18 2,0
Administrowanie sieciami komputerowymi W. Lab. Sem. 30/18 2,0
Internet rzeczy W. Lab. 30/18 2,0
Cyfrowe przetwarzanie sygnatow W. Lab. Sem. 30/18 2,0
(dla STK, SCY i SB)

Systemy transmisyjne W. Lab. 30/18 2,0
Sterowanie ruchem w sieciach W. Lab. Sem. 30/18 3,0
Podstawy komutacji W. Lab. Sem. 30/18 3,0
Techniki w sieciach przewodowych W. Lab. Sem. 44 /28 3,0
Programowanie w systemie Linux/Unix W. Lab. 30/18 2,0
Jezyki C/C++ w zastosowaniach sieciowych W. Lab. 30/18 2,0
Administrowanie systemami operacyjnymi W. Lab. 30/18 2,0
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Programowanie komputerowych aplikacji W. Lab. 30/- 3,0
uzytkownika
Systemy elektroniki noszonej W. Lab. Sem. 30/ - 2,0
Systemy wbudowane W. Lab. 30/- 2,0
Aplikacje uktadéw FPGA W. Lab. 30/ - 3,0
Sensory w technice cyfrowej W. Lab. 30/ - 3,0
Projektowanie systemoéw cyfrowych W.Lab. P. Sem. 40/ - 4,0
Programowanie urzadzen kontrolno- W. Lab. P. Sem.
pomiarowych 30/~ 2,0
Programable logic devices W. Lab. 30/- 3,0
ASIC design W. Lab. 30/ - 3,0
Signal analysis W. Lab. P. 30/ - 3,0
Acoustic signal processing W. Lab. 30/- 4,0
Software defined radio W. Cw. Lab. 30/ - 3,0
Radio equipment programming W. Lab. Sem. 30/ - 3,0
Signal Processing in remote sensing W. Lab. Sem. 30/- 3,0
Teletransmission signals encoding W. Lab. Sem. 30/ - 3,0
Multimedia technics and devices W. Lab. Sem. 30/ - 4,0
Radiocommunication systems W. Cw. Lab. 44 / - 5,0
Modulation and demodulation W. Cw. Lab. 44 / - 4,0
Emission and receiving technique W. Lab. 30/ - 3,0
Computation and simulation techniques W. Lab. 30/ - 3,0
Finite element method W. Lab. 30/ - 3,0
Data hiding fundamentals W. Cw. Lab. 30/ - 2,0
Broadcasting systems W. Sem. Lab. 30/ - 2,0
Satellite systems and networks W. Cw. Lab. 30/ - 2,0
Ad-hoc mobile networks W. Cw. Lab. 30/ - 2,0
Praca dyplomowa 20
Razem grupa tresci wybieralnych: 3946 / 1660 350
Grupa tresci zwigzanych z przygotowaniem do pracy dyplomowej
Projekt przeddyplomowy P. Sem. 16/ 16
Seminaria dyplomowe Sem. 20/ 20
Ra?em grupa tresci . . 36 /36 3
zwigzanych z przygotowaniem do pracy dyplomowej:
Razem: 4110/ 2402 454
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Tabela 5.2. Studia Il stopnia stacjonarne i niestacjonarne

taczna liczba

Liczba

Nazwa zajec/grupy zajec Forma/formy | godzinzajet | Loy
zajeé §tac10|:1arne/ ECTS
niestacjonarne
Grupa tresci ksztatcenia ogdlnego i podstawowego
Metody numeryczne i optymalizacji W. Cw. Lab. 60/ 36 4,0
Narzedzia pracy zespotowe;j W. Lab. Sem. 30/18 2,0
Procesy stochastyczne W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Bazy danych W. Lab. Sem. 30/18 2,0
Sieci neuronowe W. Cw. Lab. 44 /28 4,0
Razem gr},lpa tresci 194 /118 15.0
ksztatcenia podstawowego:
Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
Propagacja fal elektromagnetycznych W. Cw. Lab. Sem. 30/18 3,0
Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych W. Cw. Lab. 30/18 3,0
Radio equipment programming W. Lab. 30/18 3,0
Programowalne ukfady cyfrowe W. Lab. Sem. 44 /18 4,0
Wirtualizacja w sieciach i systemach W. Lab. Sem. 30/28 3,0
Technika sensorowa W. Cw. Sem. 30/ 18 3,0
Podstawy cyberbezpieczeristwa W. Cw. Sem. P. 30/18 2,0
E::tzr;z:;;plfi;:iicllowego: 224/ 136 21
Grupa tresci wybieralnych
Wybrane problemy elektromagnetyzmu W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Czasowo-czestotliwosciowa analiza sygnatow W. Cw. Lab. 30/- 2,0
Fuzja danych W. Lab. 30/- 2,0
Monitoring elektromagnetyczny sSrodowiska W. Lab. 30/- 2,0
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego W. Lab. 30/- 2,0
Akustolokacja W. Cw. 30/ - 2,0
Multistatyczne techniki radiolokacji W. Cw. Lab. 30/ - 2,0
Wybrane problemy nadawania i odbioru W. Cw. Lab. 30/-
sygnatéw teledetekcyjnych 2,0
Modelowanie systeméw teledetekcyjnych W. Lab. 30/- 3,0
Technika sensorowa 2 W. Lab. Sem. 30/ - 3,0
Polarymetria i interferometria w teledetekc;ji W. Cw. Sem. 30/- 3,0
Satelitarne systemy nawigacyjne W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Systemy mikroprocesorowe w robotyce W. Lab. 30/- 2,0
Cyfrowe przetwarzanie obrazéw W. Lab. 30/ - 2,0
Mikrofalowa technika pomiarowa W. Lab. 30/ - 2,0
Zaawansowane metody programistyczne W. Lab. 30/- 2,0
Projektowanie systemdéw informacyjnych W. Lab. 30/- 3,0
Projektowanie aplikacji internetowych i W. Lab. 30/- 30
korporacyjnych ’
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Inteligentne systemy transportowe W. Cw. Lab. 30/- 3,0
Projektowanie systemdw bezpieczerstwa W. Lab. P. 44 /28 3,0
Zintegrowane systemy ochrony W. Lab. P. 30/18 3,0
Techniki deep learningu W. Cw. 30/18 3,0
Procesory sygnatowe W. Lab. 38/26 3,0
Topologia systemodw sygnalizacji pozarowej W. Lab. P. 30/18 3,0
Komputerowa eksploracja danych Ww. Cw. 44 /28 30
eksperymentalnych !
Modelowanie uktadéw dynamicznych W. Cw. Lab. 44 /28 3,0
Pomiary i analiza biosygnatéw W. Lab. Sem. 44 /28 3,0
Systemy rozproszone W. Lab. 44 /28 3,0
Systemy telematyczne W. Cw. Lab. 44 /28 3,0
Srodowiska programowe w systemach W. Lab. 44 /28 3,0
pomiarowych
Pomiary precyzyjne W. Lab. 30/18 3,0
Wzorcowanie przyrzgddéw pomiarowych W. Lab. 30/18 3,0
Protokoty sieci teleinformatycznych W. Lab. 30/18 2
Systemy i ustugi multimedialne W. Sem. Lab. 30/18 2
Przetwarzanie sygnatow w telekomunikacji W. Sem. Lab. 30/18 1,5
Radiowe sieci kognitywne W. Sem. Lab. 30/18 2
Projektowanie systemoéw radiokomunikacyjnych W. Lab. 30/18 1,5
Kanaty radiowe W. Cw. Lab. 30/18
Techniki ukrywania danych W. Sem. Lab. 30/18
Techniki telefonii komérkowe;j W. Cw. Lab. 44 / 28
Sieci sensoryczne W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Kodowanie transmisji radiowych W. Cw. Lab. 30/18 2,0
Zaawansowane programowanie w jezyku Java Lab. P. 30/18 2,0
Radiofonia i telewizja cyfrowa W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Anteny inteligentne w radiokomunikacji W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Telefonia IP W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Systemy bezprzewodowe 4G i 5G W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Radiowe domeny inteligentne W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Metody sztucznej inteligencji W. Lab. 30/18 2,0
Bezpieczenstwo systemdw informacyjnych W. €w. Sem. Lab. 30/18 2,0
Zaawansowane techniki w sieciach W. Sem. Lab. 44 / 28 3,0
przewodowych
Jezyki opisu tresci W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Multimedialne systemy zarzgdzania trescia W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Optyczne systemy transportowe W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Sieci IP nastepnej generacji W. Sem. Lab. 30/18 2,0
Narzedzia symulacji sieci teleinformatycznych W. P. Lab. 30/18 2,0
Diagnozowanie i utrzymanie sieci W. Sem. Lab. 30/18 20
telekomunikacyjnych ’
Architektura SOA W. Cw. Lab. 30/18 2,0
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Zintegrowane systemy cyfrowe W. Lab. 30/- 2,0
Mikroprocesory i systemy wbudowane W. Lab. Sem. 30/- 2,0
Uktady specjalizowane W. Lab. 30/- 2,0
Przetworniki analogowo-cyfrowe W. Lab. P. Sem. 30/ - 2,0
Zaawansowane techniki DSP W. Lab. P. 30/ - 2,0
Programowanie w technologii .NET W. Lab. 30/ - 2,0
Zaawansowane architektury mikrokontroleréw W. Lab. 30/ - 2,0
Programowalne sterowniki logiczne W. Lab. Sem. 30/- 2,0
Przetwarzanie danych w systemach W. Lab. 30/- 20
wbudowanych !
Praca dyplomowa 20
Razem grupa tresci wybieralnych 2144 / 800 176
Grupa tresci zwigzanych przygotowaniem do pracy dyplomowe;j
Seminaria dyplomowe Sem. 20/ 20 2
Ra%em grupa tresci ' ‘ 20/ 20 )
zwigzanych z przygotowaniem do pracy dyplomowej:
Tabela 5.3. Jednolite studia magisterskie (stacjonarne wojskowe)
taczna liczba .
Nazwa zajg¢/grupy zajec Forma./fc’)rmy god-zin zajec p:::li:’;w
zajgc ftaqoparne/ ECTS
piestacjonarne
Grupa tresci ksztatcenia ogélnego i podstawowego
Wprowadzenie do informatyki W. Lab. 36 3,0
Podstawy zarzadzania i przedsiebiorczosci Ww. Cw. 30 3,0
Narzedzia pracy zespotowej W. Lab. Sem. 30 2,0
Ochrona wtasnosci intelektualnych W. Cw. 14 1,5
Wprowadzenie do metrologii w. Cw. 24 2,0
Podstawy grafiki inzynierskiej Ww. Cw. 30 3,0
Obwody i sygnaty 1 Ww. Cw. 44 5,0
Podstawy elektromagnetyzmu w. Cw. 30 3,0
Podstawy programowania 1 W. Lab. 30 3,0
Obwody i sygnaty 2 W. Cw. Lab. 44 4,0
Podstawy programowania 2 W. Lab. 30 3,0
Podstawy optoelektroniki W. Lab. 30 3,0
Bazy danych W. Lab. Sem. 30 3,0
Metody sztucznej inteligencji W. Lab. 30 3,0
Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego

Elementy pétprzewodnikowe W. Lab. 44 4,0
Podstawy telekomunikacji W. Cw. Lab. 30 4,0
Miernictwo elektroniczne W. Lab. 44 4,0
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Uktady analogowe W. Lab. 44 4,0
Uktady cyfrowe W. Lab. 60 6,0
Podstawy przetwarzania sygnatéw Ww. Cw. 30 3,0
Podstawy modulacji i detekcji W. Cw. Lab. 30 3,0
Podstawy teledetekcji W. Lab. 30 3,0
Systemy i sieci telekomunikacyjne W. Lab. Sem. 44 4,0
Podstawy radiokomunikacji W. Cw. Lab. 30 3,0
Technika mikrofalowa W. Cw. Lab. 44 4,0
Technika mikroprocesorowa W. Lab. 44 4,0
Anteny i progagacja fal elektromagnetycznych W. Cw. Lab. 44 4,0
Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych W. Cw. Lab. 30 3,0
Prototypowanie uktadéw elektronicznych W. Lab. 30 2,0
Radio equipment programming W. Lab. 30 3,0
Podstawy eksploatacji systeméw W. Cw. Lab. 44 3,0
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna W. Cw. Lab. Sem. 44 3,0
Architektura cyberbezpieczeristwa W. Sem. 30 3,0
Razem gr'upa' tresci 726 67
ksztatcenia kierunkowego:
Grupa tresci wybieralnych

Podstawy radiolokacji 1 W. Cw. Lab. 44 2,0
Sygnaty losowe W. Cw. Lab. 30 2,0
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw W. Cw. Lab. 44 5,0
Nadajniki radarowe W. Cw. Lab. 44 4,0
Odbiorniki radarowe W. Cw. Lab. 44 4,0
Podstawy radiolokacji 2 W. Cw. Lab. 44 4,0
Elementy techniki radarowej W. Cw. Lab. 30 4,0
Graficzne Srodowisko programistyczne W. Lab. 30 3,0
Miernictwo mikrofalowe W. Lab. 30 3,0
Radarowe sygnaty ztozone W. Cw. Lab. 30 4,0
Technika radarow 1 W. Cw. Lab. Sem. 60 5,0
Wybrane problemy teledetekcji W. Cw. Lab. 30 3,0
Algorytmy przetwarzania sygnatéw radarowych W. Cw. Lab. 44 3,0
Przetwarzanie danych w systemach W. Cw. Lab. 44 3,0
radiolokacyjnych

Taktyka i logistyka WRt W. Sem. 44 4,0
Technika radarow 2 W. Cw. Lab. Sem. 30 3,0
Sieci wymiany informacji o sytuacji powietrznej W. Cw. Lab. 44 2,0
Ukfady FPGA w radioelektronice W. Lab. 30 4,0
Eksploatacja urzadzen i systemdw radarowych 1 W. Lab. Sem. 44 3,0
Radarowe metody estymacji wspétrzednych W. Cw. Lab. 44 4,0
Radionawigacja W. Cw. Lab. 30 3,0
Systemy radiolokacyjne W. Lab. 44 5,0
Technika radaréw 3 W. Cw. Lab. 44 5,0
Ukfady automatyki W. Cw. Lab. P. 44 5,0
Eksploatacja urzagdzen i systeméw radarowych 2 W. Cw. Lab. 44 7,0
Nowoczesne systemy radarowe 1 W. Cw. Lab. 30 6,0
Przeciwdziatanie zaktéceniom w radiolokacji W. Lab. Sem. 44 6,0
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Rozpoznanie i walka radioelektroniczna W. Cw. Lab. 44 5,0
Nowoczesne systemy radarowe 2 W. Lab. 30 2,0
Podstawy nawigacji W. Cw. Lab. 44 4,0
Podstawy radiolokacji Ww. Cw. 30 3,0
Techniki nadawania sygnatéw W. Cw. Lab. 44 5,0
Techniki odbioru sygnatéw W. Cw. Lab. 44 5,0
Systemy ubezpieczenia lotéw 1 W. Cw. Lab. 44 4,0
Systemy ubezpieczenia lotéw 2 W. Cw. Lab. Sem. 44 4,0
Algorytmy przetwarzania danych W. Cw. Lab. 30 3,0
Modelowanie systemdéw radioelektronicznych W. Lab. 30 4,0
Podstawy techniki lotniczej W. Lab. 44 4,0
Inzynieria obrazu i dzwieku W. Lab. 44 4,0
Eksploatacja techniczna systeméw W. Cw. Lab. 44 4,0
nawigacyjnych
Inzynieria wojskowych systemow W. Lab. Sem. 30 3,0
radioelektronicznych
Metody optymalizacji W. Cw. Lab. 30 2,0
Metody i techniki cyfrowego przetwarzania W. Cw. Lab. 44 3,0
sygnatow
Zintegrowane systemy nawigacyjne W. Cw. Lab. 44 4,0
Programowanie obiektowe W. Cw. Lab. 44 5,0
Metody rozpoznawania obrazéw W. Cw. Lab. 44 4,0
Technika i elektronika mikrofalowa W. Cw. Lab. 44 5,0
Uktady mikrokontrolerowe W. Lab. 30 3,0
Wyposazenie radioelektroniczne statkéw W. Cw. Lab. 44 4,0
powietrznych
Fuzja danych W. Lab. 30 3,0
Modelowanie uktadéw filtracji danych W. Cw. Lab. 30 4,0
Projektowanie relacyjnych baz danych W. Lab. 30 4,0
Zastosowania systemow satelitarnych W. Cw. Lab. 30 4,0
Przepisy i procedury lotnicze W. Sem. 30 2,0
Czujniki i przetworniki W. Lab. 44 4,0
Optoelektroniczne urzadzenia pomiarowe W. Lab. 44 4,0
Szacowanie niepewnosci pomiaréw W. Cw. Lab. 32 3,0
Systemy interfejsow W. Lab. 32 4,0
Sieci komputerowe w systemach pomiarowych W. Lab. 30 3,0
Wzorce pomiarowe W. Lab. 30 3,0
Pomiary chemiczne i dozymetryczne W. Lab. 30 2,0
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw Ww. Cw. 30 4,0
Elementy i moduty systemdw pomiarowych W. Lab. 30 4,0
Oprogramowanie systemow pomiarowych 1 W. Lab. 30 3,0
Ukfady zapewniania energii w systemach W. Lab. 40 4,0
pomiarowych
Zastosowania mikrokontrolerow w technice W. Lab. 30 2,0
pomiarowej
Lotnicze przyrzady pomiarowe W. Cw. Lab. 30 3,0
Wspodtczesne procesory W. Lab. P. 30 3,0
Metrologia wielkosci mechanicznych W. Lab. 30 2,0
Oprogramowanie systemow pomiarowych 2 W. Lab. 44 4,0
Elementy i uktady automatyki W. Lab. 30 2,0
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Sensory akustyczne W. Lab. 30 2,0
Metrologia prawna i wzorcowanie przyrzgdow W. Lab. Sem. 44 4,0
pomiarowych
Komputerowa eksploracja danych w. Cw. 30 2,0
eksperymentalnych
Srodowiskowe uwarunkowania doktadnosci W. Lab. 30 3,0
pomiaréow
Srodowiska programowe w systemach W. Lab. Sem. 44 4,0
pomiarowych
Technika komputeréw wbudowanych W. Lab. P. 34 4,0
Metrologia i transfer czasu i czestotliwosci W. Lab. 30 3,0
Sterowniki PLC W. Lab. 34 4,0
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego W. Lab. 34 4,0
Programowalne ukfady i systemy cyfrowe W. Lab. 44 4,0
Pomiary w medycynie W. Lab. Sem. 30 4,0
Inteligentne instalacje elektryczne W. Lab. 30 3,0
Pomiary precyzyjne W. Lab. 30 3,0
Systemy rozproszone W. Lab. 30 3,0
Procesory sygnatowe W. Lab. 30 3,0
Miernictwo mikrofalowe W. Lab. Sem. 44 4,0
Techniki Deep Learning W. Lab. 30 2,0
Programowanie mikrokontroleréow W. Lab. 30 2,0
Kodowanie sygnatow transmisyjnych W. Lab. Sem. 30 2,0
Systemy i techniki dostepowe W. Lab. Sem. 30 3,0
Zarzadzanie sieciami telekomunikacyjnymi W. Lab. Sem. 30 3,0
Technika emisji i odbioru W. Lab. 30 3,0
Modulacja i detekcja W. Cw. Lab. 44 4,0
Analiza sygnatéw W. Lab. P. 44 4,0
Technika i urzadzenia multimedialne w W. Lab. Sem. 30 3,0
wojskowych sieciach telekomunikacyjnych
Technika uktadéw programowalnych W. Lab. 30 4,0
Systemy i urzadzenia transmisyjne W. Lab. Sem. 30 3,0
Systemy i urzadzenia komutacyjne W. Lab. Sem. 30 3,0
Systemy radiokomunikacyjne W. Cw. Lab. 30 3,0
Anteny inteligentne w telekomunikacji W. Lab. Sem. 30 2,0
Internet rzeczy W. Lab. 30 2,0
Techniki komunikacyjne w sieciach W. Lab. Sem. 44 4,0
przewodowych
Urzadzenia radiokomunikacyjne 1 W. Cw. Lab. 30 2,0
Zaawansowane przetwarzanie sygnatow W. Lab. P. 30 2,0
Sieci IP w zastosowaniach wojskowych W. Lab. Sem. 30 4,0
Systemy i ustugi multimedialne w W. Lab. Sem. 30 2,0
zastosowaniach wojskowych
Urzadzenia radiokomunikacyjne 2 W. Cw. Lab. 30 2,0
Wojskowe systemy tgcznosci radiowej W. Cw. Lab. 30 4,0
Sieci teleinformatyczne systemow wsparcia W. Lab. Sem. 30 4,0
dowodzenia
Radio programowalne W. Lab. Sem. 30 4,0
Podstawy kryptografii W. Cw. Lab. Sem. 30 3,0
Podstawy walki radioelektronicznej W. Cw. Lab. 30 2,0
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Techniki ukrywania danych W. Lab. Sem. 30 3,0
Infrastruktura informacyjna federacyjnych W. Lab. Sem. 30 3,0
systemow wsparcia dowodzenia
Wirtualizacja w sieciach i systemach W. Lab. Sem. 30 4,0
Metrologia pola elektromagnetycznego W. Lab. 30 3,0
Jezyki C/C++ w zastosowaniach sieciowych W. Lab. 30 3,0
Multiband SDR operation W. Lab. 30 3,0
Zagadnienia prawne w telekomunikacji W. Lab. Sem. 30 2,0
Taktyka i sztuka operacyjna W. Lab. 60 4,0
Taktyka rodzajow wojsk W. Lab. 44 2,0
Taktyka specjalistyczna 1 W. Lab. 30 2,0
Taktyka specjalistyczna 2 W. Lab. P. 44 4,0
Rozpoznanie radiowe 1 W. Cw. Lab. 30 3,0
Rozpoznanie radiowe 2 W. Cw. Lab. 30 3,0
Rozpoznanie optoelektroniczne W. Cw. Lab. 44 4,0
Zaktécanie radiowe W. Cw. Lab. 30 4,0
Rozpoznanie obrazowe W. Cw. Lab. 30 3,0
Rozpoznanie radarowe W. Cw. Lab. 30 3,0
Zaktécanie systeméw radiolokacyjnych W. Cw. Lab. 30 3,0
Przetwarzanie informacji rozpoznawczej W. Cw. Lab. 30 3,0
Zautomatyzowane systemy rozpoznawczo- W. Cw. Lab. Sem. 30 3,0
zaktécajace
Praca dyplomowa 20
Razem grupa tresci wybieralnych 4692 473,0
Grupa tresci zwigzanych przygotowaniem do pracy dyplomowe;j
Seminaria przeddyplomowe Sem. 8 1,0
Projekt przeddyplomowy P. 16 1,0
Seminaria dyplomowe Sem. 20 3,0
Razem grupa tresci

. . . 44 5,0
zwigzanych z przygotowaniem do pracy dyplomowej:

Tabela 6. Informacja o programach studiow/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach
obcych’

7 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studidw i kazdej z form studidw
podlegajgcych ocenie. Jezeli wszystkie zajecia prowadzone sg w jezyku obcym nalezy w tabeli zamiescié¢
jedynie taka informacje.
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Tabela 6.1. Studia | stopnia stacjonarne i niestacjonarne

principles

Liczba
studentow
Nazwa Forma Forma Jezyk (
programu/zajeé/grupy N Semestr .. w tym
zajed realizacji studiow wyktadowy | niebedacych
obywatelami
polskimi)
Remote sensing . . - (beda z
principles W. Lab. Vv stacjonarne angielski naboru 2019)
Remote sensing W. Lab. Vv niestacjonarne angielski - (beda z

naboru 2019)
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Tabela 6.2. Studia Il stopnia stacjonarne i niestacjonarne

Liczba
studentéw
Nazwa Forma Forma Jezyk (
programu/zajeé/grupy N Semestr .. w tym
zajed realizacji studiow wyktadowy | hiebedacych
obywatelami
polskimi)
Radio equipment f-a.

d p W. Lab. I stacjonarne angielski 2020/2021:
programming 37
Radio equipment f-a.

d p W. Lab. Il niestacjonarne | angielski 2020/2021:
programming 20

Tabela 6.3. Jednolite studia magisterskie
Liczba
studentow
Nazwa Forma Forma Jezyk (
programu/zajeé/grupy N Semestr .. w tym
zajed realizacji studiow wyktadowy | niebedacych
obywatelami
polskimi)
Remote sensing . L - (beda z
principles W. Lab. \ stacjonarne angielski naboru 2019)
Radio equipment . S - (beda z
orogramming W. Lab. Vil stacjonarne angielski naboru 2020)
Multiband SDR . S - (beda z
Operation W. Lab. IX stacjonarne angielski naboru 2019)
Tabela 6.4. Erasmus + (I stopien), liczba studentéw od r.a. 2016/17
Liczba
studentéw
Nazwa Forma Forma Jezyk (
programu/zajec/grupy . Semestr iy W tym
zajed realizacji studiow wyktadowy | hiebedacych
obywatelami
polskimi)
W.ireless
Communication W. Lab. stacjonarne | angielski 26
Systems
Radio equment W. Lab. stacjonarne | angielski 20
programming Sem.
Programmable logic W. Lab. stacjonarne | angielski 5
devices
Rte‘mc?te Sensing W. Lab. stacjonarne | angielski 15
principles
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Measurements of W. Lab. . S
. e stacjonarne | angielski 13
electromagnetic fields Sem.
Antennas and wave W. Lab. . S
. stacjonarne | angielski 18
propagation Sem.
Circuits and signals 1 W. Lab. stacjonarne | angielski 13
Circuits and signals 2 W. Lab. stacjonarne | angielski 13
Digital circuits W. Lab. stacjonarne | angielski 20
ASIC design W. Lab. stacjonarne | angielski 10
ACOUSUF signal W. Lab. stacjonarne | angielski 12
processing
Signal analysis W. Lab. stacjonarne | angielski 22
Microstrip antennas W. Lab. stacjonarne angielski 6
Sem.
Principles of . S
. W. Lab. stacjonarne | angielski 2
acoustoelectronics
Introductilon.to satellite W. Lab. stacjonarne | angielski 8
communication
Programmable logic W. Lab. stacjonarne | angielski 5
devices
C‘ompu’fatlon anc‘i W. Lab. stacjonarne | angielski 20
simulation technique
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Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajacych

Cz. I. Wykaz wymaganych dokumentéw dotaczonych do raportu samooceny w formie
elektronicznej

Lp. Nazwa pliku | Nazwa katalogu Petna nazwa dokumentu
7ab2 A 1 Program studiéw dla kierunku studiéw, profilu i poziomu
Zab2 A 2 opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018
1 Zal2_A 3 7at2 A r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668
7al2 A 4 - z pbéin. zm.) oraz § 3-4 rozporzadzenia Ministra Nauki i
Zat2 A 5 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w
T sprawie studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.).
Obsada zaje¢ na kierunku elektronika i telekomunikacja, na
2 Zat2 B Zat2_B poziomie studidw i i Il stopnia, o profilu
ogolnoakademickim, w roku akademickim 2020/21
Harmonogram zajec¢ na elektronika i telekomunikacja
3 Zat2 C Zat2 C obowigzujgcy w zimowym semestrze roku akademickiego
2020/21
Charakterystyka nauczycieli akademickich prowadzacych
4 Zat2_D Zat2_D zajecia na kierunku studiéw elektronika i telekomunikacja
oraz opiekunéw prac dyplomowych
Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez
uczelnie w celu usuniecia bteddéw i niezgodnosci
Zat2_E wskazanych w zaleceniach o charakterze naprawczym
5 Zat2_E_1 Zat2 E sformutowanych w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA
Zat2 E 2 w sprawie oceny programowej na kierunku studiow
elektronika i telekomunikacja, ktdra poprzedzita biezgca
ocene oraz przedstawienie i ocena skutkdw tych dziatan
Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni,
Zat2 F_ 1 laboratoridw i innych obiektow, w ktérych odbywajg sie
6 Zat2_F 2 7al2 F zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja, a takze
Zat2_F 3 - . . - .
informacja o bibliotece i dostepnych zasobach
bibliotecznych i informacyjnych
Wykaz tematdéw prac dyplomowych uporzgdkowany
7 Zat2_G Zak2_G

wedtug lat, z podziatem na poziomy oraz formy studiéw
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Cz. Il. Wykaz dodatkowych dokumentéw dotgczonych do raportu samooceny w formie
elektronicznej

Lp.

Nazwa pliku

Nazwa katalogu

Petna nazwa dokumentu

K.1.A

Kryterium 1.

Decyzja Dziekana Wydziatu Elektroniki Wojskowe;j
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego Nr
165/WEL/2019 z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie
przyjecia  koncepcji  ksztatcenia na  kierunku
»elektronika i telekomunikacja”

K.1.B

Kryterium 1.

Obwieszczenie  Rektora  Wojskowej  Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego nr
2/WAT/2019 z dnia 9 pazdziernika 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu uchwaty w sprawie
uchwalenia Statutu WAT

K.1.C

Kryterium 1.

Uchwata nr 243/IV/12/12 Rady Wydziatu Elektroniki
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa
Dabrowskiego z dnia 20 czerwca 2012 roku w sprawie
strategii rozwoju WEL w latach 2011-2020

K.1.D

Kryterium 1.

Wykaz najwazniejszych prac badawczych oraz
projektow miedzynarodowych prowadzonych w
ostatnich 5 latach przez Wydziat Elektroniki

K.1.E

Kryterium 1.

Lista najwazniejszych prac opublikowanych
w ostatnich 5 latach oraz uzyskanych patentéw i
zrealizowanych wdrozen

K.1.F

Kryterium 1.

Wykaz nagrdéd oraz awansow naukowych nauczycieli
akademickich Wydziatu Elektroniki z ostatnich 5 lat

K.1.G

Kryterium 1.

Wykaz zespotéw badawczych prowadzacych badania
naukowe na Wydziale Elektroniki WAT

K.1.H

Kryterium 1.

Wykaz publikacji naukowych z udziatem studentéw
Wydziatu Elektroniki WAT

K.1.1

Kryterium 1.

Wykaz partnerskich firm, uczelni i instytucji z ktérymi
wspotpracuje Wydziat Elektroniki i WAT

10.

K.1.)

Kryterium 1.

Uchwata Rady Wydziatu Elektroniki Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego nr
242/WEL/2014 z dnia 17 listopada 2014 r. w sprawie
rady przemystowo-programowe;j

11.

K.1.K

Kryterium 1.

Zarzgdzenie Rektora Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego nr 1/RKR/2019 z dnia 23
stycznia 2019 r. w sprawie wytycznych do opracowania
programéw studidw rozpoczynajgcych sie od roku
akademickiego 2019/2020

12.

K.1.L

Kryterium 1.

Uchwata Senatu Wojskowej Akademii Technicznej im.
Jarostawa Dabrowskiego nr 76/WAT/2019 z dnia 24
pazdziernika 2019 w sprawie wprowadzenia ,,Systemu
zapewnienia jakosci ksztatcenia w  Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego"

13.

K.1.M

Kryterium 1.

Zarzadzenie Rektora Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego nr 1/RKR/2020 z dnia 08
stycznia 2020 r. w sprawie okreslenia procesow
realizowanych w ramach systemu zapewnienia jakosci
ksztatcenia w WAT

14.

K.1.N

Kryterium 1.

»System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia na Wydziale
Elektroniki WAT”
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Zajecia umozliwiajgce osiggniecie przyktadowych
15. K.1.0 Kryterium 1. efektéw uczenia sie prowadzacych do uzyskania
kompetencji inzynierskich

Decyzja Nr 88/MON z dnia 30 czerwca 2020 r. w
sprawie Standardu Ksztatcenia Wojskowego dla

16. K.1.p Kryterium 1. kandydatéow na oficeréw — minimalne wymagania
programowe
17 K.2.A Kryterium 2. P'rzykiadowe !:Jowiazanie tr'es',ci !<sztaicenia z efektami
. kierunkowymi oraz dyscyplinami
Zarzadzenia Rektora WAT w sprawie czasowego
) ograniczenia funkcjonowania Uczelni oraz
18. K.2.8 Kryterium 2. przedsiewzie¢ majacych na celu zapobieganie i

monitorowanie rozprzestrzeniania sie wirusa SARS-
CoV-2 w sem. letnim r.a. 2019/2020

Zarzadzenia Rektora WAT w sprawie zasad
funkcjonowania Uczeni oraz przedsiewzie¢ majgcych
19. K.2.C Kryterium 2. na celu  zapobieganie i monitorowanie
rozprzestrzeniania sie wirusa SARS-CoV-2 w sem.
zimowym r.a. 2020/2021

Wytyczne Dziekana Wydziatu Elektroniki Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego nr
1/WEL/2020 z dnia 6. kwietnia 2020 r. dotyczace
20. K.2.D Kryterium 2. organizacji zaje¢ ze studentami w formie zdalnej,
dokumentowania przeprowadzenia tych zaje¢ oraz
rozliczania studentdw w okresie stanu zagrozenia
epidemiologicznego lub stanu epidemii

Wytyczne Dziekana Wydziatu Elektroniki Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego nr
3/WEL/2020 z dnia 6 listopada 2020 r. okreSlajace
zasady ksztatcenia na kierunkach studiéw i innych
formach ksztatcenia na Wydziale Elektroniki WAT do
dnia 28 lutego 2021 r.

21. K.2.E Kryterium 2.

Obwieszczenie  Rektora  Wojskowej  Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego nr
3/WAT/2019 z dnia pazdziernika 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu uchwaty w sprawie
uchwalenia  ,Regulaminu  Studidw  Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego"

22. K.2.F Kryterium 2.

Dokumentacja normujgca studia wedtug
indywidualnego programu studidow zawierajgca
decyzje w sprawie: ,Zasad i warunkéw odbywania
studidw wedtug indywidualnego programu studiow w
Woydziale Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego" oraz decyzje w sprawie
ustalenia ,Procedury kwalifikacji na studia wg
indywidualnego programu i planu nauczania”

23, K.2.G Kryterium 2.

24 K.2.H Kryterium 2. Informacje o dostosowaniu uczelni do potrzeb
' studentow niepetnosprawnych

Decyzja Rektora Wojskowej Akademii Technicznej im.
Jarostawa Dabrowskiego nr 158/RKR/2020 z dnia 2
czerwca 2020 r. w sprawie okres$lenia harmonogramu
roku akademickiego 2020/2021 w WAT

25, K.2.1 Kryterium 2.
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26.

K.2.)

Kryterium 2.

Decyzja Dziekana Wydziatu Elektroniki Wojskowe;j
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego nr
158/WEL/2020 z dnia 16 grudnia 2020 r. w sprawie
ustalenia norm i normatywdéw procesu dydaktycznego

27.

K.2.K

Kryterium 2.

Decyzja Dziekana Wydziatu Elektroniki Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego nr
171/WEL/2020 z dnia 1 pazdziernika 2018 r. w sprawie
wprowadzenia zasad odbywani praktyk w Wydziale
Elektroniki WAT

28.

K.3.A

Kryterium 3.

Uchwata Senatu Wojskowej Akademii Technicznej im.
Jarostawa Dabrowskiego nr 25/WAT/2019 z dnia 30
maja 2019 r. w sprawie ustalenia warunkéw, trybu oraz
terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na studia
na rok akademicki 2020/2021

29.

K.3.B

Kryterium 3.

Decyzja Rektora WAT nr 72/RKR/2020 z dnia 12 lutego
2020 r. ze zmianami przyjetymi w dniu 5 listopada
2020r. w sprawie przeprowadzenia rekrutacji na
studia do WAT na rok akademicki 2020/2021

30.

K.3.C

Kryterium 3.

Zarzadzenie nr 8/MON Ministra Obrony Narodowe;j z
dnia 24 marca 2020 r. w sprawie ustalenia warunkéw i
trybu rekrutacji na studia dla kandydatéw na zotnierzy
zawodowych do uczelni wojskowych w roku
akademickim 2020/2021

31.

K.3.D

Kryterium 3.

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 2
wrzesnia 2019 r. w sprawie limitu przyje¢ na studia na
okreslonym kierunku dla kandydatéw na zotnierzy
zawodowych w poszczegdlnych uczelniach
wojskowych ze zmianami przyjetymi w Rozporzadzeniu
z dnia 27 lipca 2020 r.

32.

K.3.E

Kryterium 3.

Uchwata nr 52/WAT/2018 z dnia 22 listopada 2018 r.
w sprawie zasad przyjmowania na studia laureatéw i
finalistéw olimpiad stopnia centralnego oraz
laureatéw konkurséw miedzynarodowych i
ogdlnopolskich w latach akademickich 2019/2020,
2020/2021, 2021/2022 oraz 2022/2023

33.

K.3.F

Kryterium 3.

Uchwata Senatu Wojskowej Akademii Technicznej im.
Jarostawa Dabrowskiego nr 47/WAT/2019 z dnia 27
czerwca 2019 r. w sprawie okreslenia sposobu
potwierdzania efektdw uczenia sie

34.

K.3.G

Kryterium 3.

Decyzja Rektora Wojskowej Akademii Technicznej im.
Jarostawa Dabrowskiego nr 113/RKR/2017 z dnia 18.
maja 2017 r. w sprawie powotania konsultanta ds.
potwierdzania efektéw uczenia, ustalenia wysokosci
optaty za przeprowadzenie potwierdzania efektéw
uczenia sie oraz ustalenia wzoréw dokumentéw
dotyczacych potwierdzania efektdw uczenia sie

35.

K.3.H

Kryterium 3.

Zasady dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT

36.

K.3.1

Kryterium 3.

Decyzja Dziekana nr 107/WEL/2020 z dnia 30 wrze$nia
2020 r. w sprawie powofania wydziatowej komisji ds.
funkcjonowania systemu jakosci ksztatcenia
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37.

K.3.J

Kryterium 3.

Decyzja Dziekana  Wydziatu Elektroniki  nr
202/WEL/2018 z dnia 31 pazdziernika 2018 r. w
sprawie procedury organizowania i przeprowadzenia
egzaminu komisyjnego

38.

K.3.K

Kryterium 3.

Przyktady powigzan metod weryfikacji z efektami
uczenia sie z poziomu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, osigganymi przez studentéw
kierunku elektronika i telekomunikacja, powigzanymi z
dziatalnoscig naukowa w zakresie dyscyplin, do ktérych
jest on przypisany

39.

K.3.L

Kryterium 3.

Przyktady powigzan metod weryfikacji z efektami
uczenia sie z poziomu wiedzy i umiejetnosci,
prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich

40.

K.3.M

Kryterium 3.

Wyciag z Ogdlnopolskiego Systemu Monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentéw Szkét Wyzszych,
kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

41.

K.4.A

Kryterium 4.

Struktura organizacyjna Wydziatu Elektroniki WAT

42,

K.4.B

Kryterium 4.

Plany seminariow i szkolen realizowanych w systemie
podwyzszania kwalifikacji pracownikéw Wydziatu
Elektroniki

43,

K.4.C

Kryterium 4.

Zarzgdzenie Rektora Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego nr 73/RKR/2020 z dnia 8
grudnia, zmieniajgce zarzadzenie w sprawie wtasnego
funduszu na stypendia za wyniki w nauce dla
studentow oraz stypendia naukowe dla pracownikow i
doktorantéw

44,

K.4.D

Kryterium 4.

Zarzadzenie Rektora Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego nr 6/RKR/2018 z dnia 15
luty 2018 r. w sprawie dokonania okresowej oceny
nauczycieli akademickich

45,

K.5.A

Kryterium 5

Wykaz sal wyktadowych, laboratoriow i pracowni
specjalistycznych Wydziatu, w ktérych realizowane sg
zajecia dydaktyczne na kierunku elektronika i
telekomunikacja

46.

K.5.B

Kryterium 5.

Szczegotowe zasady funkcjonowania biblioteki

47.

K.7.A

Kryterium 5.

Wykaz studentéow uczestniczgcych w programie
ERASMUS+

48.

K.8.A

Kryterium 8.

Harmonogram konsultacji nauczycieli akademickich w
roku akademickim 2020/2021

49.

K.8.B

Kryterium 8.

Decyzja Dziekana Wydziatu Elektroniki Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego nr
103/WEL/2020 z dnia 29 wrzesnia 2020 r. w sprawie
obowigzkéw  opiekunéw rocznikéw  studidw,
kierunkdw oraz grup studenckich w Wydziale
Elektroniki

50.

K.8.C

Kryterium 8.

Wykaz studentow, ktéry realizowali indywidualny tok
studidw na Wydziale Elektroniki WAT.

51.

K.8.D

Kryterium 8.

Szczegotowe zestawienie obiektéw sportowych w WAT

52.

K.9.A

Kryterium 9

Informator Studenta WEL
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53.

K.10.A

Kryterium 10.

Zarzadzenie Rektora Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego nr 51/RKR/2019 z dnia.2
grudnia 2019 r. w sprawie wprowadzenia ,, Regulaminu
organizacyjnego Wydziatu Elektroniki Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego"

54.

K.10.B

Kryterium 10.

Propozycja kanonu ksztatcenia na kierunku elektronika
i telekomunikacja

55.

K.10.C

Kryterium 10.

Sprawozdanie koncowe z prac komisji ds.
opracowania kanonu wojskowych jednolitych studiéw
magisterskich

56.

K.10.D

Kryterium 10.

Wyniki ankiety na temat zaje¢ zdalnych na Wydziale
Elektroniki WAT

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 134



Akademia
Techniczna

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 135



	Efekty uczenia się zakładane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiów
	Skład zespołu przygotowującego raport samooceny
	Prezentacja uczelni
	Część I. Samoocena uczelni w zakresie spełniania szczegółowych kryteriów oceny programowej na kierunku studiów o profilu ogólnoakademickim
	Kryterium 1. Konstrukcja programu studiów: koncepcja, cele kształcenia i efekty uczenia się
	1.1 Koncepcja kształcenia a misja i główne cele uczelni
	1.2 Związek kształcenia na kierunku z prowadzoną działalnością naukową
	1.3 Zgodność koncepcji kształcenia z potrzebami otoczenia społeczno-gospodarczego
	1.4 Sylwetki absolwentów
	1.5 Cechy wyróżniające koncepcję kształcenia
	1.6 Kluczowe kierunkowe efekty uczenia się
	1.7 Efekty uczenia się prowadzące do uzyskania kompetencji inżynierskich

	Kryterium 2. Realizacja programu studiów: treści programowe, harmonogram realizacji programu studiów oraz formy i organizacja zajęć, metody kształcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu nauczania i uczenia się
	2.1 Dobór kluczowych treści kształcenia
	2.2 Dobór metod kształcenia
	2.3 Kształcenie na odległość
	2.4 Dostosowanie procesu uczenia się do zróżnicowanych potrzeb studentów
	2.5 Harmonogram realizacji studiów
	2.6 Dobór form zajęć i proporcji liczby godzin przypisanych poszczególnym formom
	2.7 Praktyki zawodowe
	2.8 Kształcenie prowadzące do uzyskania kompetencji inżynierskich

	Kryterium 3. Przyjęcie na studia, weryfikacja osiągnięcia przez studentów efektów uczenia się, zaliczanie poszczególnych semestrów i lat oraz dyplomowanie
	3.1 Rekrutacja, kryteria kwalifikacji kandydatów
	3.2 Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektów uczenia się
	3.3 Zasady, warunki i tryb dyplomowania na każdym z poziomów studiów
	3.4 Monitorowanie i ocena postępów studentów
	3.5 Ogólne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiągania efektów uczenia się
	3.6 Metody sprawdzania i oceniania stopnia osiągania efektów uczenia się
	3.7 Dokumentacja efektów uczenia się
	3.8 Tematyka i rodzaje studenckich prac etapowych i dyplomowych
	3.9 Monitoring przebiegu karier zawodowych absolwentów

	Kryterium 4. Kompetencje, doświadczenie, kwalifikacje i liczebność kadry prowadzącej kształcenie oraz rozwój i doskonalenie kadry
	4.1. Kwalifikacje i dorobek kadry
	4.2. Obsada zajęć dydaktycznych
	4.3. Łączenie działalności badawczej i dydaktycznej
	4.4. Polityka kadrowa
	4.5. System wspierania rozwoju i podnoszenia kompetencji kadry

	Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiów oraz ich doskonalenie
	5.1 Infrastruktura dydaktyczna i naukowa
	5.2 Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne
	5.3 Dostęp do technologii informacyjno-komunikacyjnej
	5.4 Udogodnienia w zakresie infrastruktury i wyposażenia dostosowanych do potrzeb studentów z niepełnosprawnością.
	5.5 Rozwój, monitorowanie i doskonalenie infrastruktury

	Kryterium 6. Współpraca z otoczeniem społeczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji i doskonaleniu programu studiów oraz jej wpływ na rozwój kierunku
	6.1. Formy współpracy z instytucjami otoczenia społeczno-gospodarczego
	6.2. Monitorowanie i doskonalenie współpracy

	Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiędzynarodowienia procesu kształcenia na kierunku
	7.1 Umiędzynarodowienie procesu kształcenia
	7.2 Kształcenie językowe
	7.3. Wymiana międzynarodowa i udział wykładowców z zagranicy
	7.4 Międzynarodowa ranga Wydziału

	Kryterium 8. Wsparcie studentów w uczeniu się, rozwoju społecznym, naukowym lub zawodowym i wejściu na rynek pracy oraz rozwój i doskonalenie form wsparcia
	8.1 Wspieranie uczenia się
	8.2 Dostosowanie systemu wsparcia do potrzeb studentów z niepełnosprawnością
	8.3 Wsparcie socjalne i materialne
	8.4 Wsparcie psychologiczne
	8.5 Wsparcie w zakresie mobilności studentów i krajowej i międzynarodowej wymiany
	8.6 Wsparcie studenckich badań naukowych
	8.7 Wsparcie studenckiej aktywności kulturalnej i sportowej
	8.8 Wspieranie wchodzenia na rynek pracy
	8.9 Wsparcie w ramach studiowania z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość

	Kryterium 9. Publiczny dostęp do informacji o programie studiów, warunkach jego realizacji i osiąganych rezultatach
	9.1. Dostęp do informacji – zakres, aktualność i zgodność z potrzebami odbiorców
	9.2. Dostęp do informacji – ocena i doskonalenie

	Kryterium 10. Polityka jakości, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przegląd i doskonalenie programu studiów
	10.1. Filary polityki kształtowania jakości kształcenia na kierunku
	10.2. Zasady projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu studiów
	10.3. Monitorowanie programu studiów
	10.4. Ocena osiągania efektów uczenia się
	10.5. Wpływ interesariuszy wewnętrznych i zewnętrznych na realizację i doskonalenie programu
	10.6. Wykorzystanie wyników zewnętrznych ocen jakości kształcenia w doskonaleniu programu

	Część II. Perspektywy rozwoju kierunku studiów
	Część III. Załączniki
	Załącznik nr 1. Zestawienia dotyczące ocenianego kierunku studiów
	Załącznik nr 2. Wykaz materiałów uzupełniających
	Cz. I. Wykaz wymaganych dokumentów dołączonych do raportu samooceny w formie elektronicznej
	Cz. II. Wykaz dodatkowych dokumentów dołączonych do raportu samooceny w formie elektronicznej



