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Załącznik nr 3 do ogłoszenia 
o dialogu technicznym 

WSTĘPNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
Przedmiotem zamówienia/zamówień publicznego ma być usługa polegająca na:  opracowaniu dokumentacji technicznej komory beodbiciowej oraz budynku dla komory beodbiciowej oraz zbudowania ww. obiektów w ramach programu   „Nowe systemy uzbrojenia i obrony w zakresie energii skierowanej”, temat nr 4: „Infrastruktura badawcza w zakresie nowych technologii związanych z generatorami do wytwarzania wysokomocowych impulsów promieniowania elektromagnetycznego, anten nadawczych impulsów HPM, HPRF, RFDF, technologii materiałowych związanych z ochroną i obroną, aparatury pomiarowej”
W ramach zamówienia muszą być wykonane następujące usługi i roboty budowlane: 

1. Opracowanie dokumentacji na komorę bezodbiciową do badań oddziaływania impulsów HPM, na sprzęt i obiekty.

2. Opracowanie dokumentacji na budynek komory bezodbiciową do badań oddziaływania impulsów HPM z niezbędnymi pozwoleniami.

3. Budowa  budynku komory bezodbiciowej do badań oddziaływania impulsów HPM.

4. Budowa  komory bezodbiciowej do badań oddziaływania impulsów HPM.

Realizacja planowana jest w dwóch etapach:

Etap Nr I: 

Dotyczył będzie jednego postepowania o udzielenie zamówienia publicznego (bez możliwości składania ofert częściowych), którego przedmiotem będzie opracowanie dwóch dokumentacji: dokumentacji na komorę bezodbiciową do badań oddziaływania impulsów HPM, na sprzęt i obiekty oraz dokumentacji na budynek komory bezodbiciowej do badań oddziaływania impulsów HPM z niezbędnymi pozwoleniami.

Etap Nr II: 

Dotyczył będzie jednego postepowania o udzielenie zamówienia publicznego (bez możliwości składania ofert częściowych), którego przedmiotem będą dwie roboty budowlane: budowa  budynku komory bezodbiciowej do badań oddziaływania impulsów HPM oraz budowa  komory bezodbiciowej do badań oddziaływania impulsów HPM.
Ogólne wymagania na komorę bezodbiciową
1. Miejsce posadowienia komory bezodbiciowej wraz z budynkiem

Budynek komory wraz komorą bezodbiciową do badań impulsów HPM zlokalizowany będzie na terenie wewnętrznym Wojskowej Akademii Technicznej przy ul. Gen. Sylwestra Kaliskiego 2 w Warszawie

2. Przeznaczenie komory bezodbiciowej


Komora bezodbiciowa przeznaczona będzie do prowadzenia badań odporności urządzeń lub zestawów urządzeń, małogabarytowych lub wielkogabarytowych, na oddziaływanie wysokomocowych pól elektromagnetycznych pochodzących od źródeł HPM emitujących promieniowanie w postaci wysokoenergetycznych impulsów HPM.  Komora bezodbiciowa powinna umożliwiać umieszczenie obiektu badań w odległościach od źródła wysokomocowych impulsów elektromagnetycznych w odległościach od 0 m do 30 metrów. Duże gabaryty komory bezodbiciowej jednocześnie umożliwią badanie wpływu HPM na wyposażenie i sprzęt wojskowy Sił Zbrojnych RP.

Komora bezodbiciowa przeznaczona będzie również do prowadzenia badań odporności urządzeń lub zestawów urządzeń (wraz z dołączonymi kablami), małogabarytowych lub wielkogabarytowych, na oddziaływanie pól elektromagnetycznego z odległości równej 1 m lub 3 m oraz 10m od obiektu, dla którego prowadzone będą badania.


Komora bezodbiciowa przeznaczona będzie do wykonywania pomiaru emisji zaburzeń elektromagnetycznych promieniowanych, pochodzących od urządzeń lub zestawów urządzeń (wraz z dołączonymi kablami) małogabarytowych lub wielkogabarytowych z odległości równej 1 m, 3 m lub 10 m od obiektu, dla którego wykonywane będą pomiary.
3. Zakres częstotliwości pracy


Zakres częstotliwości pracy komory bezodbiciowej dla badań i pomiarów zakłóceń elektromagnetycznych (EMI) powinien wynosić minimum od 10 kHz do 40 GHz.
4. Wymiary komory bezodbiciowej
Gabaryty komory bezodbiciowej powinny być rzędu 54 m(długość) x28 m (szerokość) x15 m (wysokość).
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Rys. 1  Poglądowy rysunek wymiarów komory.

5. Drzwi pomiarowe i drzwi serwisowe

Komora bezodbiciowa powinna być wyposażona w dwa typy drzwi. Pierwsze z nich - drzwi pomiarowe powinny się charakteryzować rozmiarem 6m x 6m. Drugi z nich - drzwi serwisowe muszą mieć znacznie mniejszy rozmiar rzędu 1,0m x 2,1 m powinny zostać umiejscowione w pobliżu pomieszczenia aparaturowego, aby umożliwić personelowi prowadzącemu badania na sprawne przemieszczanie się pomiędzy aparatura pomiarowa a stanowiskiem pomiarowym. Ze względu na wymiary komory bezodbiciowej powinny zostać zainstalowane 2 szt. drzwi serwisowych umożliwiające sprawne prowadzenie pomiarów. Drzwi pomiarowe przeznaczone do wprowadzania obiektu badanego (EUT) muszą być zainstalowana na wprost drzwi wjazdowych do budynku i strefy przygotowawczej pojazdów (strefy oczyszczania pojazdów). Brama główna powinna posiadać system awaryjnego, ręcznego jej otwierania i zamykania (od wewnątrz oraz od zewnątrz) oraz spełniać wymagania aktualnych norm. Konstrukcja mechaniczna drzwi serwisowych powinna być konstrukcją drzwi jednoskrzydłowych, umocowanych na zawiasach (ang. swing door), które powinny być otwierane na zewnątrz komory pomiarowej, na lewą stronę, patrząc od zewnętrznej strony komory pomiarowej. Drzwi serwisowe powinny być otwierane w systemie półautomatycznym, tzn. po naciśnięciu przycisku powinno nastąpić pneumatyczne wysunięcie drzwi z uszczelek a następnie ręczne ich otwarcie. Zamykanie musi się odbywać poprzez ręczne dopchnięcie drzwi oraz automatycznie ich domknięcie. Drzwi serwisowe muszą być wyposażone w automatyczny podest zapewniający płaskie i bezprogowe wejście i wyjście do/z komory pomiarowej. Konstrukcja mechaniczna podestu musi zapewnić przejazd po podeście urządzeń o masie całkowitej wynoszącej, co najmniej 1000 kg. Konstrukcja drzwi pomiarowych oraz drzwi serwisowych musi zapewniać maksymalnie długi okres ich eksploatacji. Uszczelki drzwiowe (uszczelki miedzioberylowe) zastosowane w konstrukcjach bramy głównej oraz drzwi przejściowych muszą być tak zamontowane, aby możliwa była ich wymienialność w przypadku ich uszkodzenia lub zużycia. Konstrukcja bramy głównej oraz drzwi serwisowych powinna zapewnić zgodny z wymogami czasookres ich użytkowania, przy zachowaniu wymaganych parametrów elektrycznych, tj. tłumienia składowych elektrycznej i magnetycznej pola elektromagnetycznego, określonych w wymaganiach dla całej komory pomiarowej. Brama główna oraz drzwi serwisowe powinny być wyposażone w wyłączniki krańcowe.
6. Konstrukcja komory


Konstrukcja komory powinna być samonośna, tzn. posadowiona na fundamentach przygotowanych w ramach budowy budynku dla komory. Komora nie może obciążać ścian budynku ani tez sufitu, tzn. nie przewiduje się połączeń mechanicznych pomiędzy innymi elementami budynku i komory jak fundamenty. Komora pomiarowa musi posiadać własną konstrukcję nośną. Ekran komory bezodbiciowej musi być wykonany ze stalowych paneli obustronnie ocynkowanych o grubości minimum 2 mm skręcanych ze sobą śrubami maximum co 10 cm z wykorzystaniem uszczelek elektromagnetycznych lub nowocześniejszej technologii. Podłoga komory powinna być metalowa, pokryta wykładzina elektrostatyczną.
7. Rozmieszczenie absorberów wewnątrz komory

Wszystkie ściany i sufit komory pomiarowej muszą zostać pokryte absorberami ferrytowymi oraz stożkowymi o maksymalnie dużej absorpcji i mocy. Ponadto na głównym kierunku promieniowania generatora HPM należy bezwzględnie zastosować absorbery wysokomocowe. Widoczne na rys. 1 ściany z absorberów wysokomocowych będą umieszczone na ruchomych platformach pozwalających na łatwe ich przemieszczanie (kolor ciemno szary wokół EUT).
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 Rys. 1 Propozycja rozmieszczenia absorberów w komorze pomiarowej - widok z góry komory

8. Stoły obrotowe

Komora bezodbiciowa powinna być wyposażona w:

- stół obrotowy o średnicy 10 m i nośności 70 ton,

- stół obrotowy o średnicy 2m i nośności (1 tona) - przenośny

Powierzchnia obu stołów obrotowych (obrotnic) powinny być wykonane ze stali nierdzewnej. Powierzchnia stołu o średnicy 10 m oraz powinna stanowić jednolitą płaszczyznę ziemi odniesienia razem z metalową podłogą komory bezodbiciowej. 


Sterowanie obu stołów obrotowych (obrotnic) powinno być realizowane za pomocą jednego wspólnego sterownika ulokowanego w pomieszczeniu kontrolno-pomiarowym CR. Zdalne sterowanie obu stołów obrotowych (obrotnic) za pomocą sterownika powinno być zrealizowane przy wykorzystaniu interfejsu GPIB (IEEE 488.2) oraz powinno być kompatybilne z istniejącym oprogramowaniem sterującym wykorzystywanym przez Zapraszającego do przetargu.

Wykonawca powinien dostarczyć wspólny sterownik stołów obrotowych (obrotnic) wraz z niezbędnymi przewodami i oprogramowaniem (jeżeli takie występuje). Sterownik powinien umożliwiać sterowanie innymi urządzeniami pomiarowymi np. masztem pomiarowym. Sterownik powinien być co najmniej 4-kanałowy aby umożliwić ewentualną rozbudowę systemu w przyszłości przez Zamawiającego. Sterownik powinien umożliwić integrację z istniejącym oprogramowaniem sterującym wykorzystywanym przez  Zapraszającego do przetargu i zapewniać automatyzację pomiarów.

Zasilanie elektryczne stołów obrotowych (obrotnic) musi być poprowadzone poprzez filtr przeciwzakłóceniowy oraz odpowiednich parametrach tłumienia nie mniejszych niż wymagana skuteczność ekranowania komory pomiarowej.

9. Oświetlenie


Natężenie pola w obszarze roboczym nie mniejsze niż 450 lux zmierzonych na wysokości 1 m nad stołami obrotowymi. W pozostałym obszarze nie mniejsze niż 160lux. System oświetlenia komory pomiarowej powinien być tak zaprojektowany, aby zapewniał minimalizację czynności obsługowych przy utrzymaniu jego ciągłości pracy. Dlatego komora pomiarowa musi być wyposażona w odpowiednią liczbę opraw oświetleniowych z wciągarkami, umożliwiającymi opuszczenie opraw oświetleniowych w celu wymiany źródła światła. Przyjęty system oświetlenia komory pomiarowej nie może być źródłem emisji zaburzeń elektromagnetycznych, które mogłyby zakłócić pomiary emisji promieniowanych w komorze pomiarowej.

Dopuszcza się wykorzystanie, jako źródeł światła, źródła metalohalogenkowe o żywotności, co najmniej 10 tyś godzin.

Oświetlenie główne w komorze pomiarowej powinno się włączać/wyłączać za pomocą dwusekcyjnego wyłącznika w minimum w trzech miejscach na zewnątrz komory tj.: przy bramie głównej oraz przy drzwiach przejściowych. Przy wyłącznikach powinna być sygnalizacja stanu oświetlenia (włączone/wyłączone) wewnątrz komory pomiarowej. Wewnątrz komory pomiarowej nad bramą główną i drzwiami przejściowymi powinno być zainstalowane oświetlenie awaryjne, z co najmniej 1 godzinnym podtrzymaniem bateryjnym zgodnie z wymogami bezpieczeństwa i higieny pracy w tym zakresie.

10. Tłumienie komory bezodbiciowej

Klatka metalowa komory bezodbiciowej, bez absorberów powinna zapewniać tłumienie nie mniejsze niż dla obiektów kategorii A3 wg normy NO-06-A201:2009. Komora bezodbiciowa wraz z absorberami powinna zapewnić w zakresach częstotliwości pracy impulsowych dział elektromagnetycznych wraz z absorberami tłumienie poziomie 120 dB.
11. Absorbery
Komora bezodbiciowa powinna być wyposażona w dwa typy absorberów:

· absorbery RF (ferrytowe plus absorbery poliuretanowe lub polistyrenowe)

· absorbery wysokomocowe HPM.

Komora pomiarowa przeznaczona będzie do prowadzenia badań odporności urządzeń lub zestawów urządzeń, małogabarytowych lub wielkogabarytowych, na oddziaływanie wysokomocowych pól elektromagnetycznych pochodzących od źródeł HPM emitujących promieniowanie w postaci wysokoenergetycznych impulsów HPM.

Absobery RF
Komora bezodbiciowa powinna mieć wszystkie ściany i sufit (w tym powierzchnie drzwi) pokryte w 100% powierzchni materiałem pochłaniającym w technologii hybrydowej (ferryty + absorbery czynne objętościowo). Absorbery muszą być zainstalowane w sposób umożliwiający ich łatwą wymianę w przypadku uszkodzenia. Ferryty powinny być zamocowane z przesunięciem o połowę swojej szerokości na tzw. zakładkę, a każda płytka powinna być indywidulanie, bezpośrednio przykręcona do ściany.

Wszystkie absorbery hybrydowe powinny być przykryte osłonami rozjaśniającymi (ang. white caps) i chroniącymi je przed uszkodzeniem. Na wybranych osłonach powinno być nadrukowane logo WAT lub logo WAT ze skrótem literowym. Absorbery powinny być trudnopalne i spełniać odpowiednie normy. Zamontowane absorbery musza zapewnić spełnienie m. in. takich wymogów komory bezodbiciowej jak:

a) obszar jednorodnego pola elektromagnetycznego (UFA);

b) znormalizowana tłumienność środowiska pomiarowego (NSA);

c) napięciowy współczynnik fali stojącej środowiska pomiarowego (SVSWR).

W celu spełnienia powyższych parametrów obszar podłogi pomiędzy masztem antenowym a stołami obrotowymi powinien być pokryty modułami absorberów przenośnych (złożonych z ferrytów i absorberów piramidalnych) dla takiej powierzchni podłogi, dla której pokrycie zapewni osiągnięcie wymaganych parametrów.
Po weryfikacji parametrów komory pomiarowej na podłodze należy zaznaczyć w sposób trwały obrys układu absorberów przenośnych wykorzystywanych do badań odporności i pomiarów emisji. Trwałość absorberów powinna być większa niż 15 lat. 
Absobery HPM

Absorbery HPM przeznaczone będą do ochrony infrastruktury technicznej komory pomiarowej oraz sprzętu kontrolno-pomiarowego umieszczonego w komorze przed wpływem wysokomocowego pola elektromagnetycznego pochodzących od źródeł HPM emitujących promieniowanie w postaci wysokoenergetycznych impulsów HPM. 
Ilość i typ absorberów HPM powinny być tak dobrane, aby zapewnić skuteczną ochronę infrastruktury technicznej komory pomiarowej oraz sprzętu kontrolno-pomiarowego, umieszczonego w komorze w czasie wykonywania badań odporności urządzeń, na działanie wysokomocowego pola elektromagnetycznego typu HPM.
Ponadto, ilość i typ dobranych absorberów HPM musi być taka zapewnić ochronę dla dwóch diametralnie różnych przypadków:

d) obiekt małogabarytowy taki jak np: komputer klasy PC; radiosracja przenośna itp., gdzie praktycznie całe urzadzenioe musi zostać otoczone przez absorbery wysokomocowe 

e) obiekt wielkogabarytowy taki jak np.: czołg typu LEOPARD 2 A5, PT 91 TWARDY lub sprzęt radiolokacyjny, gdzie wymagane będzie najczęściej otoczenie EUT z jednej strony. Ze względu na możliwy rozmiar EUT liczba absorberów HPM powinna zapewniać ustawienie półokręgu o średnicy nie mniejszej niż 15 m.
Aby móc łatwo konfigurować stanowisko badawcze absorbery wysokomocowe powinny być wykonane w postaci ścian z absorberów wysokomocowych umieszczonych na ruchomych platformach pozwalających na łatwe ich przemieszczanie. Platformy muszą być wyposażone w kółka z systemem hamulców. 

12. Obszary nośności podłogi


W celu zapewnienia optymalnych możliwości wykorzystania komory pomiarowej poniżej na rysunku przedstawiono wstępne wymagania na dopuszczalną obciążalność podłogi w komorze pomiarowej.

[image: image3.png]WA AR

OBCIAZALNOSC
MINIMUM 2 TONY

OBCIAZALNOSC
MINIMUM 70 TON





Rys. 2 Wstępna propozycja dopuszczalnych poziomów obciążalności podłogi komory pomiarowej.

13. System monitoringu video komory bezodbiciowej i systemu audio
Komora bezodbiciowa powinna zostać wyposażona w system monitoringu video CCTV przeznaczony do wizualizacji przestrzeni pomiarowej oraz system audio przeznaczony do odbioru wydawanych dźwięków przez urządzenie będące przedmiotem badań w komorze pomiarowej a także komunikacji głosowej pomiędzy personelem przebywającym w komorze bezodbiciowej a personelem przebywającym w pomieszczeniu kontrolno-pomiarowym CR. 
System wideo monitoringu komory pomiarowej CCTV (system wizualizacji przestrzeni pomiarowej) powinien składać się z minimum trzech cyfrowych, kolorowych kamer TV odpornych na pole elektromagnetyczne w tym na oddziaływanie wysokomocowych pól elektromagnetycznych pochodzących od źródeł HPM. Ponadto system video monitoringu komory pomiarowej powinien cechować się bardzo niską emisją zaburzeń elektromagnetycznych w paśmie od 10 kHz do 40 GHz.
System nadzoru video musi składać się przynajmniej z 3 kamer. Musi zapewniać pełna kontrolę nad stanem badanego obiektu i całym procesem pomiarowym.

Systemu monitoringu video komory bezodbiciowej powinien zapenić mozliwość realizacji następujących funkcji:

a)
jednoczesny podgląd na żywo z 3 (trzech) kamer realizowany na oddzielnych 3 (trzech) monitorach o przekątnej ekranu co najmniej 22 cali;

b)
rejestrację obrazu w postaci 3 (trzech) niezależnych strumieni danych na lokalnym dysku (z każdej kamery niezależny strumień danych). Zarejestrowany obraz powinien być ocechowany datą (dzień, miesiąc, rok) i czasem (godzina, minuta, sekunda);

c)
rejestrację dźwięków wydawanych przez urządzenie będące przedmiotem badań w komorze pomiarowej w postaci jednego niezależnego strumienia danych na lokalnym dysku;

d)
wielkość lokalnego dysku powinna zapewnić rejestrację i archiwizację danych przez okres co najmniej 30 dni (30 dni po 8 godzin z 3 kamer);

e)
możliwość odtworzenia zarchiwizowanych zdarzeń z dowolnego strumienia danych przy użyciu dedykowanego oprogramowania. 
Dedykowane oprogramowanie, oprócz podstawowych funkcji odtwarzania, powinno posiadać możliwość wykrywania zmian stanu urządzenia badanego (EUT) w dowolnie zdefiniowanym obszarze, możliwość identyfikacji pojedynczej klatki oraz powinno posiadać możliwość przeniesienia wybranych danych na zewnętrzny nośnik.
System audio powinien składać się mikrofonu i głośnika zamontowanego na stałe w pomieszczeniu CR. Wewnątrz komory bezodbiciowej powinien być zamontowany na stałe jeden głośnik przy kamerze umieszczonej na ścianie i dodatkowo w komorze powinny być umieszczone inne głośniki i mikrofony zapewniające bezproblemowa komunikacje personelu wewnątrz komory z personelem przebywającym w pomieszczeniu CR.
14. Mediakonwertery
Komora pomiarowa powinna być wyposażona w zestawy następujących mediakonwerterów ze światłowodu na nizej wymienione interfejsy:
f) 8 x Ethernet 1Gbit (odseparowanych, niezależnych);

g) 2 x HDMI (po jednym w każdym kierunku);

h) 2 x VGA;

i) 2 x USB 2.0 (po jednym w każdym kierunku);

j) 2 x USB 3.0 (po jednym w każdym kierunku);

k) 2 x RS-232;

l) 2 x RS-485.

Zestaw mediakonwerterów powinien być zabudowany w naściennej, zamykanej szafce wiszącej, zainstalowanej w pomieszczeniu CR. Szafka powinna posiadać główny wyłącznik zasilania umożliwiający włączenie bądź wyłączenie wszystkich mediakonwerterów jednocześnie.

Wszystkie złącza mediakonwerterów powinny być wyprowadzone i zamontowane na drzwiach szafki, umożliwiając tym samym bezpośrednie podłączenie urządzeń zewnętrznych.
Wewnątrz komory pomiarowej, zestaw mediakonwerterów powinien być zainstalowany w odpowiedniej obudowie umieszczonej pod podłogą podniesioną.

Pełen dostęp do zestawu mediakonwerterów w celach serwisowych powinien być zapewniony poprzez zdejmowalny panel podłogowy.
15. Wymagania techniczne dotyczące filtrów wewnętrznej instalacji elektrycznej i oświetleniowej.

Instalacja elektryczna przeznaczona do zasilania uzbrojenia technicznego komory pomiarowej (stoły obrotowe (obrotnice), maszt antenowy, oświetlenie zasadnicze, oświetlenie awaryjne, sygnały sterujące i kontrolne, etc.) musi być realizowana za pośrednictwem filtrów przeciwzakłóceniowych, a wykonawca komory pomiarowej powinien dobrać i zamontować wymagane do tego celu filtry.
Instalacja elektryczna przeznaczona do zasilania uzbrojenia technicznego komory pomiarowej powinna być odseparowana od:

m) instalacji elektrycznej przeznaczonej do zasilania obiektów badanych (EUT) oraz do zasilania aparatury kontrolno - pomiarowej;( 3L+N+PE 230/400VAC / 200A)

n) instalacji elektrycznej przeznaczonej do wyprowadzenia energii elektrycznej z komory pomiarowej i przekazania jej na zewnętrzne obciążenie podczas badań obiektów wytwarzających energię elektryczną (np. generator);( 3L+N+PE 230/400VAC / 200A)

o) instalacji elektrycznej przeznaczonej do podłączenia zewnętrznego źródła napięcia DC oraz do wprowadzenia i wyprowadzenia sygnałów typu załącz/wyłącz.

p) zasilania aparatury kontrolno-pomiarowej (3L+N+PE 230/400VAC / 100A)

q) instalacji do zasilania systemu wentylatorów chłodzących absorbery HPM.

r) filtr 400Hz do zasilania sprzętu lotniczego, jako EUT.

UWAGA!

Ze względu, ze w komorze pomiarowej prowadzone będą badania z wykorzystaniem HPM wszystkie zainstalowane filtry musza mieć możliwość rozłączenia obwodów (wszystkich linii) od strony komory. Każdy filtr powinien mieć możliwość rozłączania obwodów niezależnie od pozostałych filtrów. Rozłączniki mechaniczne powinny być zlokalizowane wewnątrz komory pomiarowej pod podniesiona podłogą. Dostęp do rozłączników powinien być zapewniony przez panel dostępowy w podłodze komory pomiarowej.
Wymaga się, aby tłumienność wszystkich filtrów przeciwzakłóceniowych w zakresie częstotliwości od 10 kHz do 40 GHz była powyżej 100 dB dla zaburzeń symetrycznych (Differential Mode - DM) i asymetrycznych (Common Mode - CM).

16. Założenia techniczne dotyczące instalacji doprowadzenia i rozprowadzenia mediów w komorze pomiarowej (spaliny, woda, sprężone powietrze)
Komora bezodbiciowa powinna być wyposażona w system odprowadzania spalin od takich pojazdów jak np.: czołg leopard 2A5, czołg PT 91 TWARDY, KTO ROSOMAK i itp. Komora bezodbiciowa powinna być również wyposażona w system doprowadzania wody i odprowadzania ścieków zlokalizowane w okolicach stolu pomiaroweo-obrotowego o średnicy 10m.

17. Klimatyzacja

System wentylacji i klimatyzacji komory pomiarowej podczas wykonywania badań odporności oraz pomiarów emisji powinien zapewnić następujące parametry powietrza wewnątrz komory pomiarowej:

s) tmin= +20 oC;

t) tmax= +30 oC;

u) wilgotność od 40 % do 60 %.

Pomieszczenia Wzmacniaczy oraz CR powinny również być wyposażone w klimatyzację o zapewniającą podobne parametry. 
18. Systemy bezpieczeństwa.
Komora bezodbiciowa powinna być wyposażona w system bezpieczeństwa przeznaczony do natychmiastowego wyłączenia systemu kontrolno-pomiarowego w następujących przypadkach:
· otwarcia bramy głównej 6mx6m podczas pomiarów, 

· otwarcia drzwi serwisowych podczas pomiarów

· awaryjnego wyłączenia pomiarów.

Komora powinna być wyposażona również w systemy:

· przeciwpożarowy,

· detekcji nieszczelności w układzie doprowadzania i odprowadzania wody.

19. Pomieszczenie CR
Pomieszczenie kontrolno-pomiarowe CR musi być wyposażone w drzwi wejściowe o wymiarach w świetle co najmniej 1,0 m x 2,1 m (szer. x wys.) przeznaczone dla personelu oraz umożliwiające wprowadzenie do wnętrza pomieszczenia CR aparatury kontrolno-pomiarowej.Wymiary pomieszczenie to 5,4 m x 4,5 m. Skuteczność ekranowania pomieszczenia CR powinna być nie gorsza niż zdefiniowano w normie obronnej NO‑06‑A201:2009 dla obiektów klasy „A3” w zakresie częstotliwości od 10 kHz do 40 GHz, czyli dla większości zakresu częstotliwościowego pracy pomieszczenia CR, powinna być nie gorsza niż 100 dB. Drzwi wejściowe muszą być przystosowane do ich otwierania zarówno z zewnątrz jak i od wewnątrz pomieszczenia CR. W sytuacji awaryjnej, w przypadku zaniku zasilania elektrycznego w budynku, otwieranie drzwi wejściowych powinno być możliwe od wewnątrz i od zewnątrz pomieszczenia CR. System wentylacji i klimatyzacji pomieszczenia CR w czasie przebywania w nim ludzi powinien zapewnić następujące parametry powietrza:
v) tmin= +18 oC;

w) tmax= +25 oC.

Gniazda zasilające w pomieszczeniu kontrolno-pomiarowym CR muszą być dołączone do instalacji elektrycznej budynku poprzez filtr przeciwzakłóceniowy. Pomieszczenie CR powinno być wyposażone w instalację wyrównywania potencjałów połączoną z instalacją uziemiającą o rezystancji nie wyższej niż 1 Ω. Pomieszczenie CR powinno być wyposażone w zestaw mediakonwerterów wprowadzonych do komory pomiarowej. 
20. Pomieszczenie AR

Pomieszczenie wzmacniaczy AR powinno mieć wewnątrz wysokość od podłogi podniesionej do sufitu nie mniejszą niż 2,5 m, natomiast zewnętrzne wymiary powinny wynosić 5,3 m x 4,5 m (dł. x szer.).

Pomieszczenie wzmacniaczy AR musi być wyposażone w drzwi wejściowe o wymiarach w świetle co najmniej 1,0 m x 2,1 m (szer. x wys.) przeznaczone dla personelu oraz umożliwiające wprowadzenie do wnętrza pomieszczenia AR wzmacniaczy zabudowanych w formie szaf typu Rack. Skuteczność ekranowania pomieszczenia AR powinna być nie gorsza niż zdefiniowano w normie obronnej NO‑06‑A201:2009 dla obiektów klasy „A3” w zakresie częstotliwości od 10 kHz do 40 GHz, czyli dla większości zakresu częstotliwościowego pracy pomieszczenia AR, powinna być nie gorsza niż 100 dB. Podłoga w pomieszczeniu AR wykończona certyfikowaną warstwą antystatyczną oraz powinna posiadać nośność nie mniejszą niż 1000 kg/m2.

System wentylacji i klimatyzacji pomieszczenia AR w czasie wykonywania badań odporności powinien zapewnić następujące parametry powietrza:

x) tmin= +20 oC;

y) tmax= +30 oC;

z) wilgotność od 40 % do 60 %.

Gniazda zasilające w pomieszczeniu kontrolno-pomiarowym AR muszą być dołączone do instalacji elektrycznej budynku poprzez filtr przeciwzakłóceniowy. 
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